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Bu tezde, 1.27 - 2.50 GeV/c momentum araliginda
pozitif yukll pionltarin protonlaria etkiiesmelerinde
meydana gelen wp-sK'&" ve wpwpn™ saciimalart incelendi.
K" sen durumlary izespini 3/2 olan A rezonanslarinin

incelenmesi icin en uycun etkilesme olup datada 2.1 GeV/cz

9

kﬁt%e?% veni bir /A rezonansi i¢cin emareler mevcuttur.

pTi* son durumlary ise K*s" olaylarinin "background”uny
olusturur. Yeni & rezonansiarinin kesfinin ve simdiye
kadar bulunmus olanlarin t@k%aw incelenerek Yzelliklerinin

daha hassas olarak tesbitinin, teorik elemanter parcacik

modellerinin ve bilhassa modelinin do§rulanmass

bakimindan Dnemi

Deneyin kurulusu ve

)
&4
=
et
=l
il
end}

dlemelerin nasil yepildigt Id1. Deneyde alinan

datanin analizd elde edilen sonuciar sunuldu.
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I. GIRIS

viiksek enerji fiziginde deneysel aragtirmalar pargacik
huzmeleri ile yapilir. Kozmik 1ginlari olusturan pargaciklari
hesaba katmazsak , bu huzmeleri elde etmek ig¢in Ozel labora-
tuarlar kurmak gerekmektedir. Bu laboratuarlarda hidrojen
iyonlari hizlandirilarak gesitli hedeflere garptirilmakta ,
bu etkilegmelerin sonucunda ortaya ¢ikan pargaciklar gerek
momentumlarina gerekse ylklerine gore , kuvvetli manyetik
alanlar vasitasiyla , ayrilmaktadir. Bu pargaciklardan arzu
edilenler gegitli asamalarda daha da hizlandirilarak deneylerin
kurulu oldugu bdlgelere ydneltilmekte be deneycilerin segtigi
hedeflere g¢arptirilmaktadir, Bu tip hizlandiricilarin bulundugu
laboratuarlari kurmak igin biyik bir arazi , gok kuvvetli bir
bilim adaml ve teknisyen kadrosu ayrica da biiyiik maddi imk&nlar
l4zimdir. Yeryliziindeki bu tip laboratuarlarin sayisi bugiin
yirmiden azdir. Bir yiliksek enerji fizik¢isi igin de tek basgina
bir deney onerip , gerekli aletleri inga edip , datasini alip ,
analiz etmesi imk3n51zd1r. En az 15-20 kigiden olusan gruplarin
bile bir deneyi bitirip sonucunu almalari ortalama 4-5 sene
kadar strmektedir.

Bu tezde ©n sonuglarl yayinlanan deneyin ilk bolimu
ingilteredeki Rutherford Laboratuarinda yapilmigtir. 1978 de
bu laboratuarin hizlandiraicisi ( NIMROD } , mall nedenlerle ,
kapatilinca deneyin ikinci bolimi igin Cenevredeki CERN
laboratuarindaki ( PS ) hizlandiricisini kullanmak izni alinmig
ve aletler Isvigreye taginarak deney ikinci kez kurulmug , data
alinmasi 1980 agustosunda tamamlanmigtir.

Bu deneyéeki hizlandirilmis parg¢aciklar , momentumlar:

1.27 GeV/c ile 2.50 GeV/c arasinda dedistirilebilen , art:
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I. GIRTS

Yiksek enerji fiziginde deneysel aragtirmalar parcacik
huzmeleri ile yapilir. Kozmik i1ginlari olusturan pargacirklar:
hesaba katmazsak . bu huzmeleri elde etmek icin Ozel labora-
tuarlar kurmak gerekmekteﬁiru Bu laboratuarlarda hidrojen

iyonlari hizlandirilarak g¢esitli hedeflere garptirilmakta ,
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bu etkilesmelerin sonucunda ortaya ¢ikan parcgaciklar gerek
momentumlarina gerekse ylklerine gdre , kuvvetli manyetik
alanlar vasitasiyla , ayrilmaktadir. Bu pargaciklardan arzu
edilenler c¢egitli agsamalarda daha da hizlandirilarak deneylerin
kurulu oldudu btlgelere yoneltilmekte Qe deneycilerin sec¢tigi
hedeflere c¢arptirilmaktadir. Bu tip hizlandiricilarin bulundugu
laboratuarliari kurmak igin biylk bir arazi , ¢ok kuvvetli bir

bilim adami ve teknisyen kadrosu ayrica da biliylik maddi imkénlar
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kadar slrmektedir.

Bu tezde On sonuglari yayinlanan deneyin ilk bolimi
Ingilteredeki Rutherford Laboratuarinda yapilmigtir. 1978 de
bu laboratuarin hizlandiricis: ( NIMROD ) , mali nedenlerle .
kapatilinca deneyin ikinci bdlimi ig¢in Cenevredeki CERN
laboratuarindaki ( PS ) hizlandiricisini kullanmak izni alinm:sg
ve aletler Isvicgreye taginarak deney ikineci kez kurulmug , data
alinmasi 1980 agustosunda tamamlanm1§tlr@

Bu deneyéeki hrzlandiriimig parcaciklar , momentumlar:

1.27 Ge¥/c ile 2.50 GeW/c arasinda degisgtirilebilen , art:



yiikli pionlardir. Hedef olarak , ilk bodliimde sivi hidrojen ,
ikinci bdlimde ise dondurulmus ve spini polarize propandiol
kullanilmigtir. Deneyin konusu agagdidaki pion-proton etkileg-

meleridir:

«p—kzt (I.1)
l—*pﬂo
+ + P .
w p=-—>»p T ( elastik geri sagilma ) (I.2)

Bundan bdyle herhangi bir etkilegmeyi "olay" olarak da adlan-
diracagiz. Deneyin tiim datas:i yaklagik 16 milyon olaydan meydana
gelmistir., Bu olaylar , Ozel formatlarla , manyetik teyplere
kaydedilmigtir. Analiz safhasinda her olay tek tek incelenir

ve yukaridaki etkilesmelerin kinematidine uyanlar ayrilarak
fiziksel élgﬁeler igin kullanilir. Bu olaylara "sinyal" diye-
cediz. Geri kalan olaylar ise "background" olarak adlandirilar,
"Background" olaylarinin sayisini bilmek olgmelerdeki normali-
~zasyon igin gereklidir.

| Elektron mikroskobu ile dahi goérililemiyecek kadar kigiik
olan bu pargaciklarin momentumlarin:i veya kiitlelerini dSlgmek
igin ozel teknikler gelistirilmigtir. Bu deneyde kullanilan
iyonizasyon odalarl1 ( spark chamber (SC) ve multiwire propor-
tional chamber (MWPC) ) , olaydaki pargaciklarin manyetik alan
etkisi ile izledikleri yoOriingelerin koordinatlarinin ¢ok hassas
bir gekilde tesbitini sajlar. Bu ydriingelerin ediminden parga-
ciklarin momentumunu hesaplamak mimkiindiir. Cherenkov ve sinti-
ldsyon sayaglari gibi aletler ise , bir dereceye kadar , parga-

ciklarin kitleleri hakkinda bilgi verebilirler ve belirli



sinyaller igin deneyi tgtiklemede kullamilirlar. Deneyin ayrin-
tilarin: bundan sonraki bdlimlerde verecegdiz. Burada oOnce
deneyin fizik yoninden getirecegi katkilara dedinelim.
Pion-proton etkilegmeleri , kuvvetli etkilesmelerin
sirlariny ¢&zecek anahtarlardan biri oldugundan , simdiye kadar
bir ¢ok deneyin konusunu tegkil etmistir. Bu deneyde esas sinyal
(I.1) ile verilen etkilegsmedir. Deneydeki iyonizasyon odalar:
ancak yikld pargaciklarin gdzlenmesine yardim ederler , bu
nedenle %' bozunmasindan olugan ° gbzlenememektedir.
En az iki tane , yilikldi pargaciin hedeften ¢ikmasi gartllile
deney tetiklendiginde (I.1l) ve (I.2) etkilegmeleri arasinda
bir ayirim yapmak mimkin dedildir. Bu nedenle (I1.2) etkilegmesi
tipindeki olaylar deneyinh bir yan {lrini olarak elde edilirler.
Bu‘deneyin » daha once (I.l1l) ve (I.2) etkilegmelerini
incelemis oian.dénéylerden2 istinligilini baglica ili¢ noktada
toplayabiliriz;
1) Deneyin ilk bdliimii , genig bir momentum araligini ( 1.27
GeV/c den 2.50 GeV/c ye ) ¢ok kliclik basamaklarla ( 50 MeV/c )}
kapsamaktadir. lkinci boéliimde ise yalniz lg ayr:i momentum
dederi ig¢in alinan data , birinci bélimdeki data ile yapilacak
kismi dalga (partial-wave) analizindéSelde edilecek gegitli
¢ozlimler arasindaki miphemligi gidermek lizere kullanilacaktir.
2) Her basamakta yiiksek istatistige sahiptir. Bilhassa gimdiye
kadar (I.l) etkilegmesine ait datadr>:6 , yYalniz kabarcik
odas1i (bubble chamber) ile elde edilen resimlere dayandigindan ,
kisitli sayidadir. Bundan dolay1il yapilan kismi dalga analiz-
lerinin verdigi ¢dziimler arasinda uyﬁsmazllklar vardir.
3) Deneyin kurulugsu ve tetiklenmesi yalniz $' - p 110

bozunmasini gdzleyecek sekilde planlandidindan , blitiin sinyal



E;+ polarizasyonunu $lgmek igin kullanilabilir. Halbuki bir
+
§E+ pargacigl bozundugu zaman %50 olasilikla nTt $50

0 verdiginden , kabarcik odas1 ile alinan

olasi1likla da p<t
datada her iki bozunma da mevcuttur.

IT+ huzmesinin momentumu kiglik basamaklarla degigtiril-
diginde , belli kiitle merkezi enerjileri ( Vs ) igin

rezonanslar gdzlenecektir. Bunu gematik olarak agagidaki

sekilde gbsterebiliriz.

++

Etkilegmede toplam agisal momentum (J) ve parite (P) korunmak-

_ = - . P _ .- . P - +
tadir. T =T + Srt + g; dir. Burada S“ =0 ; Sp 1/2 olup
Tr+p sisteminin ydériingesel a¢isal momentumu L = 0,1,2,3,...
olabilir. SE =0 ; SzP =1/2" oldugundan kts* sisteminin

yoringesel agisal momentumu 'n+p sisteminin aynidir. J ve P
korunumunu gdzdniinde bulundurarak mimkiin olan A" rezonansla-
rinin kuantum sayilari Tablo I.l1 de verilmigtir. e’ momentu-
munun kapsadidi bdlgeye , toplam kiitle merkezi enerjisinin
1.81 GeV - 2.36 GeV ara11§1 tekabilill eder. Bu aralikta simdiye
kadar belirlenmig olan A rezonanslari da Tablo I.2 de
gbsterilmigtir. Tabii ki datada bunlar disinda yeni rezonans-
lar da aranacaktar. Z&igin izospin I = 3/2 dir.

Basit kuark modelinde7, hadronlar ancak (qqq) ; (949q)
veya (gq) sistemi geklindedirler. Burada q bit kuarki , g

ise bir antikuarki temsil etmektedir. Proton , sigma ve delta



P

L J Lyr,23
J=L-1/2 J=L+1/2 T, TE
0 1/2 S31
+ +
1 1/2 3/2 Pyq Paq
2 3/2 5/2 Dy, D35
+ +
3 5/2 7/2 Faq Fi,
4 7/2 9/2 Gy Gyq
+ +
5 9/2 11/2 Hyg +  Hypy
Tablo I.1
. C g TP KX
Kiitle (MeV/c”) L Bozunma orani Bozunma orani
21,23
A (1890) Fyg & %15 %3
A (1910) Py, $15 - 325 $2 -%20
A (1950) Fq4 N 240 { 31
4\ (1960) Dj¢ $7 - %15 { %10

Tablo 1.2



birer (qqqg) sistemi , pion ve keon ise birer (qq) sistemidir.
Basit kuark modeline gdre (I.1l) etkilegmesinde bir kuark-

antikuark g¢ifti yok olup bir bagka kuark-antikuark ¢ifti olug-

maktadir. Ilk baklgfa (gqqqqq) gibi egzotik sistemlerin teski-
linin mimkin olmamasi ig¢in agilk bir sebep yoktur. Bu nedenle
deneyciler egzotik rezonanslarin varligini aragtirmiglar ve
bunlarin meydana gelme tesir kesidine (production cross section)
gittikge daha hassas bir iist limit koymaya galigmiglardir. Bu
gsekilde basit kuark modelinin ne dereceye kadar dodru oldugdu
ortaya gikacaktir. Bugline kadar yapilan deneylerde herkesi
inandiracak bir egzotik rezonans godzlemek mimkiin olmamigtir.
Bu deneyde ise normal att lar ile birlikte , eger oluguyorlar-
sa , egzotik A 1ar dé gozlemek miimkiin olacaktair.

iki SU(3) oktet elemaninin sagilmasi ile elde edilebilecek
multipletier {27} , {10} , f0§ . {8} L RIS
dir, Halbuki (g kgarktan ancak {10} ’ {8 E ' { 8} ’ { 1}
multipletlerini yapabiliriz. Bu ise % 273 ve {Iiﬁﬁk multiplet-
lerinin Ul¢ten fazla kuarktan olusmug egzotik pargaciklari ihtiva

ettigini gOsterir. Sekil I.1 de g6riildigld gibi normal £f+ lar

%10 S multipletinde , egzotik £f+ lar ise §I27} multipletin-
dedirler.
Vs rezonansin kiitlesine egit oldugju zaman , rezonans

yapiminin genlidi C S5U(3) Clebsh-Gordan katsayila-

Nre*Ckg
rina orantiladir, EJer rezonans { 27 } multipletinde ise

CNTT -CKZ =
(-V2/2) (V2/2) dir. Bu da egzotik ve normal AN lar igin Slgl-

Cyte-Cxg = (V2/2) (V2/2) s {10& multipletinde ise

lecek genliklerin zit igaretli olmasi gerektigini goOsterir.

Eder egzotik rezonanslar yoksa , Argand diagramlarindaki



Z" Zy°

AT AN ANS AT

Y2++ Yé..E-F YZOEOAO Yz-z-' Yz--— {27}
— 4 == T T ==
—3 —a— =3=~ -3

ns o ongoage

{ro}

{10}

Sekil I.1



rezonans halkalarinin az gok ayni yone dodru kivrilmalarin:
bekleriz, Halbuki { 27 } nin elemani olan egzotik bir rezonans
icin kivrilma y®niu tam tersi olacaktir.

Deneyin Olgtigli diferansiyel tesir kesidini

[oh

R M -Ty (1.3)

seklinde yazabiliriz. Burada £ , spinin ters ¢evrilmedigi
(nonflip) 'genlik , g ise spinin ters gevrildigi (flip) genlik-
tir.

T

P =—

h

2 1m(£%g) (I.4)

o

bajintisindaki P parametrfesini de Zf'n1n polarizasyonunu

6lgerek bulabiliriz. £ ve g genlikleri arasindaki diger iki

bagdinti da
do %
Agm = fE7 - g9” (1.5)
R$% = 2 Re(t¥y) (I.6)

dir. Ayrica bu lig parametre arasinda

P+ A" + R

it
fa

(I.7)

bagintisi da mevcuttur. CERN de yapilan deneyde hedefin de
polarizasyonu bilindiginden A ve R parametrelerinin de tayini

mimkin olacaktir,



J =L + 1/2 degerlerine tekabiil eden Tz kismi dalga

genlikleri cinsinden £ ve g nin agilimlari:

+. —
£(e) = 1/k ZL'[(L+].) T) + L T, ] P, (cose) (1.8)
= o7 1 |
g8 = 1/k :%;[&L TL] P; {cos®) (I.9)

gseklindedir. Burada PL(cose) Legendre polinomlaridir.

99 = 1/? > A P_(cose) (I.10)
n=0
de _ 2 1
P 9L = 1/k nZ=:l B_ Pl(cose) (I.11)
' . : do e e
agilimlarindaki. An ve Bn katsay:ilari , 5 ile P bilyliklik-
leri deneyde 0Olglildiikten sonra , tayin edilir. (I.3) ve (I.4)

ifadelerinde (I.8) ve (I.9) agilimlaraini kullanirsak An ve

Bn igin agagidaki bagintilari buluruz.

»
A -Z, 3i5n REC Ty Ty ) (I.12)
€7
_ *
B = 2143" bijn Im( T, T} ) (I.13)

Burada kismi dalga genlikleri cinsinden

= T- [ i=0;l;2,3’--- (I.l4)

.i."‘l r i=0p1p2p3'... (1.15)
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dir. aijn ve bijn katsayrlarini ise cetvellerden6 okuyabiliriz,

Tablo I.3 ve Tablo I.4 de bu deney igin , T dan sonraki gen-

likler ihmal edilerek , An ve Bn nin agilimlarindaki aijn ve
. “r
bijn ler n = 9 a kadar verilmistir. Ornedgin
»
Al 2Re(S31 3l)+ 4Re(S31 33 31 33)+ .8Re(P33033}+
L] hd
7.2Re (P 33 35 D33F35)+ .514Re (D 35 35)+ 10,286Re (D 35137+
ok .
F35G37)+ .381Re (F 37 37)+ 13. 333Re(b37 19 637 39)
304Re(G39 39)
dir. O halde (I.1) etkil i icin < ve p 92 nin slciilen
ir. alde . etkilegmes ¢in Fm e o ™ glile

dagilimlarindan geri giderek An ve Bn leri tayin etmek ,
sonra da bunlarain agilimlarini kullanarak T, kisml dalga
genliklerini bulmak gerekmektedir. Tabii bu iglem 1.27 GeV/c -
2.50 GeV/c momentum araligindaki 26 basamadin her biri igin
yapilmalidir. En son olarak genliklerin , hem imajiner hem reel
kisimlarinin , Vs vye gore dedisimlerini ayni bir diagrama
(Argand diagrami) g¢izerek rezonans halkalarinin varligi arag-
tirailar. Ti genliklerinin Vs nin fonksiyonu olarak degisimleri
genel olarak bilinmez. Rezonans genligi ig¢in bu fonksiyonun

agsajirdaki Breit-Wigner formu ile verildigdi kabul edilir.

v, =172 (T T2/ [ing-vey-i sz ) (1.16)

1

Burada

.
-

rﬁ : Toplam bozunma genisligi ( {ﬂ= pN rl r i=bitln bozunmalar)

o Elastik sagilma igin kisml bozunma genigligi

¢ ' Rezonansin gozlendigi etkilegme igin kismi bozunma genigligi

mR : Rezonansin kitlesidir.



S315:1%P41P5y

53131
31F33*F;31053

31P33"

n o
W

33*P31P33

S31P35*F31F35
31F35%F2103s
315377731647
31737 3137
31%39*F31M39
317391F31%39
33F33*P330s53

P33P53
P._D. 4D..F

33735 733°35

P33F35%033035

P33F37%D35C5,

P33C39%D34F5,

P13C39%03305g

B3ty g?D34G4g

D35D35*F 3535
D3sFag
D3gF377F 3564

D35G39%F35F 54

D35G391F 359

D35H39* 35039

F37537%C37537
F37%37
F37839%C37139
F3H397C37839
G39C39™ 39139

G3gHag

n 0 30 1 W
G Gy 1 4™ o O

+

o

G o m

I
o |

n
"
3]

o)
o
+
jw)
jw

1.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
2.0
0.0
0.0
0.0

. 0-0

0.0
0.0
0.0
3.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
4.0
0.0
0.0
0.0
5.0
0.0

R S
2.0

4.0

0.0 2.0

0.0 6.0

0.0 0.0 6.0
0.0 0.0 8.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 2.0

0.8 0.0 7.2
7.2 0.0 A.8
0.0 1.714°0.0
0.0 10.286 0.0
0.0 0.0 2.667
0.0 0.0 13.333
0.0 0.0 0.0
0.0- 3.429 0.0
0.514 0.0 3.2
10.286 0.0 8.0
0.0 1.143 0.0
0.0 14.286 0.0
0.0 0.0 1.818
0.0 4.762 0.0
0.381 0.0  2.182
13.333 0.0 10.909
0.0 0.866 0.0
0.0 6.061 0.0
0.304 0.0 1.679

8.0
10.0

0.0 10.0
10.236

5.714

0.0 13.333
0.0 6.667
3.636 0.0 16.364
2.571

0.0 14.286
0.0 5.714

4.675 0.0 18.182
9.351 0.0 6.364

0.0 6.154 0.0 22.028

4.209 0.0 3.03

0.0 6.593 0.0 22.844

0.0 9.231 0.0 6.527

3.237 0.0  8.485 0.0 27.413

5.664 0.0 4.849 0.0 3.427

0.0 4.616 0.0 10.75 0.0 32.653

Tablo I.3
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B, B, B, B, B, B, B, B
S;,Pyy 2.0

S31P337P31P33 2.0

S, D;;Py Pyy 0.0 2.0

S Dye-Py Fae 0.0 2.0

S F35P3 Dy 0.0 0.0 2.0

S, F3; Py Gpy 0.0 0.0 -2.0

§,G,-P3Fyy 0.0 0.0 0.0 2.0

S30yg Py tyg 0:0 0.0 0.0 =2.0

Sy 3Py Gyg 0-0 0.0 0.0 0.0 2.0
P,.D.. L6 0.0 2.4

P,,D, D, F.. -3.6 0.0 -0.4

Py FacDyDic 0.0 1,428 0.0  2.571

P, F,-D..G,o 0.0 -3.428 0.0 -0.57L

P,,Gy,-DFp, 0.0 0.0 1.333 0.0  2.667

P ,GygDyHyy 0.0 0.0 -3.333 0.0 -0.667

PH, DGy 0.0 0.0 0.0 1.2730.0 2.727
DyFys 154300 1.6 0.0 2.857

Dy FooF. Gy =5.143 0.0 -0.667 0.0 -0.191 |

D, G,-F, Foo 0.0 1.3330.0 1.6360.0 3.03

Dy Gyg-Facflyy 0.0 -4.782 0.0 -0.935 0.0 -0.303

DycH g FoGy 0.0 0.0 1.212 0.0 1.641 0.0 3.147
F,G,,  1.5240.0 1.4540.0 1.7580.0 3.263

F,.Gyg=GyHyg ~6.667 0.0 -0.909 0.0 -0.308 0.0 -0.117

F,H,,~G,G,, 0.0 1.299 0.0 1.4570.0 1.8180.0 3.426
Gugyy  1.515 0.0 1.399 0.0 1.538 0.0 1.919 0.0

Tablo I.4

3.628

12



13
"Background" igin ise
Ti = (C+DK) exp 1i(E+Fk) (I.17)

gibi bir form alinir. Burada Kk :'ﬂ+ in kiitle merkezi sistemin-
deki momentumudur., Kismi dalga analizi yaparken her bir Ti

igin Baglanglg dederi olarak ya rezonans (4 parametre) , va
"background" (4 parametre) ya da rezonans+"background" (8 para-
metre) formu kabul edilir. "Background" genlidi igin parametreler

C ,D, E, F ; rezonans genligi i¢in parametreler ise

\(r‘e r‘r)l/zl p My s 172 r‘ ve faz () dir.

Burada , kismi dalga analizinde bulunan ¢ozimler arasin-
daki miiphemliklere de kisaca dedinelim, (I.3) ve (I.4) denklem-
lerine bakarsak , bazi transformasyonlarin bunlardan birini veya
her ikisini de degistirmedigi gdriilir:

T

T, — TE exp(i®) (I.18)

Bu transformasyon hem (I.3) 4 hem de (I.4) U ayni birakir.

3 3
T, —— T} (I.19)
e t
T} ———> T _ (1.20)
L¥1
P —— oL {4 o2n 1l ]
L L L

{1.21)

]
+

-1 + -
T ——> = (2wl (2w 1] - 10 ]
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(r.19y , (1.20) , (1.21) transformasyonlari ile (1.3} ayni kalir
(I.4) 1isaret dedistirir. Fakat (I.19)+(I.20) , (I.19)y+(1.21)
ve (I.20)+(I.21) transformasyonlari hem (I.3) U hem (I.4) &

ayni birakir.
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II. DENEYIN KURULUSU

Kullanilan aletlerin hemen hepsi , eni x boyu x yiiksek-
1ligi yaklasik olarak 3m x 4m x lm olan bir miknatisin igine
yerlestirilmistir. Manyetik alani 12 kilogauss'a kadar g¢ikarmak
mimkindir. Bu manyetik alan gelen huzmenin momentumuna gdre ,
huzme momentumundaki pargaciklarin manyetik alan igindeki
sapma.yarlgaplarl az ¢ok sabit kalacak sekilde , ayarlanmaktadir.
Sekil II.l deneyin kugbakigi bir gemasidir. 15.0 cm uzunlugunda
.25 cm gapinda silindirik bir kap ig¢inde muhafaza edilen sivi
hidrojen hedef , miknatisin enine ve yiiksekligine gbre tam
ortada , boyuna gore ise ortanin 63.5 cm solundadir. Hedefin
ortasil deneyde kullanilan global koordinat sisteminin merkezidir.
Miknatisin boyu dodrultusunda giden x-ekseninin pozitif yoni ,
hedefe garpan pion huzmesinin yoniidir. z-ekseni , diisey dojrul-
tuda , pozitif yonl miknatisin tepesine dodru olmak lizere
segilmigstir. y-ekseni ise miknatisin bir yanina dogdru , xyz
bir diiz koordinat sistemi olusturacak gekilde belirlenir (bak
Sekil II.1l) . Uygulanan manyetik alan , pozitif z ydniinde olup
pozitif ylikld pargaciklari , tepeden bakildiginda , saat yoniinde
saptirmaktadir. Deneyi tetiklemede kullanilan sintilasyon
sayaglarini gosteren perspektif bir gema da Sekil 1I.2 de
verilmigtir. Pargaciklarin yérﬁngeleri Sekil II.1 de ( (I.l) tipi
bir olay igin ) ve Sekil II.2 de { (I.2) tipinden bir elastik
geri sagilma igin ) temsili olarak gdsterilmigtir.

Hedefe en yakin durumda , eksenleri z-ekseni boyunca
yverlestirilmig ve yarigaplari 17.0 cm ile 48.0 cm arasinda
degigen 7 adet silindirik (SC) tipi iyonizasyon odasi bulunmak-

tadir. Bu silindirik (SC) lerle miknatlsin ¢ikisi arasinda 4 adet
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yaklasik 2 m eninde , gift dizlemli (SC) mevcuttur. Silindirik
{sC) lerin yanina dodru ise 2 adet yaklasik 1 m eninde gift
dizlemli ({SC) yerlestirilmigtir. Blitiin iyonizasyon odalarinin
ylikscekligi yaklaglk‘l m dir. Silindirik ve yan iyonizasyon
odalari sirasiyla 1.0 mm ve 1.5 mm araliklarla film lzerine
vapigtirilmig tellerden olugmustur. Yiksek voltaj dizlemlerindeki
teller digeyle 14° 1ik bir agl yapacak sekilde yerlegstirilmig-
lerdir. Diger (SC) lerin telleri ise 1,0 mm araliklidir. Tellerin
dogrultusu bir dizlemde diigeyle yana dogru +15° 1ik , diger
diizlemde ise -15° 1lik bit agl yapar.

Deneyin , (I.l) etkilegmeleri i¢in , akseptansini optimize
etmek gayesiyle hidrojen hedefin etrafina , dért adet sintilasyon
sayacindan meydana gelen', bir tetikleme kutusu yerlegtirilmig-
tir. Bu sintilasyon sayaglarindan C. , Sekil 1I.2 de gdsteril-

- digi gibi , hedefin bir yaninda olup 2.0 cm ylksekligindedir ve
hedefin oOniine dodru ortalama 5.7 cm lik bir yarigapla kivril-
maktadir. Hedefinlébﬁr yanindaki C7 sintilasyon sayaci ise

5.0 cm yliksekliginde olup ylkseklidi hedefin oniline dogru C6 nin
yuksekligi ile uyusacak sekilde azalmaktadir. $ekil II.2 de
gOsterilmeyen Ay ve A7 sintilasyon sayaglari ise tetikleme
kutusunun altini ve {stilini meydana getirirler. Bdylece pion
huzmesinin girdigi taraf olan hedefin arkasi harig¢ biitin diger
taraflari sintilasyon sayaglarl ile kaplanmigtir,

Miknatisin ¢ikigina dodru , bu ¢ikigi asadir yukar:i tama-
miyle kaplayan , 230 c¢m x 75 cm boyutlarinda , g elemandan
olusan bir biyilik sintilasyon sayaci (Jl) yerlegtirilmisgtir.

Jy in hemen arkasinda r 7.8 ile 12 atmosferlik yliksek basing

araliginda galigan , freon gaz:i dolu bir Cherenkov sayaci
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bulunur. Bunun fonksiyonu elastik sagilma yapan ve momentumu
1 GeV/c den bilyik olan pionlari veto etmektir. Verimi ise ,
1.3 GeV/c den hizl: pionlar igin % 95 dir. Cherenkov sayac:

ile J, arasinda , bdyutlarl 1.0 cm x 1.0 cm olan , bir sinti-

1
lasyon sayaci (VO) daha vardir. Bu sayag etkilegmede bulun-
mayan pionlari veto etmekte kullanilir.

Kullanilan huzme birbirinden ayrilmamig pozitif ylkli
pargaciklardan { e, wt, p ) olusur. 1.9 GeV/c den kiigik
momentum dederleri igin pionlar , protonlardan TOF (time of
flight) metoduyla hizlari Olglilerek ayirdedilir. Bu momentum
degerinin listiinde ise bir bagka Cherenkov sayaci (Sekil II.l
de gosterilmemis) kullanilair. Ayni Cherenkov sayaci 1.9 GeV/c
den kiigik momentumlu pozitronlari da veto eder.

Huzmedeki pargaciklarin momentumu Sekil II.l de gdziiken
dért (MWPC) den Once yerlesgtirilmig ve sekilde gbzikmeyen iki
adet (MWPC) vasitasiyla bulunur. Bunlar gelen pargaciklarin y
ve 2 koordinatlaflnl ve ejimlerini ( dy/dx ; dz/dx ) dSlgerek ,
momentumun % 0.2 rezolisyonla tayinini sadlarlar. Buradan hedefe
kadar olan pargacik yorilingeleri ise , herbiri telleri yatay ve
digey dogrultuda olan iki diizlemden olugan , dort adet (MWPC)
tarafindan tayin edilir. Bunlar huzmenin hedefe garptigi nokta-
nin y ve 2z koordinatlarini 0.2 cm lik bir rezoliisyonla , bu
noktadaki edimleri ise 1 miliradyanlik bir rezoliisyonla belir-
lerler. Her momentum basamajindaki merkezi deder , hem (MWPC)
ler heﬁ de (SC) ler kullanilarak tayin edilen , etkilesmeyen
pion yoriingelerinin edrilik yarigaplarindan bulunur.

Deney daha kurulmadan » Miknatisin igindeki gegitli nok-

talarda manyetik alanin bilegenleri Olglilerek manyetik teyplere
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kaydedilmigti. Bu data kullanilarak Maxwell denklemlerinden
tayin edilen manyetik alanin hatasi % 0.5 olup bu hata dlgti-
len momentum dederlerine de yansimaktadir.

Tetikleme , su sartlar gergeklendiginde yapilir:
1) Hedefe bir pion garpmalidir,
2) Cg ve C, sayaglarindan birer sinyal gelmelidir,
3) AG ve A7 sayaglarindan sinyal gelmemelidir.
4} Jl den bir sinyal gelmelidir.
%) Cherenkov ve VO sayaglarindan sinyal gelmemelidir.
Boylece , yaklagik olarak yatay diizlemde bulunan , iki veya
daha ¢ok pargacik tetiklemeyi sadlar. Bu pargaciklarin sinti-

lasyon sayaglarinda gbzlenmeleri yiikli olmalarinin delilidir.
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III. DATA ANALIZI

Analize baslamadan dnce yapilmasi dereken ilk ig iyoni-
zasyon odalarinin global koordinat sistemindeki yerlerini gok
hassas bir gekilde tesbit etmektir. Elle yapilan Olgmeler ancak
baglangi¢ dederleri olarak kullanilar. Aylarca siiren bu iglemin
burada sadece ana hatlarini verecediz. Her momentum igin ,
hedef kabi bogken , Gzel bir tetikleme ile etkilesmeyen pion-
larin ydringelerine ait data alinir. Bu hem manyetik alan varken
hem de manyetik alan sifirken yapilir. Once manyetik alanin
si1fir oldugu halde 6lgiilen koordinatlar bir dodru lizerinde
olacak sekilde , bilgisayar kullanarak , gerekli ayarlamalar
yapilir. Sonra da , bu yeni pozisyonlar baglangig¢ dederi olmak
" lizere , manyetik alanda Olglilen koordinatlardan diizgliin bir yay
gegirmeye ugragilir. Her pozisyon dedigmesinin )52 nin kiigiil-
mesine yardim etmesi gereklidir. :Z 2 kiiglilmeye devam ettigi
middetge de iterasyon yapilir. Ayrica hedef dolu iken alinan
elastik sag¢ilma (‘ﬂ+p——>'n+p ) datas: da kullanilair.

Data alinmasi ig¢in bir IBM 1130 bilgisayari deneye tahsis
edilmigtir. Her tetikleme igin , 1600 bpi manyetik teyp lizerine ,
sayaglardan ve iyonizasyon odalarindan gelen bilgi bir olay
numarasi ile kaydedilir. Tetikleme saniyede ortalama olarak
5-10 kere yapilir. Bu saylyl limitleyen (SC) lerin o&li zémanlaa
ri1dir. Analizden once bu olaylar 6250 bpi teyplere kopya edilir.
Bbylece her teybe yaklaglk 50 bin olay sigdirmak mimkindir.

Analiz , Rutherford laboratuarinda bulunan bilgisayarla
yapilmigtir. Bu bilgisayar Ingiltere igindeki hemen her iiniver-
sitenin fizik b®dlimine bajli oldugu éibi Isvigredeki CERN labo-
ratuarina da birka¢ hatla baglidir. Yiizlerce teypten olusan

data Rutherford laboratuarinin bilgisayar merkezinde muhafaza
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edilir ve analiz programlari da bu bilgisayarin haf12a51ﬁda
tutulur.

Her olay sirasiyla su U¢ programla incelenir:

1) REAP

2) STRIP

3) GEOKIN

Bu programlar "HYDRA" format:i ile yazilmiglardir. Bu formatta
bir programin g¢ikisinda her olay igin elde edilen bilgileri
dijer programin girigine , herhangi bir diizenleme yapmadan ,
verebiliriz.

(SC) ve (MWPC) lerden gelen pulslardan , global sistemdeki
koordinatlari hesaplamayl ve bu koordinatlarin gegitli kombine-
zonlari1 ile kabaca ydringe tayinlerini REAP yapar. STRIP ise
bu baglangig dederlerini alip , manyetik alan Olgiilerini kul-
lanarak , esas ydriingeleri bulur8 + Her ydriinge i¢in momentum
ve ;Kz li¢ ayri kitle hipotezi kullanilarak (1{+,K+,p } hesap-
lanir. STRIP,pargéc1g1n yoriinge boyunca ard arda sagilmasini
{(multiple scattering) ve enerji kaybini da hesaba katar. GEOKIN
de enerji ve momentum korunumlaraini kullanarak , olayin hangi
hipotezin kinematigine uydudunu aragtlrlr. lier hipotez (‘ﬂ+p——b

Kt b s W W

p ) ig¢in bir olasilik
hesaplar. REAP + STRIP + GEOKIN olay bagina ortalama 50 milisa-
niye sarfetmektedir.

REAP in mevcut biitlin yorilingeleri bulabilmesi ¢ok dnemlidir.
Bu programin verimini hassas bir gekilde Glgmek igin &zel bir
metod kullanilmigtir: Bir bagka 1130 ile , her olay igin &lgi-

len koordinatlar ve bulunan yodriingeler bir televizyon ekraninda

Sekil II.1 e benzer bir gema ile birlikte temsil edilir. Gozle
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bakilinca goriilen ydriingelerden REAP in bulamadiklarinin sayisi
ve hangi bdlgede olduklari tesbit edilir. Bu bulgular kullani-
larak program daha da verimli hale getirilir. REAP son sgeklini
aldiktan sonra da 50 bin kadar olay { 5 dedisik momentum igin )
bu metodla incelenmi§ ve verimin % 97.2 + .4 oldugu dlgiilmiistir.
STRIP ve GEOKIN in verimleri % 100 dir. Yalniz huzme pargacikla-
rinin yoriingelerini bulup momentumlarini hesaplayan kismin verimi
£950 dir.

NO tane olaydan baglayarak , sinyal olarak elde edilen

olaylarin sayisini N ile gSsterirsek

N = N“ X Np % (tesir Kkesidi) x (akseptans) (I1I.1)
dir. Huzmedeki 1? saylsi olan N“ yi bulmak igin , her tetikle-
mede sayaglarm.-r\+ olarak tanimladigr pargaciklarin sayisini
(R3) toplam tetikleme sayisi (NO) ile garpariz. R3 . Ortalama
olarak , 1.37 GeV/c de 1400 T /olay , 2.50 GeV/c de 2100 — /olay
dir. R, Un O6lgilmesinde huzmedeki pozitronlardan veya ‘K+—+cx+v
bozunmasindaki milonlardan gelen hatanin % 1 mertebesinde oldugu
saptanmigtzir. Np ise hedefteki proton sayisidar.

Deneyin belirli sinyaller ig¢in akseptansi , Monte Carlo
teknigi kullanilarak bulunmugtur. Cok detayli olan bu teknigin

deneye tatbik ediliginin ana hatlarini gOylece siralayabiliriz:

1) Huzmedeki pargacik sayisinin &lglilen dagilimi kullanilarak

bir hipotez i¢in hayall olaylar yaratilir.

2) Bu olaylara ait pargaciklar manyetik alanda saptirilarak
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ybringelerinin (SC) ler ve sayaglardan hangilerini kestigi
bulunur. Her olayin tetikleme gartlarini gergekleyip gergek-

lemedigine bakilir.

3) Kesim noktalarinin koordinatlarina , (SC) lerin blelilmiis
verimleri ve rezolisyonlarina uyularak , pulslar tekabiil etti-

rilir.

4) Bu gekilde meydana getirilen Monte Carlo olaylari , hakiki

olaylarin gegtigi bilitin programlardan ve kriterlerden gegirile-

rek slziliir. Kalan olay sayisinin 1} de vyaratilan olay saylsina
orani akseptansi verir.

Deneyde alinan sonuglara gegmeden Once (I.l) etkilegmesi
i¢in kullanilan kinematik dedigkenleri burada kisaca tarif

. . . + .
edelim, Kiitle merkezi sisteminde K 1in sagilma agisini a* ile

gosterirsek
‘ -~ A
cos 8 = n o 0y (III.2)
n K
dir. :i+ nin durdugu sistemde ise A = 1A, x A etkilegme diiz-

n+ et
leminin normali olmak lizere , protonun fA 1ile yaptidi agiya F

dersek
cos P = A , A (II1.3)

dir. Ef‘ bozunmasinda olugan pargaciklarin agisal dagilimlari ,

z+ nin durdugu sistemde , (1 + A P cos F ) seklinde olma-
. + T +

11dir. X asimetri parametresi , T —»1tn igin 0 , Z' -»p Y

icin ise & -1 dir.
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IV. SONUGLAR

Bu boliimde verilen 6n sonuglar , 26 momentum basamagdindan
simdiye kadar analiz edilmig olan , merkezl dederleri 1.37 ,
1.61 , 1.71 , 1.86 , 2.10 ve 2,50 GeV/c olan 6 basamak igindir.,
Her bir momentum basamadinda yaklagik 400 bin olay ile analize
baglanmig , gesitli kriterlerle bunlardan 3 bin kadar (I.l)
tipinde , 50 bin kadar da (I.2) tipinde sinyal elde edilmisgtir.
Asagidaki tablo bu deneyle ilgisi olan pargaciklarin bilinen

kiitlelerini vermektedir,

Pargacigin cinsi Kitle ( GeV/ c? )
P .938
n . 939
Tt .135
K .493
b 1.189

Once analiz sirasinda (I.2) sinyali igin kullanilan

kriterleri siralayalim:

1) Biitiin olaylar i¢in hedeften gikan hizli1 pargacidin ydringe -
; +

sinin C6 sintilasyon sayacindan gegmesl ve hedefe gelen T

yoriingesi ile kesigmesi gerekir. Ayrica bu kesigme noktasinan

koordinatlari xv,yv,zV ) hedefin boyutlar:i iginde bulunmalidir.

Sekil IV.1l , bir grup olay ig¢in , (SC) lerde gdzlenen biitiin

pargaciklarin yoriingelerine ait Xy dag111w1nl gdstermektedir.

2) Yukardaki garti gergekleyen yoriingenin protona ait oldugu .
s gt PRANE
BeS AT {ivINERSIES: KLUPRN
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kabul edilerek enerji ve momentum korunumlari igin gerekli kayip
kitlenin (missing mass) karesi (MM)2 hesaplanir. Elastik geri
sagilma igin bu'(MM)2 nin pionun kitlesinin karesine (mi = ,0195
GeV2/C4) yakin olmas:i gerektidinden , -.06 é (MM)2;< .12 sart:
aranir,

3) Geri sagilan , yavag pionun C, yi tetiklemis olmasi yeterlidir.

7
Fakat olaylarin bir ¢ojunda yavas pionun yoriingesi de (SC) ler

vasitaslyla tesbit edilebilmektedir.

4) Yukaridaki gartlari gergekleyen (I.2) sinyaline elastik sagilma
olaylarinin karigmamasi igin ayrica gsu test yapilir: 1) sartini
gergekleyen pargacidin pion oldugu farzedilerek (MM)2 hesaplanir.
Elastik sagilma igin bu deger mg = .880 Gevz/c4 civarinda ol-
malidir. Bu hipotez igin hesaplanan olasilik 2) de yapilan hipotez

igin hesaplanan olasiliktan kigik olmalidir.

Sekil IV.2 de , bir grup olay igin , elastik geri sagilma
hipotezine gdre teskil edilmis protona kargit olan (MM)2 nin
dagilimi gdsterilmigtir. Qok kiigik bir "background" Uzerinde
mi civarinda goriilen yigilma (I.2) sinyalidir. (MM)zzg 5 Gevz/c4
civarindaki birikim ise 4) testinden once mevcut olan elastik
sagllma olaylarindan dolayidir. Bu elastik sagilmalarda , hizli
pargacik olan pion , ya Cherenkov sayacina herhangi bir nedenle
ulagamadigi igin ya da Cherenkov sayacinin verimi tam % 100
olmadigyr ig¢gin , veto edilmemis ve tetiklemeye neden olmustur,

(I.2) siﬁyali igin deneyin akseptansi Monte Carlo prog-

rami kullanilarak hesaplanmigtir. Akseptans , pion huzmesinin
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momentumu degigtikge az gok ayni kalmaktadir. Sekil IV.3 tipik
bir akseptans egrisini (1.71 GeV/c igin) cosé* in fonksiyonu
olarak gbstermektedir ( 6%: kiitle merkezi sistemindeki sagilma
agisti) . Akseptanstéki sistematik hatanin % 5 den az oldudu
tahmin edilmektedir. Sekil IV.4 , bu deneyin (I.2) sinyali igin
olgtigi do/ dl wn cose 1in fonksiyonu olarak , 6 dedigik
huzme momentumunda , géstermektedir. Sekilde gdriilen edriler

ise Karlsruhe-Helsinki kismi dalga analizinin9 neticeleridir.

Bu analiz daha Once yapilmig bir gok deneyin Slgmelerini bir
araya getirerek yapilmistir. Ayni sekilde yapilan CMU-LBL kismi
dalga analizil0 de Karlsruhe-Helsinki analizine yakin sonuglar
vermigtir. Sekilden gériildigii gibi bu analizlerin neticeleri
bu denéyde yapilan 6lgme1efle pek uyumlu degdildir. Ayrica
referans 11 deki Sl¢melere de yakin sayilmaz. Fakat 2.0 GeV/c
nin altinda referans 12,13 ve l4deki data ile gok iyi uyugmak-
tadir.

(I.2) sinyali ayrlldlk£an sonra dgeri kalan blaylar (I.1)
sinyali igin gu agamalardan gegirilmigtir:
a) Hedeften ¢ikan hizli pargacigin K+ » Yava$ pargacigin da
1£+ bozunmasindan gelen p olduju kabul edilerek k" a karsit
olan (MM)2 hesaplanir , bunun mi'= 1.415 GeVz/c4 civarinda
olmasi istenir., Bir grup olay igin , bu (MM) dadilimi $Sekil IV.5
de verilmigtir, k¥ nin laboratuar sisteminde hizli olmasi ef in

90°  den kiigiik , azimut agisi (f nin ise pozitif olmasina tekabiil

eder. Bu olaylar igin J, sintilasyon sayacini tetikleyen K' dar.

: +
b) Hedeften g¢ikan hizli pargacigin Z." bozunmasindan gelen p ,
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yavas pargacigdin da k* oldugu varsayilarak K" ya karsit olan
(MM)2 hesaplanir ve bunun yine mz2 civarinda olmasl istenir,
Laboratuar sistemindeki protonun hizli olmasi (bozunmada proton
hemen hemen bitiin :E momentumunu aldigir igin) e* in 90° den
biiyik , CP nin ise negatif olmasina tekabiil eder. Bu olaylar
igin Jl sintilasyon sayacini tetikleyen protondur. Ayrica bun-

larin blyiik bir kismi i¢in TOF metoduyla pargacigin proton olma

olas1lidi hesaplanabilmektedir,

c) K" pargaciginin yoériingesi ig¢in hesaplanan ( Xy1¥y12Zy ) koor-

dinatlarinin hedefin iginde olmasi gerekir.

d) Yukaridaki a) ve ¢) veya b) ve c¢) sartlarina uyan olaylar
(I.1) etkilegmesine aday olarak ayrilir. K+ ve p olarak kabul
edilen yérﬁnéelerin bu defa 11+ ve 'n+ pargaciklarina ait oldugu
farzedilerek bunlara karsit olan (MM)2 nin dagiliminda mi = .883
Gevz/c4 civarlndé bir birikim olup olmadigina bakilir.

Sekil IV.6 , lg ayri momentum deerinde , (L0 ve (f$0 igin bu
(MM) dagilimini gdstermektedir. 1lk iki momentum igin goériilen

nétron kiitlesi civarindaki birikim
tp—> 1 wn (IV.1)
tipindeki olaylarin varligini kanitlar. Benzer gekilde yapilan

e (19.2)

éragtlrma51nda mio civarinda bir yigilma bulunmamigtir.
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(IV.1) etkilegmeleri ise ,kinematik analiz programi GEOKIN in

her hipotez igin hesapladiyi olasiliklara dayanarak ayrilir.

(I.1) etkilegmesi hipotezine uyan her olay igin GEOKIN ,
fif nin bozunma noktasi ile ( X, 1Y, 12, ) noktasi arasindaki
mesafeyi (d) bulur ve §E+'n1n momentumunu da kullanarak {(ct)
biylkligini hesaplar (t: Z+ nin durdugu sistemdeki bozunma
zamani) . Sekil 1IV,7 , bir grup (I.l) sinyali ig¢in , (ct) dag:y-
limini géstermektedir. Z+ igin (cT) = 2.4 cm (7T: ortalama

dmiir) oldugundan , bu dagjilimin

(No/c'c)exp(-ct/c'z ) (IV.3)

gibi bir eyri ile uyum saflamasl gerekir. Nitekim bu uyum

Sekil IV.7 de gdziikmektedir. (ct) nin kigik degerleri igin olay

sayisinin beklenepden az olmasi sundandir: (d) nin gok kiglk
degerleri igin GEOKIN , negatif (d) degeri bulmak gibi zorluk-
larla karsilagirsa , (d) yi si1fira egitlemektedir. Tabii bu
olaylar Sekil IV.7 de gbsterilmemigtir.

(I.1) sinyali igin de Monte Carlo teknigi ile akseptans
hesaplanmigtir. Sekil IV.8 de bunu " in fonksiyonu olarak ,
tipik bir momentum i¢in , gérmekteyiz. Ayrica Tablo IV.1 de
akseptansl hem e* 1n hem de P nin fonksiyonu olarak , yine

ayni momentumda , vermektedir.

Sekil IV.9 , 6 momentumda (I.1l) sinyali igin <lgilen
do/ dfr ve oP dagirlimlaridir. Mevcut diger deneylerin4'5'6
Olemeleri ile mukayese edildiginde bariz bir uyugsmazlik yoktur.

(I.10) ve (I.11) agilimlari yap1ldiginda 1.37 , 1l.61 , 1.71
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GeV/c igin € i1nci mertebeden , 1.86 GeV/c igin 7 inci mertebeden
ve 2.10 , 2.50 GeV/c igin 8 inci mertebeden terimler gerekmigtir.
§ekil IV.9 da gdriilen edriler bu acilimlarla elde edilmistir.
Tablo IV.2 ve Tablo IV.3 bu deneyde Slgllen A ve B, kat-
sayirlarini gdstermektedir. Sekil IV.10 ise A nin ve &Slgiilen
toplam tesir kesidi ¢ nin , V§ nin fonksiyonu olarak |,
grafikleridir. Bir kargilastirma icin referans 6 daki A
grafikleri $ekil IV.11l de verilmigtir.

Bir ©n analiz olarak_, &lglilen A, ve B katsayilarindan

kismi dalga genlikleri tayin edilmek istenmigtir. Bu analizde

ilk dért momentum igin faz (¢>) » & (1950) F,., rezonansina bir

37
Breit-Wigner formu verilerek.tesbit edilmigtir. Her momentumda
birkag ¢dziim bulunmugsa da bunlarin higbiri egzotik bir rezonan-
sin varligina igaret etmemektedir. Déneyin tiim datasinin analizi
heniiz bitmedigi igin bu konudaki kesin sonuca daha sonra vari-

lacaktair.

Yazarin biitlin bu sonuglara ilave bir Onerisi de sudur:

Gerek A, egrisinin 1.86 GeV/c momentumuna tekabiil eden

0
VS = 2.1 GeV dederinde yapti§i omuz gerekse A, , A, , A,
ejrilerinin yine bu dederde birer lokal maksimumlari olmasi

bir A (2100) nin varlidina igaret etmektedir. Bu rezonans
simdiye kadar hig¢ gbzlenmemigtir. Tim data kismi daiga analizine

hazir olduju zaman bu hipotezin dojruludu test edilecektir.
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