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tJZET 

Bu tezde Bilgisayar Destekli Egitim'in (BDE) ama9larl tan1t1l-

makta ve degi9ik ara9t1rmaC1lar1n benimsedigi yontemler incelenmek-

tedir. 

Program yaz1llm maliyetini dli 9lirlicli onlemlerle BDE etkinligini 

artt1racak programlama teknikleri tart1 91lmakta ve BDE hizmeti veren 

bilgisayar linitelerinde gerekebilecek altyapl yaz1l1m deste0.i ince-

lenmektedir. Bu dogrultuda 1978 senesinde geli9tirmi9 oldug~f bil
I 

. gisayarlar araS1 etkile9imli ileti9im ve nroqram eri 9 im dizgeler-i 0-

zetlenmektedir. 

. 1 
Bilgisayar Destekli FORTRAN Egi timi i9in onerip geli9tirmi9 oldu-! 

! 

gum, FCN dizge-si tan1t1lmakta ve bu dizgenin igerdigi etkile9imli-

art1mll FORTRAN derleyicisinin ogretim program1na katk1s1 tart1 91l-

maktad1r. FCN dizgesinin al19tlr1cl nitelikteki alt sistemlerini kul-

lanara~ FORTRAN kurslarlnln ge9itli safhalar1nda,ogrenciye saglanabileI 

egit±m hizmetinden ornekler verilmektedir. Dizgedeki kaynak klitlik de-

i8i9tiricisinin igerdigi art1ml1 derleyicinin degi9tirici yazlllmlna 

getirdigi yenilik ve kullan1c1ya sagladlg1 yararlar belirtilmektedir. 

FCN dizgesind~ saglanan komut al1 9 tlrlcllar1nl bilgisayarlar ara-

Sl ta91nabilir bir bi9ime donli9tlirmek amac1yla, FORTRAN dili kullan1-

larak, geli9tirilen FCN-F programl teknik ayr1nt1lar1yla tanltllmakta-
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BOLOM 1 

BILGISAYAR DESTEKLI EGtTIM 

Bilgisayar Destekli Egitim (Corrputer Aided/Assisted/Based veya Managed 

InstructionjLearning/Teaching ve'oJa Education) am altlnda degi!?ik egitim dli-

zeylerinin ¥e!?itli dallarlnda yakla!?lk 1960 Ylllndan beri bir¥ok uygulama ya

pllrru.!?tlr (CAl 70, CAl 73). Bazen bu tlir ¥all!?Il1a-lar konuya ilgi duyan ki!?iler 

taraflndan ki!?isel olarak ba!?latlllp Ylllarca slirdlirlildlikten sonra kurulU!?lar 

arasl ortak bir zemin hazlrlanrru.1? ve Bilgisayar Destekli Egitim bilin¥li ve bi

limsel plaru.ar ¥er¥evesinde yogun bir ara!?tl:rma konusu olrrIu!?tur (NeEI' 69a, 69b, 

eEl' 75). otexandan bir ¥ok uygulama da genellikle bag1.ITlS1Z ve geli!?iglizel giri- ! 

!?imlerden oteye giderreyip olduk¥a verimsiz olrrIu!?tur. 

Bir ¥ok Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) onci.isi.i tarafmdan ileri slirlilen 

"egit.irrrle yeni bir ¥ag!', "matbaadan bu yana en onemli egitimaracl" ve benzeri 
, 

savlar BDE'in beklendigi !?ekilde yayglnla~slndan otlirli henliz ger¥ekle!?erre-

mi!?tir'. Bumm ba!?llca nedenlerini !?oy Ie slralayabiliriz 

ii) 

i), Klsa ve orta dOnemli hedeflerin gerc;ek¥i bir bi¥irrrle saptanmarnaSl. Gerek 

basm ve gerekse ar~tl:rmacllarm one slirdligli abartllrru!? savlarm kamloyuJ 
nu ve ogretrrenleri olumsuz yande etkilemesi 

Daglffik ve bag1.ITlS1Z ar~tl:rmalar. Bir ¥ok ara!?tl:rmalar ya bilgisayar bilgi 

si amatOrce olan 5gretmenler ya da egitimle fazla ili~i olamayan bil- J. 
glsayar uzmanlarl, tafafmdan yapllrru1?tJ..r • Egi timuzrnam, ogretrren ve bil . 

sayar uzrra.ru. li¥llisli sagllkll ve ortak ar~tl:rmalara girerremi!?tir. En ba!?J 

uygu1amalar ~ ve bilgisayar uznammn ayru. ki§i ol~ ilniversii:e 11
, 

tam:Lnda yapllrru!?tir. . 
_ ---- -- _ _ -- _ _ -- ____ 1' 

I 



iii) BDE'in ogrenciye ve ogret::rrene saglafugl ve saglayabilecegi yararlarlI1 kesin 

ve bilimsel olarak kanltlanrnamasl. Bunun ba.§llca sebebi egit.im:le mutlak 01-

iv) Tutucu olan egitim sektOrUnlln degi§iklige kar§ll geleneksel tepkisi. Bu et::rren 

ozellikle ilk ve orta ogretim kesiminde belirgindir. BDE' in yarar larl ke-

sin olarak kam tlanrna.dan bu sektOrde yayglI1 bilgisayar kullarurru. gergek-

le§tirilerrez. 

Heniiz sagllkll bir .yayglnla§Iffi siirecine girerrerresine ra<jrren halen BDE 

biiyUk bir geli§ITB ve yayglnla§Iffi potansi yeline sahiptir. 

Yedi b01Urrrlen olU§an bu tezin ilk bOli.imiinde degi§ik BDE yentemleri ve 

!kinci bOllirrrle llniversite rnLihendislik egitiminde ba.$CU'111 sonuglar ver-

mi§ olan Bilgisayar Destekli Deney tanl tllacak ve bu yakla§l.lTllll ekonornik etken

leri y Ie §irrdiye dek kullamlan ba.§arl deger lendirrre yontemleri incelenecektir. 

Ugllnci.i bOllirrrle BDE rraliyetiyle yayglnla§IffiYl onemli olgiide etkileyen 

program ta§lnabilirligi i§lenecek ve ta~lnabilirligi giigle§tiren unsurlarla 

kolayla§tlrlcl onlemler tanltllacaktlr. 

DOrdiinci.i bOlUrrrle ise BDE hizrreti verecek sistemlerde aranan yazlllIIl ve 

donanLm ozellikleriyle i§letim sistemine yapllrrasl gerek.ebilecek degi§iklikler 

tam tllmaktafur • 

Be§ip.ci ve al tlncl bOlUrnlerde Bilg,isayar Destekli FORmAN Egi timinde kul-

lanllmak iizere geli§tirilen bir derleyici tanltllmaktadlr. 
. --

. Son bOllirrrle BilgiSaY~ Destekli FORmAN E<jitiminde yapllan ara§tJ.nralar 

ele§tirilrrekte ve yeni bir yentem ozetlenrrektedir. 
/ . 
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1.1 BDE- arnaqlar ve yOnternler 

TUm BDE ara!?b.rmaCllarl iki ana ~uru hedef alnu!?t1.r: 

Daha iyi egitim 

Daha ekonornik egi tim 

Uygularnan1n yapllfugl kurulU!? ve uygularna dallna gore dogal olarak bu iki hedefe 

veri len goreceli aglrl1k degi!?rnektedir. Egitimi ucuzlatrnak amaclyla kaliteyi 

dti!?fu::mek sOz konusu olabilecegi iC;in bu iki hedef birbirinebaglmhfur. Bu 

c;ok gene 1 kapsarnll hedeflere ula~ iC;in kullamlan yOnternlerin farkllllglndan 

ba.!?ka onerilen c;oztirnler de c;e!?i tlidir. ornegin bazl ara!?t1rmacllar okul, ders 

ve ogret:rren yerine BDE prograrnlarl onerirken, digerleri mevcut egitim sis-eemini 

zedelerneden bilgisayarl sadece egitim aracl olarak kullanrnaYl arnac;lamaktafur. 

Gfultimtizdeki bi1<3i sayar teknoloj isi gozontine allnfuglnda daha gerc;ekc;i olan ikinci 

yakla!?lID ozellikle tiniversite ortarmnda ba.!?arlll olurken, yinelenen profesyonel 

egi tirrrle ikinci yakla!?lID tercih edilrrektedir. 

Daha"ekonornik" ve "i¥i" egitim saglamak arnaclyla degi!?ik uygularnalarln 

getirrneye c;all!?t1g1 ba!?llca yenilikleri ~yle slralayabiliriz: 

1. Her ogrencinin oz yetenegine gore ders ve &lev esnekligi 

2. ogrencijogrebren oramn,m yUksek oldugu dururnlarda egi tim ve denetirrrle· 

. ogret:Irene yarfum 

3. Sakillcah veya pahall rnakine ve alet. kulla.runu.ru.n azal t1lIrasl 

4. Profesyonal sektOrdeki yinelenen ogretirnin !.bilgisayara kayfun.lmasl 

Bilgisayar Destekli Eg:.\:tirnin geli!?tirildigi veya kullamlfugl kurulU!?larl 

~yle slralayabiliriz: 
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1. Universiteler ve bilirnSel egitim rrerkezleri 

.2. Orta okul ve liseler 

3. ilk okullar 

4. Profesyonel elernan egiten ozel veya kaIm..l kw:ul~larl (ornegin sag-Ilk 

personeli, teknisyen'vb."> 

5. Askeri egitim kw:ul~lar1. 

Btmlar araslnda en yaygln kullamcl sektOrlinful fuli versi teler oldu<junu gori..irUz. De-

g-i~ik ara~h:rna ve uygulama ortarnlarlnda birbirinden <;ok farkll BDE yentemleri be-

. nimsenmi~tir. Bu yenternler <;ogu kez rrevcut bilim dallarlndan (ornegin s.irnlilasyon, 

.. karar teorisi, vs.) BDE' e akta:rnalar yapl1arak ger<;ekle§itirilmi~tir. $irrrli ye dek 

kullamlan ve ba§iarl1l sonu<;la"r veren ba~llca BDE yonternlerini ~y Ie ozeUeyebiliriz.~ 

1. Ozdevimli ders kitabl (automated textbook) 

2. <;evirim fu~l (off line) ders notu ve Mev dagltJ.nu 

3. Ger<;ek zamanll (real tirre) ayglt benzetimi 

4. <;evirim i<;i (on line) egitici §ians oyunlarl 

5. <;evirim i<;i (on line) egitici <;izim ve hareket oyunlarl 

6. Konu.;mall (conversational) soru-yamt-yard1m sistemleri 

7. Bilgisayar Destekli Deney benzetimi 

Yukarlda belirtilen ilk al h yakla~1ffi bu rolUrrrle yedinci yakla§i1ffi "ise daha 

ayrlnhll olarak 3. rolUrrrle incelenmektedir. 

1.1.1 ozdevimli ders kitabl 

Profesyonel kesimde ozellikle teknik servis personelinin slirekli ge

li§ien ve degi~en teknolojiye bagllllll olarak yeniden egitilrresi sOz konusu 01-

ITII.l§tur. Tekrarll olan bu egitim ~ekli genellikle yenileyen veya hahrlatan, 
/ " 

veya yetenekleri denetleyen bir ni teliktedir . 

Bir <;ok kw:ul~ta rutin olarak gereken bu tiir kurslar sliratle ge

li~en teknoloj i ylizfulden bir problem ohl~tumaktafur. Kar~11~11an egi tim 

problemlerini ~le ozetleyebiliriz 
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i) Kursa katllan personelin kurs sllresince nornal gorevine devam ede-

rremesi (ornegin teknik personelin servise glkamamasl) 

ii) Bliylik gruplu egitimin aynl sllrede birgok personeli devre.dl$l blrak-

·IllC:l.Sl 

iii) Kligllk gruplu egitimin dogurdugu ZaIllC:l.n kaybl ve ekonomik saJa.nealar. 

BaZl kurulu$larda gozlim yolu olarak BDE denentM.§l ve sonradan benirnseruni$tir. 

Bu alanda BDE programlarlnln salt egi tici rollinli ba§larlll bir $ekilde yUklendi

gi gorliJ.nektedir. Bu ba$arlda belki de en onernli etken egitilenlerin deneyirn ve 

sorumluluk sahibi ki$iler olrnaslmr. 

<;ogun.Iukla profesyonel egi tim kesiminde ozdevirnli ders ki tabl y6nterni 

uygulanmaktamr. En yaygln ve nisbeten en basi t gevirirnigi BDE uygulaIllCl. tlirli 

olan ozdevirnli ki tabln genel akl$ gizenegi $ekil 1.1' de gosterilmi$tir. !kincil 

bellekte saklanan ders rretni ogrencinin kullanmgl ekranll uea gonderilir. C5g-

renci devam kc:mutunu verince ekrandaki bilgi silinir ve dersle ilgili sorular 

ekrana yazlhr.·· Veri len cevaplardaki ba$arl derecesine gore ya ayru. ders tekrar-

lamr ya da bir sonraki derse gegilir. [)ers lu.Zl kendiliginden ogrencinin yete':'" 

neklerine bagllTlll oldugu gibi aynl ZaIllC:l.nda ogrenci gerektiginde dersi blraklp 

ba§lka bir gorev alabilir. BOy Ieee personel kurs sllresince nonral gorevine devam 

edebilir. 

I 

I ., 
1 

Kabataslak anlatllan bu katl yontern bir takJ..rn ayrlntllar sayesinde-daha 

etkin ve esnek bir egitici olabilJrektedir. ornegin, gizirn uglarl (graphics tenninall 

kullamhyorsa dersle ilgili a9lklaY1Cl §lekiller gizilebilir; bazl uygularnalarda 

ogrenci dersle ilgili daha ayrlntlll bilgi isteyebilir; ogrenci ve bilgisayar ara

Slnda nisbeten serbest bir- diyalog olabilir; bilgisayar ba$arlslz cevaplar kar§ll- I 
slnda dersin kapsaIDlnlgeni$letebil~ vb. 

. / 

Prbfesyonel egitim ortaIDlnda, daha' once de belirtildigi gibi, egitilen-

lerin sorumlu ki$iler olU$u BDE programlarlnln etkinligini art~$tlr. Bu yak-



KURS BASLANGICI 
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~il 1.1 Ozdevirnli ders ki tab!D yakla§lll1lll1.Il genel aJa.§ CSizenegi. 



7 

la§u.m ~er~evesinde her ogrenci, kursa katilan diger ogrencilerden tamanuyla ba

gJ.IClSl.Z olarak, ogrenrresi istenilen dersleri i~ ort.arn:uun ko~ullarl.na gore en 

uygun zarranda izleyebiliyor. !lk·bakl.~ta ozdevi.mli kitap all.~l.lagelen ders kita

bl.ndan farksl.z gibi gorunliyorsa da derslerin sonunda sorulan problernlerin o11l9tur 

dugu engeller sayesmde ozdevi.mli kitap kaydedilen ilerlemeleri sUrekli olarak 

denetleyebiJ..rrektedir. l\yrl.ca, ders netninin kagl. t uzerinde degil de bilgisayarl.n 

dugu durumlarda bUyUk bir ozen ve pl§.nlama gerekrtektedir. Normal ders i~erigine 

ogretrrenin saglafugl. esneklik bilgisayarda ol.mafugl.ndan her olasl.ll.k gozoDUne all.n! 
t 

bu esneklik yapay olarak ders netnine yer le~tiri1.melidir . 

Gevirimi~i ozdevi.mli kitap yakla~l.IDl. yaln1.z profesyonel kesimde degil aynl. 

zarranda orta ve-yUksek egi tirrde dersleri desteklerneve yetenekleri denetleme arna.

cay la kullaI1l.lmaktafur. 

1.1.2 Gevirim fu~l. ders ve Mev dagl. tl.IDl. 

TUm ~itim duzeylerinde yUksek ogrenci-ogretrren oraI1l.nl.n egitim kalitesin 

olurnsuz yOnde etkiledigi belirgindir. BUylik sl.nl.flarda her ogrencinin dersleri 

ne ol~lide' izleyebildigini erken ~his et:rrek zordur. ZaYl.f ogrenciler ~ok er-

ken saptansa bile sl.n1.ftaki uyurriu zedelemeden gereken dlizel tici onlernleri al.mak 

olanaksl.zmr. C5gretrren· her ogrenciye ozel ozen gOstererreyecegi i~in a~agl.Elaki 

li~ yakl~:urrlan birini se~eCektir 

i) Ders mzl.n1. ve i~er{gini vasat ogrenci kesitine gore ayarlarna.k veya 

Yl.llarl.n kazanmrmgl. deneyim sonucunda kararla~tl.rl.lan ideal terrpoyu 

her sene aynen uygulamak.. 
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ii) ZaY1.f ogrencilere yonelik ders verip parlak ogrencileri yava$latmak ve, 

en aZ1.ndan, parlak ogrencinin ogrenrre potansiyelini degerlendirerterrek ; 

belki de dersten soijutmak. 

iii) Parlak ogrencilere y6nelik dersverip zaY1.f ogrencileri oluruna b1.rakffiak; 
. I 

yani bliyUk birolas1.l:i_kla ders i9eriginin belki de en onemli k1.Sffi1.lU. sebat; 

ve ozen sayesinde tam olarak ogrenebilecek birisine hi9bir$eyi ogret.eme-

rrek 

Enyayg1.n Q)lan birinci yakla$llTI gergevesinde zaY1.flara ve parlaklara nor-

rral derslerin dl.$mda ozel ozen gosterilse bile diger iki yakla$l.TIrla gOrUnen sak1.TI 

calar yine de etkindir. 

BaZ1. BDE uygularralar1., bu ve benzeri dururnlarda, egiticiye ve egitilene iki ! 

$ekilde yardllTI etrreyi arra91arraktafur: 

i) ogreri.ci-ogretIren oram yUksek oldugunda ogretIrenin yUkUnu· hafiflet:rrek 

ii) Her O<J.r:'encinin $ahsi yeteneklerine gore bilgisini geni$letrrek 

Bu yararlar1.n nas1.1 saglandl.g1.TI1. gosterrrek i9in mgiltere'de Hertfordshire 

County Council (Tagg 75) tarafmdan ger9ekle$tirilen bir uygularray1. inee-

leyebiliriz. 1973 y1.1mdan beri lmllamlan bu BDE uygularrasma halen 12 degi$ik 

okulun 11-14 ya$ grubundan Y1.1da yakla$1.k 4000 ogrenci kat1.lrnaktadl.r. 

Hertfordshire uygularrasmda ders Y1.1ma her ogrencinin ayTIl. yetenekte 

oldugu varsaY1.1arak ba$lamr ve ders Y1.11. boyunca s1.TI1.ftaki ders mz1. ve i9eri-

gi dairra vasat ogrenciye gore ayarlamr. Mev olarak her ogrenciye bilg-isayar

m bashg1. sorular ve verilen cevaplarm i$aretlenebilecegi DSS cevap kag1.mna 

benzer kag1. tiar dag1. t1.11.r. Her soru ve cevap kaCj1.d1.nda ogrencinin 

ismi belirtilrrektedir. Cevap kag1.tiar1. doldurulduktan oonra gevirim 

dl.$1. olarak i m okuyucu (frark sensing device) tarafmfun okunup degerlendiri

lir. Her ogrencinin ba~1. derecesine gore bilgisayar yeni ornekler veya sorular 
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basar. ZaY1.f ogrencinin zaY1.fl1.k derecesine gore a~iklay1.c1. ornekler ve daha ko

lay ah§itJ..r1.c1. sorular verilir; pa:tiak ogrencilerin bas;ar1.lar1.na gore ya daha 

'. gli9 problemler ya da sill1.fta hentiz yap1.1manu§i dersler, ornekler ve burilara ili§i-
, . 

: kin problemler verilir. Bilgisayar her ogrenciye verdigi ornekleri ve Odevleri 

: ogrencinin ge<;mi§i ve glincel ba§iar1.s1.na gore dinamik olarak ayarlar. Her Odev son--

ras1. ogretmene sill1.f1.nin ba§iar1. derecesini gosteren~izelge, her ogrencinin kaydet~ 

! tigi ilerlerre ve ortalana ba.§iar1. derecesi BDE progranu taraflndan bir rapor halinde 

verilir. BOylece ogretmen hem vasat ogrenciye gore ders sliratini ayarlayabilir 

hem de zaY1.f ogrencileri kolayl1.kla ve erkenden tesbit edip gereken onlernleri 

Bilgisayar bu ornekte, ozdevimli kitaptan farkl1. olarak, ogretmen-ogrenci 

, ili§ikisini boz:rtadan ikinci bir egi tici rollindedir. Klasik SIDlf ortaI'ri1ll1a getirdi-

: gi onernli degis;iklikleri §iCy Ie srralaybiliriz: 

i) tigrencinirr dersle ilgili s1.mf m§i1. faali yetini yeteneklerine gore dinarnik 
• 

olarak belir lernek 

ii) Bu faaliyeti etkin bir §iekilde denetleyebiJJrek. 

iii) C5gretmene ogrencisinin kaydettigi ge§iIIlis; ve glincel ilerlerreyi bildirrrek. 
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1.1.3 Gerxek zamanda ayglt benzetimi 

ozellikle askeri ve sivil havaclllkta g5riilen bir BDE yantemi pahall ve 

tehlikeli ara~larln ger~ek zamanda ~evirlln i~i sirnlilasyonudur. Bu yantem askeri 

.kesirnde u~ak veya tank gibi pilotlu ara~ personelinin saldlrl ve kar91 koyma 

egi tllninde kullaml.rraktadlr. 

Bu tfu" uygularnala.rn.n bir ornegi olarak BAC 9irketinin (British Aircraft 

Corporation) geli9tirdigi hava sava9 benzetllnini (Air Combat Simulator) goste-

rebiliriz (M::>rrison 75, 77). BAC sisterninde ger~ek bir sava9u~aglnln pilot ka-

bini tUrn kontrol. ve gosterge aygl tlarl y la bir likte kullanll:rraktadlr. Kabindeki 

tUm kQntrol ve.gosterge aygltlarl bilgisayar denetllninde oldugundan pilotun 

kontrol aygl tlarinl kullanarak aldlgl onlemler dinamik olarak gosterge aygl tlarl-

na yansl hl.rraktadlr. Bir kUre i<;erisine rronte edilmi9 olan kabinin etraflnda 

yine bilgisayar kontroluyla degi9ik sava9 goriintlileri ve senaryolarl g0steri-

lebilrrektedir. Bu senaryo <;er<;evesinde egitilen pilotun aldlgl onlemlere duyarll 

olarak gosterge aygl tlarl, goriintli ve kar91 tarafln pilotu dinamik olarak simlile 

edilrrektedir . 
! 
I 
i 
I 

i 
Ger<;ek zamanda yapllan bu sirnlilasyon ku9kusuz ger<;ek te<;hizatla yapllan eg1 

tirnden <;ok daha pratik ve ekonc:miktir. BAC nndelinde bilgisayar, pilotun aldlgl ! 
her onlemi bellegine kaydettigi i<;in. egitilenlerin kazanaa.gl teCrubeyi degerlen-

direbilrrektedir. Gerektiginde bilgisayardan allnabilen senaryo ookUmii egiticiyle 

egi tilen araslnda tartl9ffi3. zernini hazrrlamaktadlr. 

BAC rrodeline benzer uygularnalar si viI havaclllkta da goriilrrektedir. Bu 

kesirnde genellikle degi9ik hava ko9UJ.lar+, rrotOr ve kanat arlzalarl, kalkl.9 ve 

ini9 senaryolarl sirnlile ediJ,rrektedir., 
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1.1.4 Egitici$ans qyunlarl 

Verilmi$ olan diger ornek:1erden fark11 olarak, ilk egitim::lek:i yak1a~mnlar-

da oyun ve eglence unsurlarlna aglrllk veri1ip gek:ici egitim prograrnlarl 01\1$

turuldtigunu goriirliz. Bu kesinrle en yaygln yakla$1.IIl gizirn yetenek:1i uglarda iki 

ogrencinin katllabilecegi oyun1arfu~. <;ogun.luJda basit zar oyun1arlndan esin-

1enerek: bi1gisayara aktarl1an bu oyun1arda glidlilen arrag- ogrencinin sayl kavranu y Ie 
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;) basit aribretik yeteneklerini (toplarra ve~lkanna) bir yar1;ma ortammda ge-
; ~ ';, 

li;;tirrrektir (Dugdale 75). 
, :j 

Genellikle oyun kurallar1 basittir; her oyuncu atllan zara gore saY1larla 

1;;aretlenmi;; olan karolar1n lizerinde kendi ta;;llll hareket ettirip belirli bir 

ijedefe hasl.lTIlndan once ula;maya gayret eder ($ekil 1. 2 ). Zar atrna yerine 51-
i 

iayla her oyuncu i~in rasgele / say1 lireten bilgisayar slirekli olarak en son oyun 
! 

Pozisyonunu ekranda gosterir. ogrenci ta;;lTIl ilerlebrek istedigi karonun saY1SlTIl 

ekran alt1ndaki tu;;lar1 kullana:i::ak bilgisayar progranuna bildirir. TarafS1z bir 

§ekilde "zar atan" bilgisayar" ta§lTIl yanl1§ karaya hareket ettinnek isteyen oyun

duya dogru karoyu bildird~ten sonra "ceza" olarak SrraS1TIl iptal eder. ote yan-
, , 

dan dogru ilerlemeler ekrandaki oyun pozisyonuna yans1tllrr. Ceza unsurunun yarat-
, 

.fug1 yar1;ma ortarrunda ogrencinin basi t ari bretik yetene."klerini geli§tinnesi arra~lam~ 

Kabataslak anlatllan bu yontern daha da geli§tirilebilir. ornegin 

i) Bilgisayar e§it yetenekli ogrencileri e§le§tirip heves klr1c1 rekabetleri 

ortadan kalfurabilir 

ii) Karo saY1lar1 ve liretilen " zar" degerleri slTIlfta ogretilen derse gore 

ayarlanabilir 

iii) Oyunculara klS1tl1 bir yamt sliresi tamnabilir 

iv) Birden fazla zar ve ta§ kullamlabilir 

v) ,Birden fazla zar ve ta§ kullaml1p karolar arasma engeller konabilir.' 

iv. ve v. rraddeler ogrencinin hesap yeteneklerini geli§tin'renin yamsrra onu oyun 

s'i:ratej isi kurarak dli§linIreye te§Vik eder. 

L 1. 5 <;izim Cijunlar1 



~izrreye gall;;lr (~ekil 1. 3). I.lXD ·dili gocuklarm gliglUk gekmeden ogrenebi

lecegi be;; kamut t~den olU?ur; bunlar 

kalemi kalfur 

kalemi indir 

x uzunluk birimi ilerle 

./ 
y agl birimi saga don 

y agl birimi sola don 

1~ 

Kalemi indirdikten sonra kaplumbaga ilerletilirse kalem beyaz zemin lizerinde iz 

brra]nr. 

Bu kamutlarl kullanarak ogrenci kaplumbagaya "resim gizmeyi" ogretir. G':)-

rilldligu gibi kaplumbaganm siJ:rrgeledigi bilgisayar ogrencinin diledigi gibi oyna-

yabilecegi bir kalerndir. 

ogrenci kendine verilen herhangibir ;;ekli kaplumbagaya gizdirebilmek igin 

ilk once kendinin 0 ;;ekli nasll gizebilecegini incelemesi gerekir. Kendi gizim 

rretodUIiu en inceayrmtl ya kadar dli;;lindUkten sonra gizim i;;lemini LCXD kcmutlar'lona 

oonli9.tfu;rrek zoru.ndafur. Kaplumbaganm gizdigi ;;ekilde hata varsa, ogrenci venni;; 

oldugu kamutlardaki hataYl aylklarken gizilen ve gizilIresi gereken ;;ekillerin 

yam Slra korrut zincirini de gOzOnlinde tu1:IrEk zorundafur. 

TUm bu i;;lernleri yaparken ogrencinin problem gozUmleme yeteneginin geli;;

tirildigi savunulabilir. u:xn kullamrken ogrenci 

i) <;6zlil~cek problemi gozill1resi daha kolay olan pargalara rolIreyi (Orn~ 

gin insan ;;ekli:;ba;;, gOvde, iki kol, iki bacak) 

ii) <;6zUrnU ayrmtlll basit pargalara indirgemeyi 

iii) <;6zUrrrleki hataYl . sisterratik olarak aylklaffi3.Yl 

ogrenebilir .. 

Degi;;ik yer lerde . uygulannu;; olan LCXD sistemlerin.1npek azmda gergek 

robot kaplmribaga kullamlnu;;tlr. Pratik nedenlerden otiirli gogunlukla WOO dili 
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9izim yetenekli u<;larda (graphics tenninal) resim <;izrrek i<;in kullaru.llr. 

8-12 yal? grubu i<;in <;izim yetenekli u<;larln kullaru.lfugl <;el?i tli hare

ket oyunlarl da gelil?tirilmil?tir(Tenczar 75).. Egitim felsefesi bakumndan 

I.OGJ' ya benzeyen bu sisternlerde ogrenci ekranda. gordligu l?ekilleri basi t bir 

.·programlama dili y Ie Mreket ettinneye <;al1l?lr. GUdlilen ama.<; aynen I1)(J)' daki 

gibi ogrencinin problem <;ozlimlerre yeteneklerini gelil?tir1rektir. 

1.1.6 KonU§mBll Bilgi Sisternleri 

~irrrliye dek inceledigimiz bel? BDE yaklal?llTllnl. kullaru.clya iletilen 

bilginin kaynaglna gOre li<; gruba aYlrabiliriz 

i) Prograrrun eril?ebilecegi ikincil bellekten kaynaklanan bilgi (ornek 

1.1.1 ve 1.1.2) 

ii) Progra:rru i<;inde gOmlilli rnaterPatiksel rrodelden kaynaklanan bilgi (Ornek 

lAl.3, 1.1.4·ve bkz. 2.bOltim) 

iii) ogrenciden kaynaklanan bilgi (ornek 1.1.5) 

Eu li<;, gruptaki yanternlerin saglafugl egitim esnekligi farkhfur. Bilgi eger rna

;terratiksel rrodelden kaynaklaru.yorsa genellikle ders i<;erigi BDE progra:rruyla bli

tili11e§iIrekte ve onun ayrllrnaz bir par<;asl olrnaktafur; ornegin 1.1.3' deki uygulama. 

yalmz belirli bir saval? u<;agl tlirlinlin simillasyonudur ve ba~ka saval? u<;aklarlnda 

kullaru.labilrresi i<;in progra:rrun de<jil?tirilrresi gerekir.· Bilgi eger ogrenciden 

kaynaklaru.yorsa, klSltlanITlll? bir ortarrrla (orne<jin I1)(J) tipi <;izim veya FDRI'RAN 

. (Balrran BOa» 69renci, ders i<;erigini kendisi saglayabilrrektedir; ancak rnatema.tik 

sel rrodellerred?ki gibi ders konusu progra:rrun aYlrllrnaz bir par<;asl olrnaktadll:-. 

Qgrenciye iletilep bilginin ikincil bellekte saklanfugl yakl~1.IIIlarda 

BDE programlarlllln il?ledigi ders i<;eriginin esneklik kazanfugl' belirgindir. Arumsaru, 

lacagl gibi ilk iki ornekte (111.1 ve 1.1.2) ogrenciye iletilen bilginin tUmi.i bel

.~ekte tutulrnaktci ve ogretrrenin ongOrdligu kOl?ullar ta:m3.rnlaDlnca bu bilgi bellekten 

~hmp aynen ogrenciye iletilrrekteydi. Yani ogrencinin bilgisayar kullaDlrken karl?l

}al?abilece<ji all.l?tlnna. ve a~1.klamalarlll hepsi ders konuSundan baglIOS1Z olarak once-: 
~{j 

_'::~l 
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,~pen dogal dil kullanarak hazlr lamp ikincil bellege yUklenmi9tir. Bu dururrrla 
," 

'~derS igerigini degi9tirrrek i<;in sadece ikincil bellekteki bilgiyi degi9t.inrek 

;Iyeterlidir. Ancak, 6zdevimli kitap yakla9l1Illllda da belirtildigi gibi, ders i<;eri

'!gine veri len esneklik a119t1nna. / ve a<;1klaYlcl rretinlerin saY1S1111. kabart:Irakta 

jve ders yazlh.num gli<;le9tirInektedir. Ayrlca I dersin par<;alarl bilgisayarda bo-
~'J 

IUnrnez kallplar halinde tutuldu9undan~ogrenci belirli bir bilgiyi almak istedi

.ginde kendisine 0 bilginin bulundugu bOltinrrez par<;a tUmliyle verilrrektedir. 

Ozellikle yapay us k6kenli BDE ara9t1nna.larlnda bilgisayarl etkin ve 

'esnek bir egitici yapabilIIEk i<;in li<; ilke vurgulannu9t1r: 

I ~' .1 
i) Bilgi metinleri yerine bellekte salt bilgi 6zetinin tutu1masl ve gerek-

tiginde bilgisayarln bu 6zeti kullanarak bu rretni liretebilrresi 

ii) ozet bilginin BDE prograrmna "ogretilebilmesi"; yani verilecek herhangi-

bir rretindeki bilgiyi bilgisayarlll 6zetleyebilrresi 

iii) ogrenci-bilgisayar araslndaki ileti9irnde her iki taraflll da dogal dil 

kullanabilrresi . 

:~ Bu yeteneklere sahip BDE programlarl geli9tirilince ogrenciniri diledigi bilgi yi 

:'ibilgisayarla konU9arak ogrenebilecegi savunulabilir. !lgili ara9t1nna.lar yapay 
,,; 

,us alamndaki dogal dil ve anlam aglarl (semantic nets) ara9t1nna.lar1ll1ll ba9arl-

!Slna bagl.ITll.lfur; bu alanda da, <;ok klSltll' bilgi ortamlarlllda elde ,edileri birka<; 

ba9arl fu9111~ henliz tatmin edici bir uygulana ger<;ekle9tirilerremi9tir. 

Yapay us k6kenli kon~ll bir BDE sistemi Stanford Universitesinde 

ger9ekle9tirilrni9tir (SCHOIAR sistemi (Collins 77)). cografya ogretirninde kullam-:

Ian bu sistern ogrenciye "degi9ik lilkelere ili9kin "kuru" bilgi verebilrrektedir

'omegin nlifus, ba9kerit, konU9ulan dil, vb. Kon~ll sisternler araslllda ~~111. 

saYllabilecek bu sistem g6I'ITlli9 oldu9umuz dig~ BDE 6rneklerinin yarunda s6nlik kalmak~ 
I 

.tamr. 
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1.2 SonuC; 

Bi1gisayar Destek1i Egi timin belki. ae en ~ekici oze11igi yliksek ogrenci

,~etrnen ora.ruru.n yarathgl sakmca1arl giderebilme p:::>tansiye1idir. Ne yazlk ki 

bu prob1emin en be1irgin oldugu ilk ve orta egi tim kesimlerinde pek az uygu1arra 

ger~ek1e$tirilmi$ ve ger~ek1e$tiri1en uygu1ama1arln da egitse1 degerini kanlt1arra 

~ah9ffi3.1arl yapl1rnanu$tlr. 

KU$kusuz ilk ve orta egitimde yaygln bi1gisayar olanak1armm bulunmamaSl 

bu kesimdeki BDE ~ah9lffi1arlm klslt1arm$hr. Her okula BDE i~in oze1 bi1gisayar 

vennek ekonomik bir yak1a$lITl olarraz. Ancak, 1.1. 2 'de ince1ediginLi.z yakla$JJTrla 12 

degi$ik oku1un 4000 ogrencisinin aynl rnerkezi bi1gisayardan yarar1anmglnl gormli$-

tUk; bu ogrenci1erin sag1afugl bi1gi i$lem ytikti rnerkez kapasitesinin sadece %20' sidir 
, 

Kh$kusuz b01gese1 rrerkezi BDE' in ekonomik ytikti c;ok daha dti$tik olacakhr . 
. _. 

1lk ve orta egitimde BDE ku11anlIDl iC;in gereken btiytik ba$langl~ yatlrlffilna 
: 

nentiz yeter1i bir gerek~e gosteri1ememi$tir. BDE ar~$tlrrna1arlnda egitse1 deger1en-
i 

dirme c;ah9lffilarlna daha c;ok onem veri1me1idir. 
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BOLOM 2 

BtLGtSAYAR DESTEKLt DENEY 

czelliJ·::.e ililiversite mill1endislik egitiminde gorlilen bu BDE ytinte-

mi mat.erratiksel veya kalitatif davraru.§ll bilimsel olarak saptanabilen her

hangi bir laboratuar deneyinin bilgisayarda benzetimidir (Smith 76). ''sa-

Zl durumlarda BDD uygularna.lar1mn sadece gergek laboratuar deney lerinin ben-

zetimiyle slffirl1 kaJrna.Y1P, kurarnsal ve higbir§lekilde g~gek laboratuarda 

ogrenciye smlUlmayacak "deney"leri de igerdigini goriirUz. 

Klsaca,deneyde kullaru.lan araglarm degi§lken ve karakteristikleri-

nin bilgisayara aktar1Jrna.s1yla yapay bir laboratuar ortarru. hazlrlanmaktadlr. 
, 

Eger uygularna gevirimigi ve ogrenciyle deneyin baglanhs1 bir bilgisayar ucuy-

sa sarrut deney aparatlrun saglachg1 dene-gor-duzelt oongUsline yakla§llk bir or-

tarn saglanabilmektedir. 

2.1 Arnas;lar 

Ug sebepten otUrli BDD benzetimlerinin ger~ek deney lerin yerini aJrna.-

Sl arnaglanabilir. 

i) Tehlikeli ve ogrenci tarafmdan kullaru.Jrna.S1 ~ok sakmcal1 arag veya 

maddelerin bulundugu deneyler-ornegin rac1yasyon, reaktivitedeneyleri 

ii) Pahal1 ve saglanmas1 olanaks1z arag gerektiren deneyler-ornegin reak

tOr fizik, yGksek gerilim deneyleri 

iii) Aparat hazullk v~ya deney gozlem slireleri gok. UZun oldugundan olanak-

SlZ deneyler-ornegin dayaru.rl1hk, uzun slireli geribildtrirn deneyleri. 
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Gte yandan bir 90k deneyler de hem ger9ek aparatla hem de bilgisayardaki benze

timle ogrenci ye sunulabilir. KU§kusuz laboratuvarda. yapllrnasl mU:rriktin olan bir 

deneyin bilgisayara aktarllrnaSl saklncalldlr. Bilgisayardaki deneylerin genel

likle daha yogun ve egitici olmalarlna ragmen ogrencinin al1911agelmi9 labora-

tuvardan bu 9ekilde uzakla9tlrllmasl 9Uphesiz onun pratik yeteneklerini olurnsuz 

y5nde etkiler. Ancak bazl durrnnlarda, ogrencinin deneyi hE;X" iki ortarrda da yap

rraSl kaydlyla, bilgisayardaki benzetimin egitim prograrruna katklsl olabilir: 

i) Yetersiz ara9 saY1Slndan otlirli laboratuvar 9all9ffialarlnln derslerden 

90k geride kaldlglnda 

ii) Ger9ek aparat denerre ve gozlem sUratini onernli o19udec dli9lirdugunde 

iii) Ger9ek aparat yan tesirleri Ve gizli degi9kenleri gostenrediginde 

. iv) Kurarnsal sonu91arln deneysel sonu91arla kar911a9tlrllmaSlnda 

2.2 Oijrenci ve BDD 

Daha once de belirtildigi gibi BDD uygulama.larl deneyde kullanllan a-

parahn karakteristiklerini yansltaCak gekilde tasarlanrr. M:Xl.ellenen siste

min giri9 para:rretrelerini ogrenci saptar; ancak bu degerler m:x1ele bilgisa-

yar ucundaki tu§lar kullamlarak verilir. Deney silresince ogrenci pararretre de-

gerlerini diledigi gibi degi9tirebilir. !zlenmek istenen 9lk19 para:rretresi (ve

ya parametreleri) de aynl 9ekilde bildirildikten sonra bilgisayar deneyin 9lkl9 

degerlerini ogrenciye bildirir. Bir" 90k durumlarda ~izim yetenekli u~lardan ve 

bilgisayarln i9lem sUratinden yararlamlarak izlenrrek istenen para:rretre ogren-

ciyegraf olarak gOsterilebilir (:;iekil 2.1). Buna ek olarak degi9ik graflar, 

ileride kl yaslanmak uzere, bilgisayar belleginde veya ikincil bellekte muhafa

za edilebilir (:;iekil 2.2) ./Sonu~larln kesikli .degerler olarak de<jil- de graf ola-: 
. ". ! 

rak verillresi ogrenciyi rutin deger derleme 19leminden kurtarlP ona daha ~ok "de-' 
!i 

nerne ve izlerre olanagl saglar. 
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Uygulamalar:m 909unda ogrenciye taru.nan deney sUresinin bir ile u9 saat 

arasmda degi9tigini ve g~nellikle ogrencilerin iki9er ki9ilik gruplar halinde 

9ah9IffiYl tercih ettiklerini gorUriiz (Balrran 77). Deney sUresince, ger9ek deney

lerde oldugu gibi, ogrencilerinYaDlnda bir laboratuvar aSlstan:uun bulunmasmda 

yarar vardlr; bu baklCl hern deneyin kullamnuna hern de sonu9larm yorumuna yar-

chrnca olur. ogrencinin BDD 9ah9IffilarlDl yanlendirrrek ve denetlenek amaclyla ya-

ill tlanacak sorular verilir ve deney sonunda bir laboratuvar gozlern raporu iste-

nir. Ender olarak yonlendi:rrre ve denetlerre gorevini BDD prograIDlDill ustlendigi 

de goriilUr. 

BDD I in·· egi time bir katklsl da ders esnaslnda kullaDllabilmesidir. Der-

sanedeki bilgisayar ueu veya kapall devre televizyon (ccrv) ile derste incele-

nen sisternin karakteristikleri canll olarak ogrenciye nakledilebilir. Ozellikle 

kanna9lk sistemlerin a9lR.lanrnaslnda kullamlabilen bu yonternin etkin bir egitirn 

araCl oldugu kaDlSl yaygmmr (Broadhurst 74). 

Bilgi:sayar Destekli Deneyin bir ba9ka ozelligi de aYDl laboratuvarda 

90k farkll deneylerin bir arada yapllabilmesi ve deney hazlrllk sUresinin 90k 

klsa olU9udur. $oyle ki, her ogrenci istedligi deneyi istedigi zamanda tekrarla-. / 

yabilrnek'!=edir (Balrran 78 b); her deneyin ongoriilen sUre i9inde tamainlanrnasl kay-

dlyla, ~enci enterese duydugu deneyleri <faha ayrlnhll ve baglITlS1Z olarak inee

lare olanaglna kaV1.l.§llIE.ktadlr. 

2.3 TasarlIT\ ve sunulU9 

TUm Bilgisayar Destekli Egi tim uygulamalarlnda oldugu gibi Bilgisa-

yar Destekli Deneyde de prograrnm egitsel i9erigini en iyi saptayabilecek ki-

9i uygulam3.Dln kullamlacagl dersin hocaslmr. Fakat, sonu9ta prograrnm etkin

liginin biiyUk ol¥iide ogrenciyi.Le bilgisayar araslDdaki ileti9im ve koordinasyona 

baglITlll oldugunu goriiriiz (Balrran 79). M::>dellenen sisternin egitici gticiinu bir 

yana blrakrrsak uygulama safhasmda ogrenci -bilgisayar ili9kisini saglayan iki 

unsur vardlr 
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i) DonanDTI ve ozellikle gevresel donanDTI 

ii) Yazl11m 

. Deneyin yaplll~ orta:nunl saglayan bu iki unsurun ogrenciyi etkileyi~ ~ekli a~a-

. gldaki rollimlerde ozetlenmektedir. 

2. 3.1 DonanDTI 

ogrenci bilgisayardaki deney benzetimini ancak degi~kenlere verdigi 

degerlerle etkileyebilir. Bilgisayar ise deney sonu91arlyla ilgili bilgiyi program 

91ktlS1 olarak iletebil:rrektedir. K~kusuz gevresel donaru.nun bu bilgi all~erin

deki etkisi ve dolaYlslyla deneyin egitim deg~ine katllsl ki.i9Urnsenernez. BaZl 

ara~tlrma merkezlerinde insan-bilgisayar baglantlslnl kolayla~tlran u91ar ge-
, -

li~tirilirken (Johnson 71, Agajanian 74) bir90k BDD uygulamalarll1da gelenek

sel elektn:xrekanik (teleprinter tipi) , ekran (VDU) veya 9izim yetenekli ekran 

(graphics terminal) kullanllfuglnl gorlirtiz. Bu lig degi~ik tipteki bilgisayar 

ueu arasll1da en uygun ileti~im ortaIn1nl se~ gU9tUr. Ekonomik ko~ullarl bir 

yana blraklrsakBDD a91Sll1dan se9im kriterleri ~unlarfur 

i) Sonu91arln sliratli bildirimi 

ii) Sonu91arll1 grafik veya ;;ekil olarak bildirimi 

iii) Sonu91arll1 ta~lnabilir ;;ekilde bildirimi 

i 

I 

ozellikle uzun metinler 'veya tablolar ogrenci ye sunulacaksa sUrat kri teri onernlidil:; 

BOyle dururnlarda elektrcmekanik m;lar deney sliratini ve ogrenci sabrlTIl belirgin 

bir ~ekilde etkilernektedir. Ekranlar bilgi bildirim i~lernini <;ok daha SUratli 

yapabildikleri halde ogrenciye ilettikleri bilgi ge<;ici oldugundan saklncall go

rlilebilir; eger ogrenci kendisine ekran aracl1lglyla iletilen bilgiyi ileride kul

lanacaksa bu bilgiyi kaglt uzerine aktarrnak zorundafur-. ate yandan, ozellikle mU

hendislik deneyleriTIde, sonu<;larll1 en etkin ve <;arplCl bi<;inrle bildirimi graf ~- ' 
. . / . 

lindedir. Bir <;ok durumlarda adi ekran veya elektrarekanik u<;larda verilebilen ke""" 

sikH graflar yetersiz oldugundan en uygun ortam <;izim yetenekli u<;lardlr; bu tUr 

ekranda veri len bilgi ne yazlk ki gegici ni teliktedir • 



BDD uygularna.larlnda blJ. ii~ tip bilgi"sayar ucu arasulda bir se~im yap

mak gli~tlir. BaZl ara~tlrTraCllar her deney istasyonunda hem elektrorrekanik hem de 

~izlln yetenekli. ekran kullanTl1l$larsa da (Smith 75) bu ~ozUrn ekonanik degildir. 

Daha uygun bir ~oz~ ogrencininekrandaki bilgiyi, se~enekli olarak .. payla~llan 

sUratli yazlcl kuyruguna gondennesidir (Balman 78d). 

anceden de belirtildigi gibi BDD uygulamalarlnda ba~arlli egi tim i~in 

onemli unsurlardan biri ogrenciye verilen servisin kalitesi ve siiratidir. Bilgisa
) 

yar donaru.:nurun se~iminde ve i~lem yUkiiniin tasarllTllnda ozellikle stirat fakWrline 

aglrllk verilrnelidir. Bir ~ok bilgisayar kullanlC1Slnln taharnmill edebildigi tepki 

sliresinin (response tine) BDD kullamclsl i~in yetersiz oldugu ve egitim kalitesini 

dli~Urdligu belirgindir (Balman 77, 78c). Ger~ek deneyde aparattan anlnda 

tepki go:rmeye all~kln ogrenci aym hizmeti bilgisayar ucundan da beJ<ler. 

BDD ortarnlndaki izlenimler~e ogrencinin sabrlnl geciken neticelerden faz-

la tepki gosterrneyen bilgisayar ucunun ta~lrmgl gorliJ..rnli§tlir. "alii" gozli-

ken u~ aym zarna.nda ogrencinin BDD uygularna.sma olan glivenini sarsmaktadrr. 

2.3.2 BDD yazlllIDl 

Ku~kusuz BDD yazlllID yonternlerinin (ozellikle bilgisayarla ogrenci 

araSlndaki baglantlYl saglarna.kta kullanllan yazlllID tekniginin) egitim de

gerini etkilerresi dogaldrr. Bu y6nternleri saptamadan once kullanlClnln ye

teneklerini ve bilgisayar deneyimini incelerrek: gerekir. 

Ggrenci pro<jramlarna. dili bilse bile .. deney ~tiresinde program yazmaslTIl 

ve hata aylklamaslnl isterrek BDD felsefesine aykl:r1mr. KullanlClnln uygula

rnamn i~erdigi rrodelden en i yi ~ekilde yarar lanabilrnesi i~in de;neyi bilgi

sayardan mUrnki.in rrertebe soyutlarna.k gerekir. Bundan otfu:i.i bilgisayar progra

rrunda kullamlan uygulama dilinin giri~ desenlerinden ve h~ta rresajlarlndan 
/ 

armmrlJ..rrasl ama~lanlr. Yani progranun ogrenciden· alacagl. saYlsal veri ser-

best de:.;enli alfabetik giri~ olarak okunur ve tUm giri$ hatalarlnln analizi 

programlarna dilinin biinyesinde degil de BOO programl taraflndan yapllu (5al

I$n 78d) . 
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Mbdeldeki giri$ degerlerLnden ba$ka ogrenciden beklenilen bir diger ve

ri tUrli de rrodelin roaniplilasyonu ic;,:in gereken komutlarchr-ornegin degi$tir

mek istedigi pararrEtre, gorrnek istedigi c;,:lkl$ pararrEtresi, tercih ettigi graf 

vb. BaZl deneylerdeki kcmut saYlsl elliyi a$1TBktachr. Deney rnanipUlasyonu i

c;,:in gereken ogrenci-bilgisayar araslndaki "konu$ffiCl."nln iki $ekilde saglanch-

glill g6rlirliz 

i) Her komut ic;,:in ayrl anahtar sOzclik kulla.ru..nu 

ii) 0 anda gec;,:erli olan karnutlarln numaralanml$ listesinin bilgisayarca 

belirtilmesi ve ogrencinin istedigi komutu saYlyla (veya l$lkll 

kalernle) bildirrnesi 

Anahtar sOzclik kullarununln iki onernli saklnCaSl varchr. 

i) Karnut saYlsl arttlkc;,:a ogrencinin anahtar sozclikleri ezberlerresi 

glic;,:le$ir ve deney kullarununl kU$kusuz yava$latacak "sOzllik" kul-

lanrra zorunlugu dogar. 

ii) Ogrenci program yazmarnl$ veya daktilo kuJlanmaml$sa deney sliresini 

tU$larl aramakla gec;,:irir. 

Deney sliresince kullanllabilecek gec;,:erli kamutiar dinamik olarak degi$ti-

gi ic;,:in ikinci yanternle ogrencinin sec;,:tigi komutiarl program daha etkin bir 

$ekilde klsltlaYlp denetleyebilmektedir. Rakam ~larlnln yerleri daha kolay 

ogrenildiginden ve her karar noktaslnda ogrenciye sadece gec;,:erli karnut listesi 

gOsterildiginden birinci yakla$1mda belirtilen dezavantajl~ bu yantem ic;,:in 

gec;,:ersizdir. Ancak, sec;,:enek listesinin gonderildigi uc;,: sU;-atli bir ekran de

gilse, tekrarlanan listeler deney sliratini onemli olc;,:lide yava$lattlglndan bu 

yontem II anahtar sOzclik" yonterninden daha saklnCall olabilir. 

Ogrencinin uygularraya olan giivenini sarsrremak. ve deneyin sil sil yarlda ke

silrresini onlerrek ic;,:in uygul~ deney sliresince dayanlkll Olmasl gerekir. 

KaSl tIl veya kas_ tslZ veri kurcalarnalarlnl program erken t€$his edebilrreli 

ve ogrenci ye hataSlnl 

bilrrelidir. 
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2. 4 negerlen~nre 

BDE uygularnalarlyla da'l1a "ekonomik" ve daha "iyi" egitim arnae;:landlgl-

m soylerni§tik. Bu idealler e;:ere;:evesinde BDD uygularnalarlmn ba§arlslm §u 

§ekilde ole;:ebiliriz. 

i) Donamm maliyetini gere;:ek aparat maliyetiyle kar§lla§urarak 
\ 

ii) Uygularna programlarlmn geli§tirrre ve baklln maliyetini gere;:ek apa-

iii) BDD programlarlDlD ogrenciyi nasll etkiledigini inceleyerek 

2.4.1 Donamm maliyeti 

Genellikle Bilgisayar Destekli Egi tim uygularnalarlmn mevcut bir 

bilgisayar sisternine ue;: baglaYlp zaman kiralayarak gere;:ekle§tirildigini 

goriiriiz. <;evirimie;:i ue;: kullaru.rm. desteklerrekte olan bir lini versi tede bu 

yakla§lJ..ITun gere;:ek maliyeti onemsenemeyecek kadar dli§Uktlir. Ne var ki egitim 

i) M2vcut ue;:lar genellikle e;:izim yetenekli olmadlglndan neticelerin 

ogrenciye sunulU§ §ekli etkili olarnamaktadlr 

ii) Degi§ik kullanlcllarln payla§ugl merkezi bilgisayar sistemi fark 

gozetrreksizin blitUn kullamcllara e§it servis venreyi airae;:lar. BDD 

programlarl bir.1aboratuar servisi venreyi arnac;:ladlglndan belirli 

zaman ko§ullarl e;:ere;:evesinde ve gozetim altLnda ogrenciye sunulma- . 

iii) <;ok kullanlClll sistemlerdeki bilgisayar tepki zaman (response 

time) yetersiz olmaktadlr 

Su saklncalar c;:izim yetenekli bilgisayar ue;:larlDlD ozel bir BDD la

boratuarlnda barlndlrllmasl y la kl~ri bertaraf edilebilir. Fiatl ekrandaki 
/ 

nokta yogunlugu ve saY1Slna gore degi§en e;:izim yetenekli ucun maliyetini $ 6000 

olarak ahrsak, her ucun glinde lie;:er saatlik lie;: deneyde ve senede 180 gUn kul

lanlldlgl varsayarsak, her rleneyin donarrun maliyeti be§ senelik bir slirede 

yakla§lk $ 2 olmaktadlr. 
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BDD' in ciddi bir egi tim araCl olarak icra edildigi kurulu!?larda bu 

ama~la 6-12 u~lu rninibilgisayar kullanllabilir. Donarrum maliyetini fazla ka

bartnayan bu yakla!?llTI sayesinde ogrenci1ere her an kullanllrnaya haZlr ve so

rularlna ~ok klsa sUrede tepki gosterebilen bir BDD laboratuarl saglanabilir. 

6 ~izim u~lu rninibilgisayarln rnaliyetini $ 80.000 olarak allrsak be!? senelik 

bir sUrede yapllan her deneyin donarrum mali yeti yakla!?lk $ 5' dir. BOy Ie bir 

donanlffiln kapasitesi glinde li~er saatlik olrnak lizere on sekiz deneydir. 

BDD rnaliyetini ger~ek aparat maliyetiyle kesin bir !?ekilde Juyaslarnak 

gU.~tUr~ Bilgisayarda sirnlile edilebilecek bir 90k deneyin tehlikeli veya paha-

11 oldugu gerek~esiyle ger~ek aparatla yapllmasl sOz konusu degildir. Ger9ek 

aparatln kullanlffil mliffiklin olsa.bile bilgisayarln sagladlgl deneyesnekligi 

olmafuglndan saylca klSlth deneyler i9in ge9erlidir; yani bir ~izim ucunun 

birbirinden farkh bir ~ok deneyde kullanllabilrnesine kar!?ln (ornegin hem 

aerodinarnik hem reaktor fizik) ger9ek aparat sadece ge9er1i odugu deneylerde 

kullanl11P uzun rnliddet bo!? durur. 

2.4.2 Ge1iitirme ve bakllTI rnaliyeti 

Deney geli!?tirrne maliyetinin donanllTI rnaliyetinden daha yliksek oldugu 

gorlilUr. Her deneyin geli!?tirrne 9a11§>IffiSl 4-5 ay sUrer (ESPCAL 77, Bitzer 77, 

Fielden 74); yani ortalama deney ma1iyetini 150.000 T.L. olarak alabliriz. De

ney eger senede 20 kez kul1aiullyorsa be!? se..1'1elik bir slirede her deneyin mali

yeti 1.500 T.L. olur. Bilgisayara aktarl1an deneyin eskiyip bozulrnasl sOz ko

nusu olrnamglndan normal !?artlar altlnda geli!?tirilen deneylerin 0rnrU. be!? se

neyi a!?ar. Uygulama 9ali!?lr dururna geldikten sonra bakllTIrnaliyetionemsene

rreyecek kadar dli!?likttir. 

Deney yazllllTI rna1iyeti liniversiteler arasl deney takaslyla onemli 01-

~lide dli!?lirlilebilir. !ngiltere'de NDPCAL geli9ffie programl (National Development 

Program for Computer Assisted Learning) 9er9evesinde. denenen bu yontem. (CET 



NDPCAL 75, Edrronds 75) bir dereceye kadar ba§larlll olmu§lsa da takas i§llerrr 

Jeri kolay o1maJm§lUr. Akademik anla§lIllCl.zllklar ve bilgisayarlar araSl uyum

!suzluk takas i§llemini gi.i<;le§ltinni§ltir. Bunun ba§lllca nedenleri 

2R 

i) Uygularnada kullamlan prograrnlarra dilinin yaygin standarda UyrraroaSl 

ii) SaYlsal altrutinlerde yaygln bir standard Ol.rPamaSl 

iv) Klitlik yonetim altrutinlerinde yayglD bir standard OJ.marca.Sl 

v) Her kurulli§lun, dogal olarak, kendi <;evresel donaru.rmna uygun de-

neyler hazlrlamasl 

Asllnda bu be§l ma.ddenin hi<;biri tarn bir dayam§lITIa. i<;inde olan kurulli§llar ara:-

smda giderilrnesi imkanslZ engeller degildir (bkz. B61fun 3) . 

2.4.3 Egitsel deger 

Bir <;ok BDE uygulamaslnda oldugu gibi Bilgisayar Pestekli Deneylerin 

egi tsel degeri li<; §lekilde ol<;lilmli§ltlir (Me. Intosh 74) 

i) ogrenciba§larlslna gore 

ii) ogrenciler araslnda yapllan anketlere gore 

iii) ogretrnenlerin izleniinlerine gOre 

Her li<; ol<;ekle olumlu sonu<;lar allI1ITIl§lSa da ba§larl gostergesi deneyin konusuna 

kullamlan giri§l ve <;lkl§l degi§ken bir le§limlerine, ve ogrenci -bilgisayar ileti

Iilim yontemine gore degiiilllektedir. AllDan sonu<;;:lar BDD' in ba§larlll bir yakla§lffi 

oldugunu kesinlikle gOstermi§ltir ama ayTIl zarnanda ba§larl derecesinin yazlllffi yan-

Ogrenci ba§larlslDa gore BDD degerlend.inresi slDlfln yarlslna BDD kul 

lanmnnaYlp uygularnamn kapsadlgl rrodel hakkmda bifgilerini ol<;erek elde edil

mi9tir. Kli§lkusuz ger<;ek aparatlD var Olarrm.gl dururnlarda BDD kullamlma.sl c;ok 
/ -

daha ba9arlh oJJnu§ltur. Bu sonuc; §la§llrtlcl olma.sa bile en aZlDdan BDD uygulamasl-

n;m kullamclya zarar degil yarar sagladlglDl kam tlanu9llr. 
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!kinci ve liC;lincU degerlenclirrre yanternleriyle de benzer sonuc;lar alm

ITIl~t1.r. Bu yanternlerle deney bitirnind!= kullamclya veri len soru kaglfuyla de

ney hakkmdaki izlenimler der lenmektedir. Tipik anket sorularl ve allDan cevap

lar ESPCAL 77,. Bitzer 77' de verilmi.~tir. 

2.5 Sonue;; 

BDD tehlikeli ve pahall deneylerde uygulanfugmda en az ele~tiriye 

ugrayan BDE yantemidir. Normal ~ar altmda yapllarnayacak ve dolaYlslyla 

. egitinrle bo~luk yaratacak deneyleri ekonomik olarak sagladlklarmdan, bu tiir 

prograrnlarm yararl kaC;lDllrnaz bir gerc;ektir. Ancak, BDD yontemi Bitzer 77' deki 

gibi lise dlizeyindeki basit deneylere uygulanfugl zaman, ogrenciler pratik 

. yeteneklerini yeterince geli~tirernez. 
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B~Lor~ 

PROGRAM TRANSFER! 

Bilgisayar Destekli Egitimde program transferi yazlllffi maliyetini 0-

neml-i c)l9tide dti$tirebilir. Akademik uyum i9inde olan iki kurulu$ araslnda ya-

pl1acak i$ rollimU. ve program takasl yazllml. mali yetini yarl ya indirir. 

I>1aliyet bir yana, BDE' in onemli hedeflerinin biri de yayglnla§>ITJa 01-

duguna gore (Edmonds 75) program ta$lnabilirligi kritik bir ara$tlrma konusu-

duro 

Ta$lTIabilirlik ozellikle tiniversite1er,arasl BDD takaslnda gtindeme gel-

-
00$ ve halen tatmin edici bir 90zUm bulunarnarm$tl:r.. BDD uygularnalarlnln oncti-

1erinden Computer Assisted Teaching Unit'te program takasl i9in iki degi$ik yak-

i) Aynl deneylere gereksinme duyan tiniversiteler araslnda i$ rolUmti yapll-

maSl ve hazlrlanan programlarln kO$ulsuz bire bir takasl. 1974-1976 YlllarlTIda 

denenen bu yontEmin ba$arlSl tatmin edici olmanu$tlr. Ortq.lamaolarak tiretilen 

prograrnlarln ancak %25 I i transfer edilebilmi$tir.' 

ii) 1976 senesinde aynl kurulu$ Engineering Science Programme Exchange a-

dly1a bir BDD bankasl kurdu. Herhangi bir tiniversite diledigi BDD prograrnlnl hi-

be edeJ;'ek kar$lllglnda bir program se9ebilir. Ayrlca bankaya hibe edilen progra

nun her transferi 19in bir program 9ekmeye hak kazanlllr .. Degi$ik tilkelerden 22 

tiniversitenin katlldlgl bli takas sisterniyle stirekli prog::i:am all~eri$i yaplldl-' 

gl halde 909u kez tiye tiniversiteler. kendi programlarlTIl geli$tirmeyiyegledikle-
/. 

rini belirtrni$lerdir. 

Her iki yakla$lmdaki iyi niyet ve kooperasyon gerek teknik gerekse aka

demik engeller ytizUnden pek ba$arlll olam:mu$tlr ~ Kar$lla$llan ve 90ztimlenmesi 

gereken engeller bu roltimde incelenmektedir. 
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1.1 Prograrnlama dili seQirni 

Yazllan progranun ta~lnabilmesi ic;in kullanllan prograrnlarnadilinin 

• yaygln 01InaSl 

. kabullenrni~ yaygil1 bir standartlnln OlmaSl 

$arttlr. Nilinerik uygulamalara elveri~li en yaygln di~ler F'ORI'RAN ve BASIC I tir • 

diller-in en bliyUk avantajl sozli edilebilecek her bilgisayar firmaslrlln her. 

Dei dili de desteklemesidir. 

BASIC dili transferabilite aC;lSlndan incelendiginde iki onemli sakln-

gorlillir 

;'jtlir. AltrLltinlere argtirnan bildirirni ancak adana kanutlarlyla gerc;ekle~tirilebil-, 
1 diginden, ozellikle pararne&enin matris oldugu zarranlarda, gereksiz beJ,.lek harcan
i 

dmaktadlr. Bu dururrrla prograrnlar ve kurulu~lar araSl ortakla~a kullanllacak nUmerik 
I 
1 ve girdi/c;lktl m:x1tillerinin degi~ken ve komut i~aretlerini ayarlarnak dikkatli plan- .• 
I 
I 
!lama ve Slkl bir i~birligi gerektirir. 
1 

I 
FORI'RAN dilinin BASIC I e oranla ta~lnabilme potansi yeli daha yUksektir. De-

I 
Igi:;;ik rnakinalarda uygulanan FORI'RAN' lar b~rbirlerinden farkll olabilir ama asgari 

!mli§terek FORI'RAN rv' de birle~ir. Saf BASIC I in aksine bu ortak nlive bilirnsel prog-
, . 

!rarnlarraya elveri~lidir. K>Rr'RAN IV'tin BASIC'ten tisttin olan niteliklerinden biri 

ide parametre stratejisinin :rri:Xitilerle~i mUmklin kl1InaSldlr. Bu dille gerek~inme 
/ . 

duyulan nU:merik ve girdi/c;lktl rutinleri hazlrlanl12 sistern m:x1lil· repertuvarlna ek-

lenebilir ve kurul~lar araSl modlil standarla§maslna gidilebilir. 

FORI'RAN IV, .prograrn ta§J.Inak i,;in en uygun dil olmaslIla ragrren, yine de ba'-

Zl hususlarda yetersizdir. 



Karakter rnaniplilasyonu 

FDRI'RAN rv'tin en zaYlf noktalarlndan biri olari karakter kod rnaniplilasyonu 

'program ta$lnabilirligini etkilemektedir. Karakterlerin bellekte saklanl$ $ek-
! 

!lini saglayan A-?eseninin (A":'"format) azami karakter/kelime saYlsl bilgisayarln 

kelime uzunlugu ve kodlarna sistemine gore degi$ir. Burada azami mi.i$terek karakter/ 
j 
keli.rne saY1Slnl ancak A2 deseninin sagladlglnl gorlirliz. Standard FDRI'RAN kulla-
1 -

klarak girdi tarnponunda karakter maniplilasyonu yapllacaksa Al kullanlITll $arttlr. 
I 
Bu yantern de bellek kullamm etkinligini dli$lirdligtinden 90gu kez programcllar 

~ek karakter/kelime saYlslyla standard olmayan karakter maniplilasyon fonksi

yonlarlnl kullanmayl tercih ederler. 

i 
3.1.2 Klitlik kullaru..rru. 

Klitlik yaratma ve eri$im karnutlarlDln bilgisayar sistemine gore degi$tigi 

~orlillir. Sistemler araSl ortak klitlik kullanlID nitelikleri tUrn kaYltlarlD- kart 

gODWltlistinde oldugu ve kaYltlarln slrasal olarak normal READ karnutuyla eri$ile-
I 

~ilecegidir. Bu iki nitelik dl$lnda bir 90k onemli klitlik dlizenlFIDe ve denetleme 
I· _ 
kanutlarl kullanllqn bilgisayar sistemine baglIDlldlri ornegin, 

· kanal se9im komutlarl 

Klitlik koruma bilgisi-oku, oku/yaz,oku/yaz/geni$let vs. 

· Klitlik isimlerinin ve birikim ortamlnln tanlIDlanmasl 

· Klitlik a~ parolasl-klsltll parolalar vs. 

· Klitlik payla$lITll 

· Aynl anda a91labilecek klitlik saYlsl 

Ge9ici klitlik kullanlITll 

· Dolayslz eri§im 

/ 

· tkili bilgi klitlikleri 

Dolayslz eri$im 

Genellikle Bilgisayar Destekli Egitirrde hem ogrenciyi denetlanek hem de programa 
\ 

~erekli olan girdi ve ge9ici bilgi birikim ort:arru.ru saglayabilmek i9in klitlik kulla.nrr}3k 



[

:;1 

" ierekJr. Bilgisayar lar ara.ql klittik kullarum uyumunun OlmamaSl program trans-
I ::J 
IlEerini onem1i olc;lide bal talanu$tlr . 

,:1 
If-l.3 l$lem hata mesaj larl 
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.1 C5grenci -program ileti$imini bilgisayardan rnUmklin mertebe soyutlarrak amac;-

~andlglndan, program kendi i$lem hatalarlnl donanlllrlan bagllTIS1Z olarak farkedile

I 
i bilmeli ve, yazlhm dilinden baglIIlS1Z olarak, anla$lllr (ders ic;erigi ile ilgili) 

I 

hata rnesajlarl verebilrnelidir. Uzun sUre aktif kalabilmesi gereken Bilgisayar 
t . 

I 
bestekli Egitirn progranunln i$lem hataslndan otlirli yarlda kesilmesi ogrenciyi nega
i 

bif olarak etkiler. 

I 
I 

ideal C;ozUrn hataya gec;ilmeden once prograInlD hataYlfarkedip kontrolli 

isistemin hata i$lemcisine kaptlrTIBITaSlilir.· 
I 

KU$kusuz program igerisinde sli-
! 

~ekli olarak gelebilecek hatall i$lemleri kontrol etmek i$lem sUratini onemli 

019ude dli$lirlir. Daha etkin bir onlem tUrn program girdilerinin i$lerne ge9ilmeden 

program igerisinde incelenmesidir; ancak, ozellikle BDD uygulamalarlnda, girdi 

~egerlerindeki hataYl i$lemden once farketmek olanak dl$ldlr. Bir90k gerc;ek za-
j .-

~h i$letirn sisteminde g6rlilen zaman uyurnlu hata tuzaklarl (synchronous traps) 

~ yaygln ve en etkin hata onleme yontemidir. Ne yazlk ki, bu yontem standardla$-
; 

fuadlglndan, de<ji$ik sistemlerde c;ok farkll kullaDlffi komutlarl vardlr. ' 
1 

. list ta~ hatalarmda gorlileh farkll hassasiyet: baZl sistemlerde. 

kO$ulsuz olarak program oldlirlillirken bazllarmda cevabl slflrlayarak 

. veya i$lerni yapnayarak hatanlD ortbas edilmesi 

. dizi eri$irninde endekslenrne hatalarma hassasiyet: baZl sisternlerde 

hata mesajl, bazllarlnda bellek fu$ma ta§IIlaITla.k ko$uluyla hatall eri$irn, 



bazllarlllda da endeksi geri sarrra 

hesaplanrnl$ GOTO kamutunda hesaplanan endeksin belirtilen kamut 

i$aret listesinde kar$lllglnln bulunmamaSl: bazl sisternler hata 

mesajl verirken digerleri bir sonraki kamuta geger. 

Gi:)r'Lildugu gibi baZl FORTRAN sisternleri bir klSlID i$lem hatalarlnl ortbas edip 
, ' 

lprogram yazlclya iletmerrektedir. Bu ylizden normal gall$lr gibi gOrUnen prog

jrarrdaki gizli hatalar ancak belirli girdi kombinasyonlarlyla ortaya ~lkabilir. 

IEger hataYl gosteren girdi kombinasyonu bulunrnazsa gOrUnlirde saglam olan program 

Igizli hatalarlyla birlikte transfer edilebilir. PrograIDln transfer edildigi sis

I tern aynl hataya tolaransgostermeyebilir. 

·1 
: 3.1. 5 Leksik uyurnsuzluklar 
I 
'j 

! Sisternler araslnda lig onernli leksik ayrlcallk vardlr. Bunlar 
i 

· baZl sisternlerde kamutlarln 72'inci sutunu a$abilrnesi 

II . farkll devam kartl kurallarl 

I • baZl sisternlerde "tab" karakterinin (CI'RL I) 6 bo$luk olarak yorum-

1 lanrnasl 

IProgram transferini gligle$th-ebilen bu 
I 
Ibilecek niteliktedir. 

b.1. 6 Diger uyumsuzluklar 
I 
i 

leksik farklar bir on-i$lemciyle giderile-

. I FORTRAN dilLl1in tarununda belirtilrneyen bir taklID klSl tlamalar ve varyas-
I 
I 
!yonlar degi$ik bilgisayarlarda farkll yorumlanrnl$hr. Bunlarlll arasmda derleyicinin 
') 

,!empoze ettigi klsltlamalarl $Oyle slralayabiliriz 

· Derleyiciye ayrllan ge~ici bellege baglIDll olarak aritmetik adama, 

hesaplanrnl$ GOTO, FORMAT vs kamutlarula tanlnabilen karrra$lkllk de-

recesi .. 

· Yine gegici bellege baglIDll olarak.1 izin verilen rrodlil bliyliklligtiyle pa-

rametre saYlsl. 



· baZl derleyicilerin FORTRAN standard fonksiyon isimleriyle kornut 

anahtar sozcliklerinin degi$ken tanltlCl olarak kullaDllmalarlna izin 
/ 

vennemesi 

Derleyici ye baglITlll olarak sistem baglantl progranunda ve i$lem zamaru.nda kul

lamlan FORmAN fonksiyonlarmda da bir taklITl farkll uygularnalar program davra-

Dl§lDl etkileyebilmektedir 

· standcrn:'l trigonanetrik fonksiyonlarda (SIN, COS) eksi agllarln baZl 

FORmAN i$lem ZaIDaDl rrodtillerinde hata olarak tanlITllanmasl 

· standard olmayan (dl$) fonksiyonlarda isim farklarl (ASIN, ARSIN, 

AOCSIN vs) veya daha onernli olarak tanlITllanmayan fonksiyonlar 

· hesaplanml$ GOTO kornutlarlnda, etiket endeksi birden ktigtik veya eti-

ket saYlsmdan btiytik oldugu zarnanlarda gortilen farkll uygularnalar. 

Ornegin, hata, ilk veya son etiketin segimi, bir sonraki komut. 

3.2. SaYlsal <;OzUmleme Al trutinleri . 

SaYlsal gozUmleme rutinleri ozellikle BDD uygularnalarlnda gerekir. Ge-

; 

nellikle bu ttir altrutinler bilgisayar sisteminin modtil kitapllglnda kullanllmaya 

haZIT bigirrde durdugundan prograrrilaYlcmln uygularnada sistem ki tapllglndan yarar-

lanrrak istemesi dogaldlr. Ancak her bilgisayar firrnasl ozel olarak patentli mo-

dtil geli$tirdiginden ve genellikle bu modtiller baglanmaya haZlr arnag kodu oldu

gundan ba$ka bir bilgisayara transferleri sOz konusu degildir. 

Degi$ik bilgisayar firrnalarlDln kendi sisternleri igin hazlrladlklarl alt

rutinlerde yalnlzca f~kll rutin is.imleri degil aYDl zarnanda farkll giri$/cevap 

parametre birle$imleri ve farkll hesaplarna yonternleri kullam llr . Herhangi bir 

standarttan yoksun olan bu altrutinlerde programlaYlcl aglsmdan gtigltik yaratan 

onernli farklarl $Oyle slralayabiliriz: 

• i$lemi yapan altrutin1erin konrolti; cevap dogrulugunun veya dongti sa-

Y1Slnln giri$te belirlenebilmesi. 



• hata kontrolti; i;;lem stiresinde al trutinin farkedip iIetebiIecegi 

hata ge;;itleri ve bu hataIarln kulIanlClya iIetiIi;; ;;ekli 

altrutinin istedigi girdi/91kt1 ve ozellikle ge9ici i;;lam aIanl 

parametreleri 

. al trutin argUrnanlarlDlD nasll dlizenlenmesi gerektigi; ornegin ay-

Dl giri;;/cevap dizisi, farkll giii;;/cevap dizileri, giri;; dizisi-

nin ters organizsyonu 

Ku;;kusuz, kulIanllan hazlr rrodtil program tasarlID ;;eklini etkiler. Kar;;lla;;llan 

problem yalDlzca sisterndeki hazlr modlillin transferinin imkanslzllgl degi~ ay-

Dl zamanda ba;;ka kuruIu;;larda bu rrodtil yerine kullaDllabilecek benzer modtil 01-

sa bile" program yaplslna uyrrayabilecegidir . Kaldl ki bir gok mini -bilgisayar 

fLnnasl saYlsal 90zlirnlane paketinden yoksundur. 

Program ta;;lnabilirligini etkileyen bu problerne iki 90zfun onerilebilir: 

i) Sistemden baglffiS1Z olarak paket program geli;;tiren ticari kuruIu;;lardan 

Dezavantaj: YazlllID fiatlarl 90k ytiksektir. 

ii) Gereksinme duyulan saYlsal rutin BDD programlDl hazlrlayan kurulu;; 

taraflndan ta;;lnabilir bi9irnde geIi;;tirilmesi. 

Dezavantaj: BDD programlnl hazlralayan kurulu;;un sistem kitapllglnda 

gereksinme duyulan rrodtil varsa bu yontemi uygularnak gli9ttir. 

3.3. Giri;;/91k1;; yontemleri 

BDE prograrnlarlnda egitim kalitesinien 90k etkileyen unsur programda 

kullarnlan giri;;/glkl;; stratejisidir (Ba~ 79). Ogrenci ile bilgisayar ara

slndaki ileti;;imi saglayan gir~;;/9lkl;; yontanleri dogal olarak programln ogren

ci lizerinde yarattlgl tesirde onanli bir rol oynar. 

Program transferinde kar;;lla;;llan gli9llikIerin biri de program tasarl"'" 
/ 

ffilrun gevresel donctnlffia bliylik oI9tide baglffill olrnasldlr. 

Giri;;/9lkl;; yantemlerinin program transferinde dogurdugu iki onemli engel 
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'?Jorlilmektedir: 

i)Giri9/~lk19 yontemlerinin ~evresel donanlffia bliylik ol~lide baglffill olu9u 

ii)~izi altrutinlerinde standard OlmaY191 

Her iki engel de degi9ik kurulu91ar farkll ~evresel donanlffi kullanlldlglnda be-

lirgindir. Birinci enge~her kurulu9un hakll olarak kendi ~evresel donanlffilDl en 

iyi ;;ekilde kullanmak istemesinden dagar. Bu dururrda transfer edilen program ya-

ba..nCl donanlITlda etkinligL'1i kaybedebilir. !kinci engel, farkll fiziksel ~izi al t-

rutinleri ve (daha onemliolarak) farkll mantlksal ~izi altrutinleridir. SaYlsal 

altrutinlerde oldugu gibi mantlksal ~izi altrutinlerinin de program yaplslnl etki-

ledigi belirgindir. 

3.3.1 ~evresel donanlffi ve giri9/9lk19 yontemleri 

~evirim i~i BDE uygularnalarlnda kullanllan u~lar hem slirat, hem yetenek 

: balwm.ndan birbirlerinden ~ok farklldlr. nogal olarak her kurulu9 kendi ~evresel 

I donarurrlllll en iyi gekilde kullanacak giri9/~lk19 yontemlerini benimser. Bu sebep

\ten geli9tirilen programlar farkll giri9/~lkl9 yontemi benimsemi9 olan kurulu91a

Ira gli~llikle transfer edilebilir. 
i 
j 

BDE'de yaygm olarak kullanllan u~lar ve bunlarln karakteristikleri 

ia;;aglda verilmekted4-. 

!Teler-daktilotiPi elektanekanik u9lar 
I 

Giri9 tU91arladlr. Slirat 50 ile 1200 baud araslnda deg~9ir. ogrenciye ile-
! 
~ilen bilgi kesikli graf veya bar-graf olarak veyilebilir arna detayll ~izimler ola
I 
i raJ<: d191dlr. Ozellikle 50 ve 110 baud teledaktilolarda ogrenciye verilen bilgi az 
1 

ye oz olrnalldrr. Uzun metin ve cevap tablolarlmn dokUmli zaman kayblna· yol a~tlgm-
j • 

~an bu tlir program ~ik19larl :riIUmkUn oldugu ~dar seyrek Olrnalldlr. ogrenci ye ile

tilen bilgi kaglt lizerine kaydedildiginden ogrenci a~lslndan bilgi kaybl hi~ yok-
/ . 

tur. 

Grafik ve uzun metin ~lk19larlffin kullanlldlgl BDE programlarl tele-daktilo 
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kullanan kurulu§ilara adapte edildiginde program etkinligini kaybedebilir. Ay-

nca metnin ger;ici bir slirede ogrenciye gosterilecegi uygulamalarda (ornegin 

ozdevimli ki tap ) tele-daktilo kullarulmaz. 

Ekran (VDU) tipi uC;;lar 

Giri§i tU§ilarladrr. Yazl§i slirati 50 ile 8.600 baud araslnda degi§iir 

ama genellikle tele-daktilodan r;ok daha sliratlidir. Bu ylizden uzun metin ve cevap 

tablolarmln dokUrnline elveri§ilidir. Ancak, program r;lll§larl kaglt lizerine ak-

tarllmadlglndan iletilen bilgi ger;icidir. Ayrlca degi§iik ekranlarln satlr kapasite~ 

farkll olabildiginden (20-64) iki saklnca belirgindir. 

i) Ekrana yazllan bilgi ger;ici bir slire ir;inde okunabilmektedir 

ii) !letilen metin (veya cevap tablosu) ekrana S19mayacaksa bilgi parr;a-

lara ayrllmalldlr. Parr;a uzunluklarl da ekran kapasitesine gore ayarlan-

Tele-daktiloda oldugu gibi klSltl1 olarak graf r;izilebilir;ancak,dikey koordi-

natlar ekran satlr kapasitesine gore olr;eklenmelidir.; 

Grafik ve kal1Cl metin/cevap r;lll§larl olan BDE programlarlnln bu tlir ur;lara 

aktarllmaslgllr;tlir. Farkl1 ekran satlr kapasiteleri ogrenciye iletilen tUm bil-

ginin yeniden dlizenlenmesini gerektirir. Eger ser;enekli olarak cevaplarln kagl-

da dokUrnlinli saglayacak yardlffiCl elektrorrekanik aygltlar yoksa ogrenci BDE kul-

lanlffil sliresinde not tutmak zorundadlr. 

~izi yetenekli birikici ekran (storage tube) 

Giri§i tU§ilarla veya "cursor" ile olabilir. Yazl§ slirati 1200 ile 19.200 

baud araSl degi§iir. Ekrarun r;izi yetenegi adreslenebilecek nokta saYlsl ve nok-

ta yogunluguna gore degi§iir. Nokta saYlsl 40.000-1.000.000 araslnda ... nokta yo

gunlugu ise her milimetre kareye 1-16 nokta araslnda degi§iebilir. Nokta yogunlu-

gu yliksek olan ekranlarda r;izilebilen r;ok ayrmtlll §iekiller ... dli§ilik yogunluklu 

ekranda r;izilirse ku§kusm onemli bilgi kaybl olur. 

".; 
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II'~ 
'! Birikici ekranlarln (storage tube) onemli karakteristiklerinden birisi ekran-

daki bilginin yazlldlktan sonra eri~ilememesidir. Bu s8bepten otlirli ~ekil ha~ 

reketleri ve modifikasyonuolanak dl~ldlr. 

Normal ekranda oldugu gibi, ~izi yetenekli ekranayazllan tUm bilgi ge-

~icidir; ekran satrr kapasiteleri de farkll olabilir. Bu sebepten otlirli ekran

II u~lardaki transfer problernleri ~izi yetenek1i ekranlar i~in de ge~er1idir. 

Aynca, nokta saYlsl ve noktayoiJun1ugu fark1lllklarl, ~ekil m:xlifikasyon ve 

hareket1eri, t~ ve irnle~ (cursor) dl~lndaki giri~ yontemleri transfer1eri gli~-

le~tirici nite1iktedir. 

Gizi yete~ek1i yeni1enen ekran (refresh tube) 

Giri~tu91ar1a, 191k ka1erniyle (light-pen) veya ozel fonksiyon t~-

larly1a (special function keys) olabi1ir. Yazl~ slirati, nokta saYlsl, ve nokta 

yoJun1ugu birikici ekrana benzer olarak degi~ir . Ekrandaki bilgi slirek1i olarak 

bellekten yenilendigi i~inJ~izi1en 9ekiller hareketlendirilebilir ve degi~tiri-

lebilir. Ancakiletilen bi1gi ge~icidir ve bu karakteristigindogurdugu tUm sa-

klnca1ar yenileneB ~izi yetenekli ekran i~in de ge~erlidir. 

Diger tipteki ekranlarln tUm yetenek1erini i~erdiginden yeni1enen ~izi 

ekrarn.na kolayca program aktarl1abilir. ote yandan, bu tlir ekranln tUm esnekli

gtni ku11anarakhazrr1anan prograrnlar, digerekranlara aktarl1arnaz. 

Ozel BDE ekrahlarl 

Gene1likle giri~ tU91ar1a, ozel fonksiyon tu~larly1a ve ekrana dokuna-

rak olur. Yazl~ slirati, nokta saYlsl ve nokta yoiJunlugu yeni1enen ekrana benzer 

olarak degi~ir. Genellikle bu tlir ekranlarda hem ~iz.im, hem hareket, hem de dia-

PJzitif projeksiyon mUmkUndlir (Bitzer 77). Oze1 olarak geli~tiri1en bu ekran ti

pi diger u~lar kadar yayglD degildir. Diger tip ekranlarlD kullanl1dlgl bir ku-

rulu~a program transferi sOz k6nusu degildir. 

TUrn ekranlarlD karakteristigi olan bi1gi kaybl oze1 BDE ekranlarl i~in. 

de ge~er lidir . 



yardlIDCI uxlar-ogretim ista?yonu 

Ekran kullaDlmlnln en onemli saklnCaSI ekrandaki bilginin ge¥ici olu-

9udur. Bu problemi gidermek arnaclyla degi§ik yonternler benimsenmi§tir .. 

Birinci yakla§lffi ekrana paralel bir karakter basIcIyla ekrandaki bilgi-

hem zaman kaybl hem de ekranda bulunan istenilmeyen bilginin de kagIda doklil-

mesi soz konusudur. Bu yontern ¥izi yetenekli u¥lar i¥in ge¥erli degildir. 

Al ternatif, ¥izi ekranIna paralel nokta basIcIilir. Kopyalarna. i§lemi-

nin sUratle tamamlanabilmesi i¥in nokta baSIClnln kullandlgl ozel kagIt pahall 

oldugundan yaygIn bir yantem degildir. 

U¥lincli yakla§lffi,ekranln YanlSIra bir tele-printer ile bir ogretim is-

tasyonu olu§turmaktIr. Ogrenci se¥enekli olarak istedigi bilgiyi tele-printere 

gonderebilir. Her iki.u¥ da program kontrollinde oldugundan gereksiz bilgi do-

kUmu onlenebilir. Ancak hem doktim sUresi uzundur hem de teleprinter kullanlffi 

oram dii§liktUr. 

DOrdlincli yakla§lffi ekrandaki bilginin se¥enekli olarak payla§llan hir 

satIr basIcIya gonderilmesidir (Balman 77). RagIda dokiilecek bilgi ge¥ici sistem 

klitliklerinde tutuldugundan doktim esnasInda zaman kaybl sOz konusu degildir. 

Bu yakla§lmlardan birini benimsemi§ olan bir kurulu§la program takasl 

yapIlacaksa program rnodifikasyonu zorunludur. 

3.3.2 Cizi altrutinleri 

Standart yoksunlugunun saYIsal ¥ozUmleme altrutinlerinintransferinde 

yaratt~gl ttim problemler ~izi altrutinleri i¥in de ge¥erlidir. Ancak, ekran 0-

zelliklerinin ~izi modiillerine ve program tasarlffilna yanslmasIndan otiirli transfer 

problernleri ¥ok daha onernli tOyutlara uia§abiJ.mektedir.· $Oy Ie ki, iki degi§ik tip 

9izi ekranl kullancm' kurulU§lar bile belirli bir ekran tipi i~in geli§tirdikleri 
I .• 

prograffil diger tipteki ekranlarlnda (prograrrdaki ¥izi komutlarlnl yeniden diizen-

lEmeden ) kullanarrarraktafur. 

" ' 
I, 

--



~izi altrutinlerini iki Slnlfa aYlrmak mUmklindlir: 

i) Fiziksel ~izi kamutlarl 

ii) Mantlksal ~izi komutlarl 

Fiziksel rutinler yazlllffi diliyle ekran araslndaki ilkel irtibatl sagladlkla-

nndan ekran ozelliklerini prograrra yansltlrlar. Bu sebepten degi9ik fiziksel 

ozelliklere sahip olan ekranlarda (ornegin nokta adreslerne ozelligi) aynl fizi-"k:-

sel rutinler ge~erli olmayabilir. Fiziksel komutlar en ilkel duzeyde ~izi ve nok-

ta adreslerne olanagl sagladlklarmdan salt bu tlir komutlar la ~izim, prograIlllaYlcl 

a~lslndan, elveri9li degildir. 

Tipik fiziksel ~izi komutlarlnl 90yle slralayabiliriz: 

i) Belirtilen (goreceli veya mutl~) noktaya ~izrneden ilerle '1 

ii) Belirtilen (goreceli veya mutlak) noktaya kadar ~izerek ilerle 

iii) Alfanlirrerik ve ~izi opsiyonlarl araSl statu degi9imi 

vs. 

Ger~ekte, ekranl gi-zlemediklerinqen otlirli, en etkin ve esnek ~izim y5ntemi fi-

ziksel rutinlerdir. Ancak, ekran tipinin tUm ozellikleri bu kornutlara yansl-

chglndan program transferi ~ok gli~tlir. 

Mmtlksal ~izi kornutlarl fiziksel kornutlardan ~ok. daha gli~ludlir. TUm 

mantlksal kamutlar sisternin modul kitapllgl araclllglyla fiziksel kornut dizisi-

ne don~ti.m.ilUr. Tipik rrantlksal ~izi komutlarl: 

i) Belirtilen ekran Slnlrlarl i~eri~ine verilen koordinatlarl kullanarak 

x-Y grafl ~iz. 

ii) Belirtilen ekran slnlrlarl i~erisine belirtil~n ol~ekle prototip 9ekli 

(ornegin kare) r;iz •. 

COrUldugu gibi bu kornutlar da ekran adresleme sisteminden bagimslz degildir. 
/ 

Ancak mantlksal rutinlerde kullanllan ekran adresleri ger<;ek degil de nantlksal 

koordinatlar olabilnektedrr. Yani belirtilen ekran Slnlrlarl ekran tipine baglffill 

« 



olan ger¥ek Slnlr lar degil de mantlksal al trutinin ekran tipine gore ger~ek 

nokta adreslerine oonti9tlirdligli slmrlar olabilrrektedir. 

Mantlksal ekran adreslerne sisternleri program ta~lnabilirligini bir 

dereceye kadar kolayla~t1rabilir. $Oyle ki~ eger degi~ik kurulu9lar belirli bir 

mantlksal komut standardl ol~turup kendi ekranlar1TIlTI ozelliklerine gore man~ 

tlksal rnodlil kitapl1g1nl geli9tirirlerse, bu komutlar1n kullamldlg1 herhangi 

bir program daha kolay transfer edilebilir. JvB.alesef ~im:liye dek ol~turulan 

standardlar ne yayg1nla~abilmi~ ne de kararla~t1r1lan komutlar ekran ozelliklerin-

~izi altrutinlerinin standardla9ffias1na dogru ilk adlm ortak ¥izi~ol-

geklerinin kabullen.rresidir. Ekrandaki ¥izi pozisyonlar1 nokta adreslerre siste-

wi yerine mantlksal adreslerne sistemiyle belirtilrrelidir. Bu i9lem ortak referans 

r:oZisyonunun (Ornegin 0-0 sol alt ko~e), ortak ol¥li biriminin (Ornegin ekran 

bUyUklliglinlin nokta yoguruuguna olan oram), en ¥ok kullarirra 01as1l1g1 olan list 

gerektirir. 

$imdiye dek en ba9ar1l1 standardla9ffia GINO sistemiyle ger¥ekle9tiril-

mi§tir. GINO rrodlil kitapl1g1 degi~ik fiziki ozellikleri olan ekranlarda kullamla-

bilen ¥izi komutlar1ndan olU$ffiaktadlr. PrograrnlaY1c1 mantlksal ¥izi kamutlar1-

m ekran karakteristiklerinden nisbeten bagl1TlS1Z olarak verebilrresine kar91n man-

b.ksal- ge±¥ek ¥evirisini yapabilrrek i¥in ekran tipine gore degi~ik GINO rrodlil 

ki taphg1 kullamJ .. rna.l1dlr. Yani mant1ksal komutlar ekran tipinden baglITlS1zdlr 

ama degi9ik ekran tipleri i¥in degi~ik ¥eviri rnodlilleri gerekrrektedir. 

GINO mantlksal sistemiyle tlim ¥izi ekranlarlffin sol alt ko~esi 0-0 ko

: ordinat olarak ve diger ekran pozisyonlar1 rnilirretrik ol¥ege gore x-y koordinat

, Ian olarak tarurnlan1r. bu yaklCl9l.rm..n iki onemlisaklncas1 varfur: 
/ . . 

i) Prograrnianan ¥izi kamutlar1 kesinlikle ekranln fiziki bliytiklligUne 

bagllnh olur. Popliler bir ¥izi ekram bliytiklligUnlin (yakla9lk l50x200rrm) varOlrnaS1-

J 
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na kar$ln her ek:rarun aym. bliyGklUkte oldugu sOy lenemez. Bu sebepten genel-

likle program transferinde tUm ~izi komutlarlnln giri$ degi$kenlerinin ye-

niden ayarlanmasl sOz konusu olabilir. 

ii) Milimetreye dli$en nokta saYlsl tarn sayl degilse ~izilen $ekiller-

de ciddi bir hata birikimi olabilir. 

TUrn saklncalarlna ragmen GINO sistemi ideale en yaklD olabilen 

standarttlr. _Getirdigi en onernli kolayllk komut ve parametre degi$iklikleri-

nin prograrr, tasanrrll $eklini etkilemeden ger9ekle$tirilebilrresidir. Ancak, 

sistemin saglafugl list dlizey ~izi rutinleri salt graf ~iz.im.inde kullanllabilen 

rrodliller oldugundan BDE uygularnalarl i~in yeterli degildir. Ayrlca li~-boyutlu 

9iz.im. ve $ekil hareket standartlarlnl saglamafuglndan tUm, ~izirn sorunlarlDa 

90zUm getirdigi sOylenemez. 

3.4. Program degi$ebilir ligi 

-

Program transferinde kar$lla$llan tekniksorunlardan ba$ka a$llmaSl 

gereken onern1ibir engel de programm egitsel i~eriginin yabancl kurulU9lar

ca benimsenrresidir. Burada soz konusu olan BDE' i benimserni$ olan kurulU9larda 

gorlilen yakla$lIn l.Iy11§lItlazllklarl degildir (ku$kusuz hi~ bir kurulU9 saklDcall 

buldugu yontemlerin kullanllfugl prograrnlarl istemeyecektir). onernli engel 

prograrru almak isteyen kurulU9un yapnak isteyebilecegi ayrlDtl degi$iklikle

ridir. Bu kategoriye 

i) Veri giri§ ve '~lkl$ yontemleri 

ii) Giri$ degerlerine uygulanacak farkll 'klsltlarnalar ve ondegerler 

iii) <;W$ degerlerinin degi$ik 'olarak dlizenlernnesi (ek bilgi vb.) 

girer. 

Geli$tirilen BDE pr<:X¥amlarlIlln en. kri tik ve degi$ebili:r: olan giri$/ 

9lk1$ pararnetreleri sadece yaba.I1Cl kurulU9lar degil aym zarnanda program ge

li$tiren kurulU9 taraflridan da degi$tirilrrek istenebilir. Genellikle. bu tlir 

degi$iklikler ill sebeJ?ten otlirli gerekir: 



i) Prograrru kullanan ogretim elemarunm degi§ITlesi 

ii) Program ogrencilerle denendikten sonra elde edilen netice ve tec-- . 

rUbe sonucu yapllmak istenen degi9iklikler. 

~ogunlukla BDE programlarl uzun sUre ge1i9ffie sUrecinden C;lka.rnam3ktamr. 

Geli$tirilen herhangi bir BDE programinln/kullanllrnaya ba$ladlktan sonra,er 

gee; degi9iklige ugrarrasl dogalmr.·· PrograTI'.ln yazllJ.TIUnda allnacak bir takllTI 

tedbirlerle ileride yapllacak degi$ikliklerin program lizerindeki etkisi yumu-

9atllabilir. Tedbirleri 90yle slralayabiliriz: 

i) Veriye baglIDll genel arrac;ll yazllllTI 

ii) Modliler yazllllTI 

iii) Doktimentasyon 

3.4.1 Veriye baglIDll yazllllTI 

BDE sistemlerini kabataslak olarak $ekil 3.1 deki gibi ozetlerrek mU:m-

klindUr. $ekilde gosterilen yakla$llTIln onemli bir sakmcasl yapllacak herhangi 

bir degi$ik~igin prograrrrlaki komutlarl etkilemesidir. De<}igen komutlar programm 

buvJrr~liglinUetk~l~yen nitelikte olabilmektedir. 

Daha sagllkll bir yakla$llTI prograrrun veriye (veya gereginde karar tablo-

lanna, bilgi klitliklerine) baglIDll olarak geli9tirilmesidir. BOylece kullamclya 

sunulan bilgi ve kullamclTIln saglamgl giri9 degerlerine sistemin davranl9l 

program komutlariru. kurcalarradan degi9tirilebilir. Bu yakla911n $ekil 3.2' de 

ozetlenmektedir. 

Veriye baglIDll BDE pr~arru yazlllffilna iki ornek verebiliriz. 

i)BDD uygularralarl 

Genellikle BDD programlarlnda kullanllan matematiksel formUllerin 

gee;erliligi bir c;ok akademis.Yen tarafmdan kabullendigi halde bu formUllerin 

tartl~ konusu olabiL'1Ektedir. ornegin belir Ii bir 

a"kademisyenin enpoze ei::Irek istea.igi giri9 degi$ken deger JUSl tlarralarl, ogrenci 

adma program ic;erisinde sec;ilen ve degi9tirilemeyen degerler, c;izi altrutin

leri ic;in kullamlan koordinat saYlsl ve olc;ekleme, c;1kl9 degerlerinin sunu-

Ill.? 9ekli, vb. 
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Bu tlir klSl tlarnalar nilrrerik il;;!em rrodUllerine degi§ITez deger olarak 

yanslhl1rsa ileride yapl1acak klslttarna degigiklikleri hern gtiglegir hem de 

degigiklikler program uyumunu aksatabilir. Halhuki klSl tlamalar nfunerik 

i~lemrnodlillerine ana modUldeki degigkenler aracl1lglyla yansltllrn1gSagereken 

klsltlama degigiklikleri slrf ana modUle yapl1acak degi~ikliklerle gergekleg- . 

tirilebilir . 

Bu yentern bir dereceye kadar bagarl1lfur. Eger ogrenci -bilgisayar 

iletigirnine bir degigiklik yapl1acaksa bu yentem etkinligini kaybeder. 

ii) 5zdevirnli kitap 

Genel arnagll_ BDE yazlll.nuna en iyi ornek ozdevimli kitap yentemidir. 

Bu yaklagJ.Inla ders igerigi tfuni.iy Ie prograrrrlan bagllTlS1Z olabilrrektedir. Progra

nun saglafugl ders gekli benimsendigi takdirde ders igerigi tiimliyle degigtirile-

bilir. 

Ancak,bu yenternle de programm saglafugl ders geklinin degi§ID1esi sOz 

konusu olabilir-ornegin ogrenciye ek kontrol, bagarlslz1lga tolerans ol<;lisli, . . . 

Vs. Bu durumlara onlern .olarak. BDD'deki yaklasmn kullamlabilir. 

3.4. 2 M:>dliler yazllJ.m 

Programm par<;alar halinde ~arlanmasl k~uz yapl1acak degigikli

gin tUm prograrru. etkilerresini ohler. Ara birimleri ve arnaCl tarumlananher no-

dill (bu tarumlara uymak kOguluy la) gereginde tUmliy Ie degigtirilebilir .• 

Her rrodlil programm diger nodlillerinden bliylik olglide izole eidildig~~ ya

pllan degigiklikler yereldir. 
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3,4.3 OOkUrrantasyon 

Yap11acak program degi§dkliklerine en bUylik yarru.m:a dOkUmantasyondur. 

TUm uygularna klS1 tlarnalar1, bu klS1 tlarnalar1n prograrna nas11 ve nerede yariS1-

fug1, tUrn program m::x:llilleri ve b1.mlarm ara birimlerinin tan.J..rol. kag1 t tizerinde 

belirtilirse ilerideki program degi~iklikleri daha kolay gergekle~tirilir. IX>

~Jrrentasyon hem prograrrlill geri~tirildigi hem de transfer edildigi kurulru?larda 

yap11acak tUm program degi~iklikleri igin elzemdir. 

Ayr1ca, prograrrrla kullamlan giri~/g1k1~ y6ntemleri, standart olma.yan 

komutlarla yerel altrutinler yabanC1 kurulu~larm program:alarma ancak dokli-

3.5 Sonux· 
Hem insan glictinti ekoncmik olarak kullanrrak hem de BDE' in yaygmla§mB.s1ll1 

saglarnak igin ~mabilir programlar geli~tiri11relidir. 

ozetle program transferi a~ag1daki sebeplerden. 5tfui.i kolay degildir. 

i) Programlarna dillerinin 100% standart Olma.y.i~l 

ii) Hizrret altrutinlerinde (kUtGk kullamrn, saY1sal g5zUmlene) standart 01-

ma.y1~1 

iii) Farkl1 gevresel donaru.m karakteristikleri 

iv) Farkh kullamcn -bilgisayar ileti;;lln yooternl.eri 

v) Farkl1 progi'am kls1tlarnalar1yla farkl1 giri;;/g1k1;; parametre grubu 

arzulanmas1. 

Program takas1 yapmak isteyen kurulu;;lara 5nerilebilecek ba;;llca 5nlemler ise 

i) En 'yayglIi ve standartla9fCll.;; dil olan FORI'AAN IV' Un BDE yaz1hl1unda 

.. kullamlmas1.. Program yaz11l.IIl1llda standar!: olnayan kOIIUltlardan· 

kag1ll1lmasl. 

ii) Ortak hizrret altrutinlerinin geli;;tiri11resi 

iii) Benzer gevresel' donamm kullaru.lmas1 



iv) Ortak ogrenci-bilgisayar ileti9im yonternlerinin benimsenmesi. 

v) Program degi9ikliklerini kolayla9tlrmak i~in genel ama~ll ve rnodti-

ler yazllJ.m. 

vi) Yabancl kurulU§ilarda transfer edilen prograffiln ~all9tlrllabilmesi 

i~in i, ii, iii, iv. Maddelere ili9kin bilginin ayrlntlll dokliman-

tasyonu. Yapllacak program degi9ikliklerini kolayla9tlrmak amaclY-
, 

la program rnodtillerinin dokurre."1tasyonu 
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BDLDM 4 

BDE DESTEKLEYEN SISTEMLEPIN YAZILIM nRGANIZASYONU 

onceden de belirtildigi gibi egitim i~in kullaDllacak bilgisayar sis-

teminin tlimliyle BDE'e adanmasl arzulanlr. Cenellikle kurulan bilgisayar sis-

temiyle yalnlz BDE servisi ve BDE ara§tlrmalarl yaplllr. 

Bu kurumla9Iffi arzusu BDE linitelerini 8-32 u~lu minibilgisayar kulla-

rnnuna yonelbni§tir. Tipik olarak 16-bit hlicrelerden olu§an 64-256K hlicrelik 

ana bellek ve 2.4-12 milyon karakterlik yarduncl bellek kapasiteleri olan 

minibilgisayar sistemleri araSlnda en yaygln kullanllan PDP-II serisidir. 

~ok kul1anlclll minibilgisayar i§letim si$temlerinin az geli9mi§ 01-

rrasLndan dogan saklncalar varfur. ornegin 
, 

i) ZaYlf yazlllffi destegi,klsltll sistem madlil repertuvarl, nlirnerik ~o-

zUrnleme rrodlillerinin desteklenrremesi. 

ii) Sistern klitliklerinin kullamclya kar§l etkin bir §ekilde kOrunrramaSl 

iii) Sisteme eri§im protokollinlin yoklugu (veya. etkin olmarnaEa) 

iv) Program ba§labPa komutlarlnln bilgisayar tarumayan ogrenciler i~in 

karma§lk olu§u 

v) KlSltll ~evTesel donanlmln program transferini gli~le§tirrnesi 

Hinibilgisayarlarrn bu saklncalarl hern program geli§tirenler hem ce program 

kullananlar i9in bliylik bir sorun te§kil etmektedir. Bu iki kul1anlCl, Slnlfl~ 

mn sistemde aradlklarl ve minibilgisayarlarln sag1ayarnafugl nitelikler ince-

lenirse program geli§ticilerin / klitlik glivencesi (yani gli~lli bir eri§im proto-

kolli) ve BDE i~in elveri§li geni§ kapSarnll rnodlil kitqpllgl arzuladlklarl gO

riillir. Ogrenci kullanlCllar ise protoko1sliz veya k01ay ogrenilebilen b:Lr proto

kolle program ba§latabilrnek ister. 



Her iki kullaru.cl. SJ.D.l.fJ.D.l. tatmin etrnek i~in hem BDE altyapl. nodlilleri 

olu;;turulmall. hem de sistem eri:;;im protokol~e.: daha basit ve daha gtivenilir 

bir ~ekil verilIrelidir. 

Bu J:::x)lUrrde belirli bir BDE rrerkezindeki bilgisayara, yukar1<B belirtilen 

~o~ullar ~er~evesinde, yapl.lan altpayl. ve i~letim sistemi degi~ikliklerita

ill b.lacakhr • 

4.1 BDE rrodlil ki tapll.gl. 

BDE ara~hnnacl.larl.na gerekebilecek al trutinleri d6rt sl.mfa ayrra-

biliriz 

i) SaYl.sal ~6zfunlerre rrOdlilleri 

ii) KlitUk dlizenlerre rrodlilleri 

iii) Veri giri~ rrodlilleri 

iv) ~l.kl.~ ve ~izi rrodlilleri 

Her rrodlil kar~l.la~hgl. i~lem hatalarl.ffi ya kendi i~inde ~zfunleIreli I ya 

da 'i:agl.r1.1dl.gl. list rrodlile bir ~l.kl.~ pararretresi aracl.ll.gl.yla hatamn niteligini 

bildirmelidir. Bu yakla~1ID hata' kontrollinlin sisterre gegrresini 6nlerre a~l.sl.ndan 

onemlidir. Aym hata kodlarna' sisteminin geli~tirilen tUrn rrodlillerce kullaru.lma

Sl sagll.kll. bir y5nterrrlir. M:rllilli kullanan program hatayl. ~6ztimleyici 6nlemi ken-

eli i:s:inde almak isterredigi durumlarda, hata :rresajlarJ.D.l. kullaru.cl.ya iletmek arra-

cly1a ayrl. bir "hata :rresajl." rrodiilli geli~tirilIrelidir. 

Yani, kitapll.ktaki her rrodlil ancak ~ztimleyerredigi i~lem hatalarl.TIl. ~a

g].nldl.gl. prograrra iletlreli; rrodlilti ~agl.ran program da hatayl. ~zlileyemiyorsa 

ha,ta rresajl.m kullaru.cl.ya iletecek rrodlilli ~agHmall.dJ..r. 

4~1.1 Sayl.sal Q6ztimlerre rrodlilleri 

Program oneri1.rreden ne tip nfurerik rutinlere gereksin:rre dogacagl.TIl. tah

min, etmek gti~tlir. Bu sebepten otlirli BDE programlarrn~ once saYl.sal ~6zi.imlerreki

taphgl.nl.' geli~tirrrek insan gticli israfl olabilir. Ancak, belirli bir saylSal 
'/ . 

m:xlli1 gerektiginde, bu rrodlil en genelbi~imiyle geli~tirilIrelidir. SaglarnlJ.gl. 

kac'lltiandJ..ktan sonra' ayrl.null. kullanlID dokUrnantasyonu hazrrlanl.p rrodill. sistan 

kitaplJ.gma ahnmall.dI.r. Bu i~lern aym m:x1iil.lin bru}ka programlarda kuilanl.labil-.. 

rresini saglar. 
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. 4.1.2 Kiitlik diizenlemerrodiilleri 

Genel1iklerrdnibi1gisayar sistemlerinde slrasal eri§imden ba§ka klitUk 

eri§im yanterni desteklenrrediginden bi.iyUk ogrenci klitUklerinin kullanJ.1Tll zaman 

'. 
kaybma neden olur. Zaten rninibilgisayar1arda yaygm olarak kul1am1an BASIC ve 

FORmAN di1leri de klitlik kaYl tiarlnl ~ gorlintlisi.i olarak kabullendik1erinden 

programda yalnlzca slrasa1 eri§imger¥ekle§tiri1ebilir. 

Geli§tirilecek klitUk denetimi eri§im ve diizenleme rrodlillerinde ara-

nan ba§llcanitelikleri §oy1e slralayabiliriz. 

i) KaYlt arana, kaYlt dlizeltme ve kaYlt ekleme i§lemlerini kallp1a.;;tlrrra 

ii) Eri§lln sliresini azaltacak §ekilde klitlik dlizenleme 

FORmAN ve BASIC di1lerinin kurallarma uyarak geli tirilebilecek en 

sliratli slrasal eri§imanahtar sOzclik klitiigu kullanarak ger¥ekle§tiri1ebilir. 

Ana kiitlikteki kaYl tlar anahtar sozci.ige gore slralamr. Ana klitlik kaYl tlarl her 

kaYl t kliti.i<ji.inde tutulan en giiyUk anahtar, kaYl t saYlsl ve kaYl t klitiiglinlln is

mini i¥erir ($eki1 4.1). Bu yakla§lITIla, aranan kaYltm bullindugu klitlik) ana kli

tUkteki anahtar sozplik1er taranarak saptamr; ilgi1i kaYl t klitiigu slrasa1 oku

narak kaYl t pozisyonu bulunur. 

$eki1 4.1' den de g6riilebilecegi gibi bu yantem dizim slrall klitlik or-

ganizasyonunu FORmAN ve BASIC dillerinin komutiarlTIl kullanarak yaratrnaYl ana¥

lar. Bir avantajl klitiik eri§imini slirat1endirirken bilgisayarill kendi klitlik yO

netim sistemine baglITlll kalmasldrr; sisternin birikim ortarmnda yaptlgl kiitlik ha-

reketlerinden etkilernrez. 

Bu yak1a§1.ITl ¥er¥evesinde gereken al tyapl In:?diilleri §5y ledir 

i) KlitUk yaratrca- kul1amcmm sag1ayaC9lg1 paraIllf2tre1er: anahtar uzun

,ltigu, ~ana klitUk kayi t kapasitesi'i ~ ka:YltJdi~eriniil .kayit kapasi ~ 

tesi, kaYlt uzunlugu. 
, / 

ii) Kiitiik dengesini saglana-k<;iYlt klitiiklerindeki ta~ ve dengesiz 

kaYl~ dagllllro.m.n onlenrresi i¥in klitiiklerin yeniden dlizenlenrresi 

iii) KaYlt eklare- ek1ate SlraslTIda kaYlt klitiiklerinde ba.;; g6sterebi1e-

, I 
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cek ta§!TlalU.n kullamcl. ya yansl. tJ..lmadan halledilrresi. 

iv) KaYl.t eri§illn 
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v) Kayl. t degi§itinre- kaYl. t alaniarl. bilinrrediginden kullamcl. eski ka

yl. tJ.. okuyup degi§itirdikten sonra tekrar yazch.nmll.c:hr 

Bu altrutinler da..1ll.li hata rresajl. kodlarnasl.lla uygun olarak hata pararret

releri kullanma.h ve yapay klitUk denetim sisterninin g5rdligu hatalar kullarucl. 

prograrna iletilrrelidir. 

4.1. 3 Veri giri9 rrodlilleri 

Belir li veri giri§i yorurnlarna i§ilernleri bir c;ok uygularna progranunda 

kullanl.lacagl.ndan bu y6nde yapl.lacak rrodlilerle§ffie prograrncl.lara kolayll.k saglar 

Eger her program bu rrodlillerden yararlarursa ogrenci tek bir prograrrdan edin

digi veri giri§i deneyimini diger programlarda kullanabilir. 

Veri giri§i rrodlillerinde aranan ni telikler arasmda en onernlisi serbest 

desen giri§iin kabul edi1rresi ve veri hatalarIDl.ll prograrna yansl1Ila.dan rrodlil ic;eri

sinde c;ozUmlenrresic1ir. Bu rrodill kitapll.gma katl.labilecek tipik giri§i altrutin-

i leri §iOyle olabilir (Balman 78d) 

i) En alt dlizeyde tek veri gizgisinden tek saYl.sal deger okuyan altrutin. 

Giri.;; pararretresi: c;agl.rl. ciimlesi; C;l.kl.§i pararretresi: okunan deger. 

Bu altrutin veri ~agl.rl. cUrnlesiyle uyarl. karakterini yazdl.k1:an sonra 

• karakter kodlu giri§i gizgisini okur ve sayl.sal koda gevirir. ~er veri C;izgisin-

: de hata varsa (ornegin anlarnsl.Z karakteI: vb.) hata nesajl.nl. yazdl.ktan sonra gagrrl. 

• ci.imlesini verip tekrar okur. Bu i§ilem geger li saYl.sal bir deger okunana dek tekrar_ 

lanJI . 

ii) Sl.lll.rlandl.rl.lrru.§i deger arall.gl.llda gerc;ek sayl. okuyan altnltin. Gi-

ri9 pararretreleri: deger arall.gl.ffi taru..mlayan en klic;lik ve en bliylik saYl.lar, gagl.rl. 

. cUmlesi; gJJa.§i pararretresi: okunan ·deger. 

Bu rrodill lode· belirtilen rrodlilli kullanarak 6grenc:i,.nin saglafugl. veriyi 

okuduktan sonra okunan sayl.nl.n belirle..nen arall.kta 6lup olmafu9J.ria bakar. Deger 
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arallglTIln dl9lnda ise bir hata mesajlyla i.de belirtilen modlilli tekrar ~aglrlr. 

iii) Belirtilen deger arallgl i~inde tam sayl okuyan altrutin. ii.de 

tarumlanan rrOOlil gibi ~al191r. Tek fark alt dUzey okuma rrodlillinlin 

verdigi degerin tam saylya ~evirilmesidir. 

iv) Okunacak degerler ~ok bliylik veya ~ok kli~lik olabilirse bazi harfle

ri birimlerle bagda9tHrrk3. arzulanabilir (Ornegin "K"!! XlOOO';M";a 

XlOOOOOO, "m":: X 0.001 vb). Bu olanagl saglamak i~in iki rrodlil ge

rekir. M:::>dlillerin biri her harfin anlaIDlnl tan.1J."1llar, digeri ise 

alt dUzey serbest desenli okuyucunun bir varyasyonudur. Tarumla

nan birim harflerinin birisi saylnln ardlndan gelirse okunan sayl 

birim degeri ile ~arplllr. 

v) Aym veri <;izgisinden birden ~ok deger okunacaksa yukarlda tamlnla-. 

nan altrutinlerin varyasyonlarl gerekir. Tipik olarak bu altrutin

lerde giri9 parametreleri araslnda alanlarl aYlran karakter (", ", 

" : ", bo91uk vs.) ve ~izgiden ka~ deger okunacagl belirtil.1Tlelidir. 

4.1.4 Glkl9 ve Qizi modlilleri 

SaYlsal ~ozUmleme rr6dlillerindeki gibi ~izi modlillerini de program ge

li9tirilirken hazlrlamak daha akllcl olur. Ancak, 3.3.2' nci bOlilirde de belir

tildigi gibi :rranhksal koordinat sisteminin onceden saptanlp benirrserunesi gerekir. 

Eger se~ilen :rrantlksal y6ntem u~larln fiziksel ozelliklerinden farkll ise ilk 

safhada tUm alt dlizey rnantlksal ve fiziksel ~izi modlillerinin hazlrlanmasl gere

kir. Diger ~izi altrutinleri gerektik~elbu alt dlizey modlilleri kullanarak geli9-

tirilir. NUrrerik ~ozlimleme modlillerinde oldugu gibi geli9tirilen her ~izi alt

rutini en genel bi~irrde yazllIllCill ve gerekli dokUmmtasyon hazrrlandlktan sonra 

rrodlil kitapllgllla eklenrrelidir. 

~izi altrutinleri di9lnda kallpla9tlrllabilecek ~lk19 i91erni yoktur. 

A'1cak 3.3.1' inci b01Urrrle tanltllan"payla911an sliratli yazlcl" y6ntemi kullanlla...;-

caksa bu olanagl saglaYlp kullanlcl programlarl denetleyecek sistem geli9tiril-



rrelidir. Gerc;ek Zarnanll prograrnlar araSl iletil?im komutlarl saglayan bir bilgisa-

yarda bu sistemin nasl1 hazlrlanabilecegi Balrran 77 ve 78'de anlatllrra.ktamr. 

ozetle, bu yaklal?.1lIl iRi rrodlil ve bagllIlSlz bir slirUcli programdan olUl?ur. Prograin

Clllln sliratli yazlca yl kullanmak ic;in c;aglrmgl iki rrodlil l?unlarfur: 

i) Belirtilen c;1kll? kanallndan eril?ilmek lizere gec;ici yazlcl klitligunlin 

aC;llmasl. Bu rrodlil c;aglrllmgl prograIDln ismine ve uc; ozelliklerine 

gore c;1kll? klitliglinli ac;ar. Eger prograrmn henliz yazlcl ya gonOerilrremi.l? 

klitligu varsa program bekletilir. 

Gec;ici klitlik aC;lld:Lktan sonra prograInln belirtilen c;1kll? kanallna 

gonderdigi tUm dizgeler klitlige aktarlllr. 

ii) Belirtilen kana Ida kullanllan yazlcl klitliglinlin kapanmasl. Klitlik kapa-

tlldlktan sonra) sliratli yazlcl slirUcli prograIn1n1n"yazllacak lditlik 

isimleri kuyruguna ekle:nir. Eger sliriicli program aktif degilse bal?lat-

rna komutu verilir. 

klitUk. ismini allp ° klitligu ac;ar. Klitlikteki tUm bilgi sliratli yazlclya gonderil-

dikten sonra klitlik silinir. Bu il?lem kuyruktaki tUm klitlikler bol?altllana dek slirer. 

Kuyruk. bol?allnca slirUcli program, yazlcl klitiiglinli kapayan rrodlil taraflndan bal?latl':'" 

lana dek bekler. 

4.2. Sistem nrograrnlarl 

4.2,1. Bilgisayarlar araSl iletil?im 

BDE linitesinin kendi kendine yeterli durumda obTasl kullanlCllara veri len 

servis kali tesini arttlrlr. Kendi bagllIlS1Z bilgisayarl olan lini te kOl?ulsuz ve kl;.. 

Sltlarraslz BDE servisi verebilir. Ancak,' minibilgisayarla bagllIlSlzla:;;rna.run getir

digi probleTnler varfur. Bu problemlerin biri, bilgisayara (ekon~ ve t~ neden

lerle) baglanan c;evresel donaru.m:1a c;ok c;e$it olmaYl§ilmr. c;evresel donarurrun kl

Slrhgl program transferi SlraSlnda etkindir. ornegin, kart veya mmyetik ~it oku-



~ lfUcusU olmayan ilili telere bu tal?1.ITa ortamlarlilda program getirilerrez. Ayru l?eJdl
'i 

de,bu alt sisternlerin bulunrnafugl bir Unite manyetik l?erit ve kart tal?l.I1la ortarn-

larlndan yararlaDlp diger Unitelere program ihrag edemez~ 

En ekonornik gozUrn BDE ililitesinin merkezi bir bilgisayar sistemine bag-

lanma.Slili.r. Bu yaklal?lTIl "Gni tenin baglTIlSlzllglm etkilemez; ilili te) yalmz gerekti

ginde,rnerkezi sisternin olanaklarlndan yararlaI1lr. 

M::rkezi sistern gok-uglu dlizenle gal1l?lyorsa iki bilgisayar 'arasll1da kU-

till< transferlerini gergeklel?tirnek igin gereken sadece merkezin izni, baglaYlcl 

kablo (ug iletil?im kablosu veya telefon hattl) ve bir protokol geviri prograrnl

fur (Balman 78e). !deal yaklal?lIIl, protokol geviri prograrnly la, rninihilgisayarl 

rnerkezi sisteme normal bir ug olarak gostermektir ($ekil 4.2). $oyle ki,iletil?im 

kontrol ucunda yazllan tUrn komutlar gerekli protokol gevirisi yaplldlktan sonra 

rrerkezi sisteme gonderilir. Ayru bigirrrle merkezi sisternden gelen mesajlar iletil?im 

kontrol ucuna gonderilirse bu ugtaki kullaDlCl merkezi sisternin tUrn olan~arln-

I dan yarar lanabilir . Ii 
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Ktitlik transferlerini gerc;:ekle~tirmek ic;:iniki ozel kamut geli~tiril

rnelidir. Kornutlarln biri merkezi sisterre gonderilecek mesaj larln ileti~im kont

rol ucundan degil de minibilgisayarln belirtilen ktittigtinden allnacaglnl bil

dirir; ktitlik bo~alana dek ttim mesajlarktitlikten allnlr. Diger kornut merkezi 

sisternden gelen mesajlarln ileti~im kontrol ueu yerine belirtilen minibilgi

sayar ktittigtine gonderilrresini saglar; bu i~lern merkezi bilgisayar yeni komut 

giri~ c;:aglrlslnl gonderene dek stirer. 

ozei::le ktitlik gondenne i~lerni ~oyledir. 

i) !leti~im kontrol ucundan merkezi sisterre gir 

ii) M2rkezi sisternde yeni ktitlik ac;: 

iii) Minibilgisayardaki kiittigti gonder 

iv) Merkezi sisterndeki ktittigti kapa 

Basaniak iii' de kullanllan ozel kornut m~lndaki kOTTRltlar, merkezi c;:ok uc;:lu siste

min komutlarlmr. 

Ktitlik getirme i$lemi ise 

i) !leti~im kontrol ucundan sisteme giri~ 

ii) Getirilecek ktittigtin ismiyle yerle~tirilecegi ktittigtin isimlerinin belir-

tilrresi. 

Basamak ii' de, protokol c;:eviri sisterni ktittikleri ac;:hktan sonra merkezi sisterre 

"listele" (LIST) komutunu gonderip gelen tlim mesajlarl minibilgisayar ktittigtine 

yaneltir. 

4.2.2. Kolay ve gtivenilir eri~im 

Minibilgisayar denetim sisternleri genellikle kullanlClya etkin ktittik gti

vencesi saglayamaz. Sisterrdeki eri~im ac;:lkhgl hern deneyimsiz kullanlC1Yl ~-

. 9lrtlr hern de az deneyimli (veya kasltll) kullanlC1Yl denetleyerrez. 

ripik c;:ok-uc;:lu minibilgisayar sisterninde kullanlclnln progYam ba~lat

rrak ic;:in bilrresi gereken komut zinciri c;:ok karrra~lk olabilmektedir: 

i) !stenen progranun i~lenebilir cu::rac;: kodu ktitiigtintin kopyalanlp isrninin 
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oogii?tiriJ.rresi. Bu ii?lem program birden <;ok u<;ta kullamlacaksa ve ii?letim sis-

terni ana bellek dagltllTIlnda ama.e; kod klitliglinli takas alam olarak kullam yorsa 

gerekir. Kullamcl Kopyalama ii?lemini yapacaksa sistem klitlik yonetim kc:mutlarl-

ill ogrenmelidir. Klitlik glivencesi yoksa deneyimsiz ellerde e;ok sakmcall bir ii?-

lerrdir. 

ii) Klitlikteki ii?lenebilir kodill1 bellekteki kullaruma hazlr programlar 

listesine eklenmesi. 

iii) Bellekte kullaTIlma hazlr prograIDln kanallarlDln kullamlacak olan uca 

atannasl. PrograIDln hangi kanallarl ne ama.e;la kullanmglnl bilrrek ger~ir. 

iv) PrograIDln ba~latllmasl 

v) Program bitii?inde bellekteki kullaruma haZlr programlar listesinden 

vi) Kopyalanan ii?lenebilir ama.e; kodu klitligunUn silinrresi. 

Minibilgisayar sistemini slrf ders ogrenrnek ie;in kullanacak ve belki 

de 0 gUn yapacagl ders mi?lnda bilgisayarla bai?ka hie; blr ~all~sl olmayacak 

birisine sistem k~~t felsefesiyle sistem kamutlarlnl ogretmek sakmcallmr. 

Komutlarln ogretiJ.rresine i?U itirazlar hakll olarak yaneltilebilir 

i) BDE'in amaCl bilgisayar kullanlffilDl ogretmek degil bilgisayar kulla-

narak egitmektir. 

ii) BDE kullanan baZl ogrenciler (ornegin Bei?eri Bilimler) bilgisayar de-

neyimleri olmamglndan sistem kornutlarlDl ogrenrrekte glie;llik <;ekebilirler. Bu ko-

mutlarln ogreniJ.rresi i<;in gereken <;aba onlarl bilgisayarlardan sogutabilir. 

iii) BDE kullaru.rrui<;in belirli bir sliresi olan ogrenci bu slirenin bir 

klSffilnl sistem komutlarlyla ugrai?arak harcamaya zorlanmaffiallmr 

iv) OgretiJ.rresi gereken baZl komutlar (5zellikle i. ve vi.) sistem klitlik

leri i<;in teruike yaratlr. 

Ue; saY1SlnID az oldugul linitelerde program ooi?latrra ii?lemini personel yli

ri.i.tebilir. Ancak, rezervasyon sistemiyle servis veren bir linitede tUm kullarucll"'l.-

nn gok klsa bir slirede degi9JTesi sOz konusu olabilir. Bill1dan otiirli) 5-6 ue;tan faz-



lasl kullarullyorsa (veya tUrn uc;lar ayru laboratuvarda degilse), program ba§

latma i~lemini personelin zamanlnda ger9ekle~tirrnesi olanak dl~ldlr. 

ldari aC;ldan rninibilgisayar sisternlerinin bir saklncasl da kullamrn 

istatistiklerinin sistem taraflndan tutulmarnasldlr. Ibg"al olarak, sisterre eri

.;;im protokolii olrnayan sistemlerden kullamrn istatistikleri beklene:rrez. Unite 

yanetitni, en aZlndan .. her ara~hnna konusunun ne kadar bilgisayar Zamanl aldlgl

D~ ve geli~tirilen her BDE prograITIlnln kac; saat ve kac; ki~i taraflndan kullarul-. 

dlglnl bilmek ister. 

Tipik minibilgisayar i~letim sisteminin bu eksiklikleri giderilrnedigi 

takdirde diizenli ve randJ.m:mll bir BDE hizrreti saglanarnaz. Tek c;ozUrn i~letim sis

teminin BDE kullaTIlrnlna uygun bir bic;irnde geli~tirilmesidir. 

Eri~im ve istatistik problernlerini gidenrek ic;in kullarulan bir yontem 

Balman 78 b ve 78 c'de ayrlntlll olarak anlatllrnl~hr; bu yontem a~agldakabatas

lak tam hlmaktadlr . 

Kullanlffi istatistigi kiitiikleri 

Sistem be~ degi~ik kiitiikte giinliik ve ayhk kullarum istatistiklerini 

tutar. Kiitiikler: 

i) Glinliik ara~hnna arnac;ll kullamrn istatistikleri 

ii) Glinliik egitim arnac;ll kullanlffi istatistikleri 

iii) Ayhk ara~hnna arnac;ll kullaru.m ozeti 

iv) Ayhk egitim arnac;ll kullanlffi Qzeti 

v) Sistemin glinliik ve ayllk c;all9ffia istatistikleri 

Sistem as:all~l 

!~letim sistemine 'yapllan bir degi~iklikle sistem aC;lll.nca saat ve tarili 

okuyan program ba~lahll.r. Sistem c;all$ffiCi istatistikleri kiitiigu incelenerek: 

,i) Anonnal sistem kapan1§ll olrrru$sa (arlza veya yanll§l kaparna) kaparu.§l saa

ti sorulup giinlUk ve ayllk kullanlffi istatistikleri dlizeltilir. GGnliik kullamrn 

istatistiklerinin ookUmii verilir. 

ii) Yeni bir aya ge<;i1mi§lse ve girilen tarih hem sistem c;all$ffiCi kiitUgu hem 

de 
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t Sistem kapangn 

Sistem kaparu§ progranuJll operatOr ba§laur. OperatOr sistemin kae; 

dakika sonra kapatllacaglTIl ve sisteme bagll olan kullanlCllara kae; dakikallk 

aray la uyarl rnesaj larl gonderilecegini prograrra bildirir. KullanlCllara tarunan 

sUre d61unca kapanl§. prograrm 

i) Kullamlnakta olan tUrn programlarl durdurup glinltik ve ay Ilk istatis-

tik kuttiklerindeki bilg~yi yeniler 

ii) Glinltik kullanlffi raporu verir 

iii) Sistem e;all~ istatistiklerinin bulundugu kutuge baglantl saatini ek-

-ledikten sonra sistemin normal kapandlglTIl gosteren bilgiyi yerle§tirir 

iv) Sistemi kapatlr. 

Sisteme giri§ 

-
Prograrncllar ve ogrenciler sisteme aynl program araclllglyla girer. !§le-

lamlJm.yan bir U<;ta herhangibir tu§a baSllrnaSl) . 

9ag1r1Slz giri§lerde,eger ue; bagll degilse,ue; slirUctisu sistem eri§im 

prograrmm 0 ue;tan ba§latma komutu gelmi§ gibi ba$latlr; yani kullamJmay§U1 bir 

w;;:ta rasgele bir tu§a baslllrsa eri$im prograrm devreye girer. 

Sisteme giri§ !?rograrm kullanlClya hangi egitim prograrru.ru istedigini so-

rar. Bu safhada 59renciden istenen tek veri izlerrek istedigi programrn ismidir. 

Program isrni okunduktan sonra egitim programlarl klittigUnden kanal kullanlffi bilgi-

si ahmr. Kullanllan ucun ozelliklerine gOre programa sistemintamyabilecegi 

geriCi bir isim verilip 4.2.2'de belirtilen i~;lemler yapllarak egitim prograInl 

ba91atlllr. ~encinin egitimprograInlTIl ba§latmak i~in yapmasl gereken i§lernr 

lex bOy Ieee iki basarraga indirgenmi§tir. 

i) Ue;taki herhangi bir tU§a/basllrnasl 

ii) Sistem eri§im prograrru.ru.n e;aglrlsl uzerine program isrninin yazllnasl. 

Sistemi program geli§tinne amaclY la kulla.nrrEk isteyenler daha slkl bir 



[1 

II 

hI !I 

ill 
I,i 

denet:i.nrlen ge<;er. Eri§im progranu.mn <;aglrlsl tizerine, egi tim program isrni ye- 'I 
1,1 

I, 
rine, ra"kam dizgisi verilirse ve verilen sayl ge<;erli bir kullaru.Cl tarumlaY1Clslysc il,', 
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kullamcldan parola sozci.1gti istenir. Parolanlll ge<;erliligi kullaru.Cl numaralarllla 

kar!iilllk parolalarln tutuldugu sistem ktittigtinti tarayarak ogrenilir. D::::>gru parola,1 

Her iki kullamcl slmf1ll1n sisterre giri§ zarnanlarl gtinltik istatistik 

kutliklerine i§lenir. 

Sisterrrlen Qlkl§ 

Egitim prograrnl kullananlarln sistemden glkl§l prograInlll bitmesiyle ger-

9ek1e§ir. 1§letiIh sistemi, program bi ti§ i§lerncisine yapllan bir degi§iklikle J 

biten her prograrru.n ismine bakar. Eger program isrni'sisterre giri§ prograrnln1ll 

,I 

lirettigi gegici isimlerdense biten prograffiln egitim amaclyla kullamldlgl anla§lllr i 

B3.gh oldugu ug program denetim obeginden bulunduktan sonra sisterrden glkl§ prog

ranuJ 0 u<;tan ba§latrra komutu gelmi§ gibi., ba§lahllr. 

Ug eger progra~ geli§tirrnek igin kullaru.llyorsa sistemden <;lkl§ komutu-

nun verilmesiyle gergekle§tirilir. 

Her iki tlir <;lkl§ta gtinltik ve ayllk kullamm istatistikleri kullamm 

fl zama.,i'11na gore degi§tirilir. D<; "kullamlnuyor" statUsline gegirilir. 
~j 
~1 
n 
fi 4.3. SonuQ 
Ii 

Ko§ulsuz ve kesintisiz hizmet verme arzusu BDE tinitelerini payla§llan gok 

~I artar;h rrerkezi bilgisayar sistemlerinden uzakla§tlrmaktafur. Gte yandan e.1.conomik 

II kO§iullar hem rnaliyeti' hem de destek giderleri dti§tik olan minibilgisayar sistem

l'lerinin kullanlIIUll zorunlu kllrnaktamr. Bu sistemler igin gereken aityapl rrodtil
\ 

leri geli§tirilrreden program tiretimine gegrrek insan gticli israfl yaratrr. Yapirnca 

firmalarln geli§tirdigi i§letim sistemleri, bilgisayarl kullanrnak i<;in yeterli 01-

dugu halde, etkin bir BDE kulla.1Ul1ll igin (en aZllldan) kusursUz degildir. 

1§letim sisteminin BDE etkinligini arthrmak i<;in gereken degi§ikliklerin 

I bir Jusrm bu l:Oltirrrle belirtildi; yapllrrasl elzern g5rtilen diger sistem degi§iklik

leri Balrnan 78c'de ayrlllhll olarak tamhlrnaktafur. 
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BOLOM 5 

BILGISAYAR DESTEKLt FORTPAN E~ITIMI 

FCN (Balrnan 78f, 80a) birinci SlTIlftaki mUhendislik ogrenciler;i.J1e 

EDRI'RAN ogretiminde yardJ..rrcl olltak uzere geli$tirilmi$ etkile$imli bir 

programlama sistemidir. Londra Universitesi Queen M:u:y Koleji 'nin Corrputer 

Assisted Teaching Unit'inde geli$tirilen FCN, PDPll/40 bilgisayarlnlD 

RSX-IlM ili;letim sisterninde kullamJJnaktafur (Balman 77)· 

~ dort al tsisterrden olU$ur 

i) FORmAN derleyicisi 

ii) KutUk denetim sisterni 

iii) KlitUk de<.:Ji$tirme sistemi (editOr) 

iv) !$lem ~arnanl program deneticisi 

Derleyici sistem adama ve desenli giri$/91k1$ komutlarl i9in all$t1rlcl ni

telikte iki altsisterrden olU9an bir arbJnll (incremental) FDRmAN derleyicisi

dir. 

CATU'da geli$tirilen diger e<.:Jitici programlarlD aksine (Smith 76) ~'in 

yazlhrrunda programlanrru$ bir ders konusu OlrrafuglDdan . sistem ogrenciye tarra

rruyla a91ktrr. Yani, tUm programlama kavramlarln1D denenip mzla yorumlanrrasl

m saglayan genelle$tirilmi$ bir FDRI'RAN programlama sisternidir. Bu a<;ldci.n ele 

allnlnca ~ ogrenciye bilgi verdikten sonra ona soru yonelterek ba$arlSlnl 01-

9en PlAID programlarlndan (M::mtanelli 77) t.arrarmyla de<.:Ji$ik bir yantem izler. 

!ki all$t1rlcl altsistem ve tam FDRI'RAN derleyicisi kullanlClya gittikge 

zorla~an programlama tekniklerini tanltrr. Bu bak:urdan ogrenciye PL/l dilinde 

yeni teknikleri tanltan 8 altsisternin olU$turdugu SP/k sisternine (Holt 77) 

benzemektedir. !ki sistem araslDdaki en onemli fark FCN'in etkile$imli kulla

mlrrasldlr. 

I·~ 



5.1. M:>tivasyon ·ve arnasrlar 

Taru hCl bir kursta goijunlukla ilk. ders ve ilk denenebilir FORmAN prog-

rarm araslllda soyut programlarna ile gegen bir zaman olur. Bu zaman stirecinde 

ogrenci ye degi§ikenler, degif?II1ezler, deyimler,. atarna komutlarl ve basi t giri§i/91-

kl9 komutlarl gibi terrel prograrniarna araglarlyle ilgili bilgi verilir. :Bu sli-

re sonunda ogrencinin algoritma ve programlarlllda kullanabilecegi kuramsal ni

telikt.e bilgisi olur. Fakat, ogrencilerm gc:XJu, program yazlp bilgisayarda de

neyene dek bu araglarln nasll ve ni ye kullarulfugllll anlayarnaz. Bir gok prog

rarnlarra teknigi denenineden tam olarak kavranarraz. Bu nedenle dersler pratik ga-

119ffi3.larla birlikte ylirlitlillirse ogrenci baZl fikirleri daha gabuk benimser. og

renciyi soyut ornek ve aglklamalarla doldurrnaktansa bilgisayarla en klsa zaman-

da bir araya getirmek gok daha heveslendirici ve egitici bir yantemdir. 

Ggrencinin bilgisayar kullanrraya geg ba§)larnaslllln ba§)llcanedeni ge

leneksel olarak derleyicilerin sadece tarrarn.lanrm§i programlarl kabul etrresidir. Ya

ni ogrenci, en bas it atarna kornutunu ogrendigi dersten herren sonra bu kornutu bil

gisayarda deneyerrez. Bu engel ancak basit komutlarl tek tek kabul edip i§ileyebi

lecek bir derleyicinin geli§itirilmesiyle kalfurllabilir. BOyle bir sistemin tasa

rlITIlnda en bliylik gligl~ ogretilen dilin ozelliklerini bozmadan her kornutun ayrl 

ayrl derlenmesi, i§ilenmesi ve sonuglarln bildirilmesidir. 

Taru tlCl kursun her safhaslllda ogrencilere bilgisayar kullanfurabilmek 

i9in kolaydan glige dogru en az lig derleyici altsisternin gerekli oldugu gorlilmli§itlir 

En once, ogrenciyi degi§iken, degif?II1ez, deyim ve standart fonksiyon kullanrraya a

h9urrrak igin her zorluktaki atarna kornutlarlllln denenmesini saglayan bir altsis't"1. . 

tern gerekir. Bu altsistemdeki sonug' glkl§ilarl kendiliginden halledilmelidir. :tkin- . 

. ci altsismn desenli giri§i/glkl§i kullaru.nu.nl all§itlracak daha list dlizeyde bir sis

terrdir. Bu iki all§ihrlcl altsistem ogrenciye yeterli deneyiIni kazanfuracak ozelliJ 

leri igerdiginden bir sonraki a§)arrada taITamlanrm§i program yaz1.I11llla gegilebilir. Bu 

ti9Uncli der leyici al tsistem diziler, OO-donglileri ve al trutinler gibi ortadlizeyde

ki kaVFamlarl kapsar. 

': ~ 
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Etkile9imli kullaruJIlln ogrenciye daha iyi egitim hizrreti verdigi bilin-
, 

rrektedir. C;;evirim <ll91 kullamma oranla, ogrenci hatalarlm 90k daha 9abuk farkedip i 

. I 

dlizeltebilir ve daha fazla program yazrna olanagl kazamr. Ozellikle atama komutlarlY: 

la desenli giri9/9lk19al19tlrlCllarlmnkullanlIDl slraslnda hlZll veayrlntl

h beceri kazanmak baklIIllndan etkile9imli yakla9lIn daha .etkindir. 

Etkile9imli ortarrrla FDRI'RAN programlarlmn cirtlInll '( incremental) 

c;evirisi saglanabilir (Gros 78). Bu yolla leksik ve sOzdizim hatalarl herren 

farkedilir ve kullamcl yanl1911g1 anlnda dtizeltme olanaglm elde eder. 

FeN yakla9lIIllnlTI onemli bir avantajl ders eSnaSlnBa Sllllfta kullan-

maya elveri91i olmasl<llr. Etkile9imli programlama sistemi kapall devre televiz-

yonla slmftaki ekranlara baglanabilir ve yeni kavramlar ders esnaslnda somut 

omeklerle tam tllabilir. Gereginde sllllfa bir bilgisayar ucu getirerek ger9ek 

ornekler gosterilebilir. 

Etkile9imli sistemin en onemli Sakll1Casl kullamclllln ogrenrnesi gereken 

program yaratrna, degi9tirrne, derlerne, bag-lama, ba91atrna ve ktittik kullaruna i9in 

gereken i91etim komutlarlmn kanua9lkllgl<llr. Bu nedenle, ogrencinin ger9ek etki-

le~llnli i91etim komutlarllll gtinlin birinde ogrenrresi gerektig~ halde, programlama 

sisterninin anla91lmas1 ve kullanlIIlJ.. kolay olan bir i91etim ortaffilna allnmasl 

uygun goriilmti§;tiir. BOy Ieee ogrenci i91etim komutlarllll ogrenerek ger§irecegi za-

ITBnl programlama tekniklerini ogrenerek daha 90k deger lendirebilir . 

5.2 l§;letim ortaffil ve komutlarl 

Daha once de belirtildigi gibi FeN'in geli9tirilmesinde goz online all-

nan kriterlerden biri i 91etim.kornutlarlmn deneyimsiz prograrncl i9in en kolay 

dlizeyde tutulrraS1Yfu. Qgrenci FeN sistemine cyerel olarak geli9tirilmi;; sistem 

eri:;;im progrann ( Balman 78 b/· BOitim 4.2.2) araclhglyla kolayllkla eri9ebilir 

($ekil 5-1). Eri9im i9in kullamcl tam tlC1Sl ve kullanlIn parolasl belirt:rreye 

, gerek yoktur. FeN sistemine gil::Irek i9in kullamlmayan herhangi bir u9ta "FCN" 
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Q.t1.C. C.A.T.U. PDPll/40 PITH R5X-IIM V3.1 

GOOD AFTERr-JOOl-J! 
PACKAG E NAM E ? FCN 
:> 

:> 

:> 

Q.M.C. C.A.T.U. CONVERSATIONAL FORTRAN SYSTEM 

feN VERSION 1.0.1 JUL-78 

$ekil 5.1 FCN sisteroine eri$im 

yaZ1J.masl yeterlidir. FCN ba$latlllnca kullaDlCl gerekli anahtar sozci.igu l:;e-

lirterek herhangi bir sistem olanaglDl sec;ebilir. Sec;ilen sistem hizrretinin 

biti$inde kullarilCl tekrar se~ dlizeyine doner. 

FCN'in anahtar sozci.ikleriyle sec;enek yaplsl $ekil 5.2'de verilrni$tir. 

ogrencinin kullanabilecegi altl esas i$letim komutu vardlr 

ARITH 

P-.sslg!"'Jnent 
tralner 

FOPJ"';'.T 

Formatted I/O 
tralner 

$ekil 5.2 ;; FCN sec;enek yaplsl 

FCN 

j 
~ 

FCN OPTIONS 

rl-;PlJT EDIT 

I I 
~equest filenaMe 

! 
Com~ile user prcgram 

and "roduce 
"executable code 

niSK 
I 

Rl!N 

Execute oroduced 
code 

T 
Exit 
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1. Atarna komutu all§ltlrlcls1 - ARITH sozcligi.i 

2. Desenli giri§l/C;1kl§l all§ltlrlclsl - FORMAT sOzcligi.i . 

3. Kullaru.Cl prograrru.n ilk c;evirimi ve girilen FORI'RAN kaynak komutlarlll1Ti 

klittige yerle§ltirilrnesi INPur sozcligti 

4. Program klittigfu1deki hiynak kornutlarln degi§ltirilerek derlenrnesi-EDIT 

sozcligi.i 

5. Program ktittigfu1deki kaynak komutlarln c;evirisi DISK sOzcligu 

6. 3, 4, 5. maddelerin tirettigi i§llenebilir kodun i§lleme alI.nrna.sl-RUN sOzcli-

gi.i. 

ilk be§l FCN olanaglndan C;1kl§l "FINISH" kornutunun verilmesiyle gerc;ekle§lir. 

RUN olanaglndan C;1kl§l ise FORTRAN "STOP" komutunun i§llenmesiyle veya bir, i§llem 

hataslnln gorlilrnesiyle gerc;ekle§lir. Her iki dururrrla da kullaru.Cl sec;im dtizeyine 

getirilir. Sec;im dlizeyinde "STOP" sozcligi.intin yazllmaslyla' FCN durdurulur. 

Hata rnesajlarlnln biC;imini ve klitUkten derlerken kaynak kornutlarln dOkUrrdi-

nil degi§ltiren J nisbeten onemsiz..1 dart anahtar sazctik daha varfur. Bu sec;enekler 

ogrenciye ancak sistemdeyeterli deneyim edindikten sonra ogretilir. 

Dikkate deger bir husus,ogrencinin atama kornutuall§ltlrlC1Sln1 kullanmak tize-

re bilgisayar la yapacagl ilk terrasta ogrenrresi gereken FORI'RAN-fu§ll i§lletim komut- ' 

larl yalnlz "FCN" ve "ARITH" sOzctikleri olmaslfur ~ Kullaru.Cl tam bir program yaz-

mayl ogrenene Kadar diger sistem olanaklarln1 tarurnak zorunda degildir. 

5.3 Atarra komutu ahs>tlT1C1Sl 

Ogrenci ilk programlarra deneyimini atarna kornutu all§ltlrlclslnl kullanarak 

elde eder. Kullaru.Cl degi§lken, de,gi§lInez, standart fonksiyon ve i§llem i§laretlerinden' 

tliretilmi§l gerc;ek veya tam sayl degerli herhangi bir deyimi kullanarak atarra komutu 

yaratabilir . 
I 

Al1§ltlrlcl, veri len komutlarl tek tek alarak c;oztirnledikten sonra i§llenebilir 

kodunu tiretir ve tiretilen j.r~ hemen i§llenir. Atarna komutunun solundaki ·degi§lken~ 

atanan deger uca yazl1arak ogrenci ye bildirilir. BOy Ieee, <;1kl§l . k~tlarlnl ayrl

ca belirtrneye gerek kalmaz. Elde edilen gec;erli ttirn degi§lken degerleri "bellekte 

'" 



tutuldugundan ogrenci olduk9a karma9ik ve ger9ek9i saY1sal problemler 90zen 

komut dizileri yaratabilir. Tutulmakta olan degi9ken degerlerini silip bir 

sonraki problemin degi9ken degerlerini haz1rlamak i9in FORTRAN'a benzer bir 

"RESEr" kornutu saglanrm9tlr. 

Al19t1r1C1nln i91emdonglistinde dort basarnak vardlr: 

1. Kaynak komutun OkunmaS1 

2. Kornutun 90zlirnlemip sozdizim ve anlam hatalarmm saptanmas1 

3. !91enebilir kodun liretilip i91enmesi 

4. Atanan degerin yaz1linas1 
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!kinci basamakta normal sozdizim hatalirr1 YanlS1ra 9u anlam hatalar1 denetlenir: 

1. Henliz deger alm::um9 olan degi9kenlerin sag taraftaki deyirrde kullanllinaS1 

2. DeyiJnlerde karma ari tJnetigin (tam say1 ve ger9ek say1 kar191k) kullanllinaS1, 

3. Standard fonksiyonlara yanl19 tipte ve yanl1l? sayida argliman veriJmesi 

Kc::mutlar1n tek tek 90ztimlenmesi ve bekletiJmeden i91erne alulInas1 bir sonraki ko

muta ge9i1meden hatal1 komutun d'lizeltilebiJmesini saglar. ogrenciye mUmktin olan 

her yerde, yanl191n a9iklanarak ve hataya neden olan klslTIl gosterilerek yardlln 

eililir. Blittin i91em hatalar1 yaz1lan en son kornutla ilgili oldugundan hata ayik

larrak kolayfur. Bu al19t1r1c1da yap1labilecek il}lem hatalar1 ancak list ta§ITIJa, Sl

f1r1a bOJme ve fonksiyonlara ge9ersiz argliman degeri verrne olabilir. 

Bu yaklal?lTIl ogrenciye derste'yap1lan orneklere ili9kin denerne yapabilece

gi rahat bir ortam verir. Deyim hazlrlanmas1, ger9ek ve tam say1 aritJnetik ara

smdaki fark1 gorrnesi, degi9kenlere atanan degerlerin daha sonraki kornutlara na

s11 yans1dlg1ffi gorrnesi ve standart fonksiyonlar1n kullanlTIllnc1a tecrUbe kazanmas1 

igin ogrenci deneyleri bu al19tlr1c1yla te9vik edilir. Al19tlr1C1dan hem ge9erli 

degi§iken ve degi~zlerle deney yapan ogrenci,- hem de ger9ek9i saY1sal problemleri 

90zmek i9in kamut zincirleri haz1rlayan ogrenciler yararlanabilir. 

Atama kamutu al19tlr1C1s1ndan se9ilmi§i ornekler $ekil S.3'de verilmi9tir. 



OPTION" ARIT 

FC!'J A~I THMETI C D':ERCI SER r10DULE 

CENTI GR=25. E-l. 5 
* ERROR* 
"CENTIGR" I S AN ILLEGAL VARIABLE .NA:1E 
:1A.X .NO OF CHARS ALLO\JED IS 6 
R ETY P E TH ELI N E 

C EN T = 2 5. E - 1 • 5 

"25.E-l." HAS A"." IN THE E.XPONENT 
R ETY P E TH ELI N E 

C EN T = 2 5. 0'1' ( 1 0. * * - 1 • 5) 
Vi'.J...UE = 0.790569\ 
.. FAHR=CENT*9/5+32.0 
* ERROR* 
"*" IS APPLIED TO INCOMPATIBLE TYPES 
RETYPE TH E LI NE 

"FAI-iR= CEJJT*9. 0/5.0+ 32.0 
VALUE = 33.4230 

">(=0.51 
VALUE = 0.51001313 

PHI=-1.6 
VALUE = -1.6013013 

Xl=EXP(X) 
VAl-UE = 1.66529 

l'.l.= CO se PiiI ) *X 1 + 51 N{ PH) IX 1 
* ERROR* 
"PH" DO ES NOT HAVE A VALUE AT TH I S PO I NT 
ITS USE ~S NOT ADVI~ED 
RETYPE THE LINE 

A= CO S ( PH I ) *X 1 + 51 N ( PH I ) IX 1 
,rp.LUE =-0.648865 

Y=ALOG( Ale 1. eJ+A*A* ( 1. 0+A»" 
*ERROTt* 
NISSIrJG ")" 
RETYPE TH E LI NE 
.. Y=ALOGCA/(!.0+A*A*( l.eJ+A») 

** fXECUTI ON ERROR** 
LOGARI THH 0 F NEGATI VE VALUE 

A=ABS( A) 

VALUE = eJ.t48865 
Y = AL 0 G ( A I ( 1 • 13 + A* A* ( 1 • 0 + II.> ) ) 

V AI.. l' E = - (2) • 9 59750 / . 

$ekil 5.3 FeN atama komutu all$t1rlClslDdan ornekler. 

6 
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5.4 Desenli 'giri§/Qikl$ all§tlrlC1Sl 

Yeni prograrocalar atama karrutu all$hrlC1Sl ve onun tek tip g1k1$lndan son1.: 
;, I i 

ra desen all$hrlC1S1n1 kullamnayate$vik edd.lir. At.ama karrutiar1n1n Yanlslra 

bu al tsis-eerrrle READ, WRI'IE ve FORMAT karrutlarl da kullanllabilir. Bir onceki 

hemen i$lenir. Fakat, degi;;kenlere deger atanfuglnda bu degerler kendiliginden 

yazllrnaz. Tam.mlanan tUrn desen ve degi$ken degerleri "RESEr" kornutu yazllana dek 

tutulur. 

Bu all;;hrlC1D1n tasarlffilnda kar;;lla;;llan bir problem iki kornuttan olU§an 

desenli READ/WRI'IE komutunun hemen i$lerne SOkUlrnaS1Yfu. K9mutta kullanllan FORMAT 

daha onceden taru.rnla.nIIlJ,.$sa kornut derlendikten hemen sonra i;;l~ gegilebilir. De .... 

sen daha onceden tanlml~;;sa ogrenci kullanmak istedigi deseni taru.rnlayana dcl 

kod i;;lemi bekletilir; 

girrnesi igin, ogrenci uyarlllr ve desen taru.rnlanana.dek ba$ka kornut kabul edilrnez. 

Desen ozelliklerinin belirtilrnesi ile onu kullanan giri;;/ glkl;; komutunun kodu 

Genellikle ogrenciler gir~/gikl;;ta kullaDllan degi;;ken listeleri ile desen 

. ogeleri araslndaki ili;;ki yi ogrenrnekte gligllikgeker. Kornutlarln tek tek okunup 

'. i 

r;ozlimlenrresi ve i;;lenrnesiyle hazlrlaIn1$ oldugu desenin etkisi ogrenciye hemen 

gosterilir. ogrenci usa zarnanda ge;;i tli desenler deneyerek degi$kenle desen age-

si araslndaki baglantlYl gorebilir. Bu al19hrlclYl bir saat kullanan ogrenci bir . . 

donern boyu gevirirn CU$l olarak kullanacagl giri;;/glU;; kornutlarlndan daha fazla 

desen deneme flrSatl elde eder . 

AYDl all;;hrlcl igerisinde atama komutlarlD1n da kabul edilrnesi kullanlclla 

ra sonucunu yazfurabileceklerl klsa prograrnlar hazlrlarna olanaglD1 saglar. Fakat, 

her komut i$lendikten ·sonra yok edildiginden bu usa programlar yalnlzbir defa 

i§>lenebilir. Kornut yalD1z bir d~fa i~;lendiginden ve READ komutu kullanlCldan he-

nen veri istediginden, bu safhada ogrenciyi giri;; kornutunun yararlarlna inand:umak 

gU<;tUr. READ I in ne kadar gerekli bir kornut· oldugunu kullanlCl daha sonraki bir 

safhada tarn program yazrnaya l:;>a;;laYlnca takdir eder. Bu gecikrrE ogrencinin desen-



da uygulanabilecek yararll bir komut dizisi okurna komutunun arfundan gelen 

ve kullanlclya hatah veriyi gosterebilen yazma komLltudur. 

Bu al19tlrlcl ilkinin aksine tanltlCl kursun bitIITULnde bile one~ni 

ve ge~erliligini kaybetrrez. agrencinin daha ye..ni ve daha zor giri9/g1k19 tek-

niklerini deneyebilecegi, her zaman igin ge~erli olan bir ortam saglar. 

Desenli giri9/gik19 al19tlrlC1Slndan all~~ bir taklffi ornekler $ekil 

5.4 'de verilmi9tir~. 
i 

5.5 ArtlIDll FORI'PAN derleyicisi 

Etkile9imli-art1IDll derleyici etkile9imli-Y0ruITlaYlcl geviri ile der-

leyici~ araslnda bir gozUmlerre progranufur. Komutlar allndiklarl slrayla gozUmle-

nir ve her komutun kar91l1g1 olan i9lenebilir kod obegi liretilir (Berthand 73) • 

!§lenilenlerin adresleriblitlin kornutlar gevirildikten sonra koda eklenir. ArtLrn-

h derleyicinin yorumlaYlcl geviriye oranla listlinlligu hlzlfur-glinkti i$lem igin 

ger9ek kod liretilir. Derleyici ile kar$1la9tlrl1lrsa etkile9imli ortamda hem der-

leyici hem Ele lirettigi kod aym anda bellekte tutuldugundan daha . gok bellek kul-

lamr. 

ArtJ.mll derleyici her komutu bulundugu programlama ortamlndan bag1ffiS1Z 

olarak gozUmleyip tUm sozdizim hatalar}-ffi bir sonraki komutu beklemeden denetleye-

bilir. BOy lece ogrencinin yazfugl her komutun gozUmU bir sonraki kcmut yazllrradan 

once tamanuyla sozUmlenmi9 olur. Yani, etkile$imli bir ortamda, ogrenci kOlllUtu 

yazar yazmaz sOzdizim hatalarlIll gorebilir ve bu hatalarl bir sonraki korm.tt:u yaz-

~~~ once giderebilir. 

FORI'FAN etkile~imli -art1ffill der Ierne yanteminin uygulanabilecegi bil: Uil ~ 

dir. Tek istisna FORI'RAN komut devarn kartlfur-<;evirici bir sonraki satlr yazllana 

dek varhglffi ferkedemez.~ Derleyici ogrenciy~ hatall olan her ~cmutu hemen degi$-

tirme flrsatl tamyacaksa komut1ID devam edip etrreyecegL.'1i gornek igin bir son-

raki satlrl okuyamaz; gelen satlrda devarn i$areti yoksa bir onceJd satlrl degi9-
I· / 
I tirme olanak fu$lfur. FORTRAN dilinin bu ozelligini FCN I e uyacak $ekilde degi$tir-

mektense devarn kartl kullanLlTIlffi art1IDll derleyiciden tarnarren c;ikarma tercih edil-



OPT ION .. fO RM 

fCN INPUT/OUTPUT AND fORMAT DeERCI S ER MODUL E 

F=2 5.5** 4 
TJRITEC2~ I"")F 

PLEASE DEfINE FORMAT ."" 
"1121 fORMAT<9H RESULT IS~f8.2) 
* ERROR* 
"C9H RESULT I" IS AN ILLEGAL HOLLERITH STRING SPECIfIER 
'JRONG CHARACTER COUNT BEfORE "H" ? 
R ETY P E TH ELI N E -I"" fOR:-1ATCII2IH RESULT IS,f8.2) 
RESULT 15422825."" 
"IS FORMAT<6H RESULT=~ E9.4) 
* ERROR* 
",E9.4)" -- tJIDTH IS TOO NARROW FOR REQUIRED ACCU?ACY 
RETYPE TH E LI Nt 
.. 1 5 fO R:-1 AT C 6 H RES UL T =, Ell • 4) 

WR I T EC 2, 1 5) F 
RESULT= "".4228E+12I6 

A=SQRT< f)/2 
* ERROR* 
,,;" IS APPLIED TO INCOMPATIBLE TYPES 
RETYPE TH E- LINE 

A= SQRTC f) /2.121 
\-'RI T E( 2. 1 5) A, F 

RESULT- "".325IE+12I3 
RESULT- 12I.4228E+12I6 

-2121 FORMAT(3IS) 
READe I, 2121) IJ~ IK~ lL 

25 29 12 
"25 FORMAT( IX, 3C 'NEXT='. IS) 

* ERROR* 
f'1ISSING tt)" 

RETYPE THE LINE 
-25 F'ORMAT( IX~ 3( 'NEXT=' ~ 15») 

WRITEC 2~ 25) IJ .. lK~ lL 
NEXT- 250NEXTa 290NEXT= 120121 
"30 fORMATCIX .. 3C'NEXT='.15.IH •• 2X» 

WRITH2, 30)IJ. IK. IL 
NEXT- 250. NEXT= 290. NEXT- 1200. 

READ(I.20)IJ~IK.IL 

25 29 12 
~RITE(2.30)JJ.IK.IL 

NEXT" 25. NEXT= 29, NEXT= 12. 

Fl NI SH 

$ekil 5.4 :' FCN desenli giri§i/ c;lkl§i all§itlrlclsmdan ornekler. 
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I FCN' in artJ..mll~ derleyicisi s6zdizim hatalarlDl belirbrenin yamslra 

kullamcl kanutlarl hakklnda geviri slraslnda biriken bilgiden yararlanarak 

. komut uyurmmu denetlemeye 9all§ilr. Bu denet.imler a9ag1da belirtilen hatalarl 

program kanutlarl g~rilirken farkedip kullamclya dtizeltrne olanaglDl saglar: 

1. Aym kanut i!?aretinin hem desen hem de i!?lenebilir komut tarurnlama.Sl; 

desen olarak i.ma edilen i!?aretlerin i!?lenebilir kanut i!?areti olarak 

kullamlrrasl 

3. Altrutinlere ge9irilen argUrnanlarrn tip ve saYllarlndaki LIyU$ITBzllklar 

4. J:)e{ji!?kenlerin deger alrradan· once deyimlerde kullamlrrasl 

5. Tamrnlanmarru.!? dizilere deger adanrna.sl 

Bu denetimlerin avantajl prograIDln yarabm!? oldu]u i!?lern ortaIDlna uyrreyan 

komutlarrn da dlizeltilebiLtesidir. Bu kolayllgl sa~lamak i9in derleyici sistern 

tutarslzllgln kullamclDln son yazfugl kanuttan kaynaklanfugllli. varsayrrak zorun-, 

dadlr; hataDln farkedildigi an kullamcl ya2JT1l§l oldugu en son kanutu degi!?til:neye 

zorlamr. TutarSlzllk, herren dlizeltrne olanagl olrrayan da.~a· onceki bir komutun ve-

ya onun yoklugunun bir sonUCll ise, kullamcl son komutunu degi!?tirerek onceden 

yaprm§l oldugu hataDln yarattlgl hatall ortama uyrraya zorlamr. BOyle durumlarda 

yukarlda belirtilen ilk iki gruba giren yanll§l1c:rr1 dtizel trnek kolaydlr; kullamcl 

hatadan kurtuJrnak i<;in kanut i!?aretleme yonternini biraz degi!?tirebllir. Diger tu-

tarslzllklar daha onceki bir hatadan kaynaklamyorsa degi9tirici altsistemin yar-

dum. olrradan hatadan kurtulrrak genellikle olanak fu~;nfur. 
--

BazJ.. FORmAN hatalarl ancak bOllim sonu (END) ve program sonu (FINISH) ko-

mutlarlndan sonra ortaya <;lkar. Btmlarln u9ta hemen dtizel tilIreleri degi!?tirici 

altsisternin yardmu olrnadan OlanakS1Zd1r. Bu hatalar kullamcl l:OlUm veya progra-

ffil bitirince fark edilir ve iletilir. 

END kanutu kullamcl prograrrrla ti9 denetimi ba§llatlr. !lk once tolUrrrle ta- . 

IUInlanrna.dan kullarulan i!?aretier saptamr. Sonra, bOllim bir altrutinse, l:Ollim 

ba~llglnda t.aru.rnlanan parametrelerin tip ve saY1Sl daha onceki kullamrnlarl y la 



OPTION ~ INPUT 

fILE NAME" PRS69 

CREATING Nrw P~OGRAM 

"C READ N NUMBERS AND SORT 
MASTER SORT 
DIMENSION NOS(10) 

~C READ N AND THE NUMBERS 
W~l T E( 2. 5) 
READ( I. 10)N 
I·TRI TE( 2, 15) N 
REA D ( I. 20 ) ( NOS ( I ), I = I , N) 

"C NOW START SORT 
NN=N-I 
DO 10 I = I, NN 

• ER~OR. 
LABEL PREVIOUSLY USED FOR A FORMAT 
RETYPE TH ELI NE 

DO 100 I = I, NN 
"C ASSUME NOSCI) IS MIN 

MINIM=NOS(I) 
MINSB=I 
J= 1+ I 

"C NOW CHECX ASSUMPY\Y\TION AND ALTER IF NECESSARY 
DO 2130 K=J,M 

• ERROR. 
"M" DOES NOT HAVE A VALUE AT THIS POINT 
ITS USE IS NOT ADVISED 
RETYPE TH ELI NE 

DO 200 C\C\K=J,N 
IFeNOeX).GE.MINIM)GO TO 200 
MINIM=NOS(X) 
MINSB"K 

~ 100 CONT HJUE 
• ERROR. 
ILLEGAL NESTING OF DO LOOPS 
RETYPE THE Ll NE 
"200 CONTINUE 
"C NOW EXCHANGE 

MM"'NOSCI) 
.. NOSCI)=NoseMINSB) 

NoseMINSB)=MM 
"C WRITE THE SORTED NUMBERS AND STOP 

WRITE(2.30)CNOSCI).I a l,N) 
STOP 

"C FORMATS 
FORMATe' HOW MANY NUMBERS') 
FO RM AT C I 3 ) 
FORMATe' TYPE IN', 13.' NUMBERS') 
FORMATC' THE SORTED LIST: ',I, lX.2014) 
END 

UNDEFINED LABELC S) I 

20 
100 

. FINI SH 
UNDEFINED SEGMENT(S) 
NO 

OPTION .. 

$ekil 5.5 FeN I de program yaratllll}l 

73 
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tutarl:L. olup Olmafug1 saptarur. Son denetim ise mMMJN alanlardaki tip, geni§;'" 

Iik ve SliUr tutarl111g1 ile ilgilidir. ogrenci pararretre ve m~MJN alandaki 

dizilerin tip ve uzunlugunu l::OlUrn ba§1ndaki ilk taru.mlamadan sonra taru.mlarna 

komutlar1yla degi§tirebileceginden bu denetimler END komutuna kadar bekletilir. 

FINISH kcmutu ile afu gegen tUrn altrutinlerin varl1g1 denetlenir. Ta

o D1ffilanmayan altrutin ve fonksiyonlar kullaruc1ya bildirilir. 

Programlar1D etkile§imli -artlinl1 derlenrresi ogrencinin btittin sOzdizim 

hatalar1D1 yapar yapmaz termi...'1alde giderebiL'TIesini saglar. Hata eger gozUrnlen

rrekte olan kornuttaki anlam bozuklugundan doguyot:sa komut uyumsuzluklar1 da he

men dtizel tilebilir. Hata, daha once verilen ve sOzdizimi kusursuz olan bir ko

rnuttan kaynaklaruyorsa genel olarak degi§tirici altsisteme ba~dan dtizelt

mek olanaks1zfur. 

Artunl1 derlemey Ie ilgili bir ornek ~ekil 5.5' de verilmi§tir. 

5. 6 Program ktittikleri 

!§lern hatalar1D1D ayJJ!:.larup dtizelti1.rresi ve yarat11an prograrnlar1D ge

li§tiri1.rresi kullarucliUn yaratt1g1 kaynak komutlar1D1n ikLncil bellekte tutul

ma.S1D1 zorunlu k1lar. FCN tUrn yeni prograrnlar1 kendiliginden ikincil bellekte 

saklar. FCN kullaruc1lar1 yeni programcalar oldugundan yazd1klar1 programlar1D 

¥oCJu 100 sat1r1 a9ffiaz; S1D1rS1Z ktittik kullanma kolayl1gliUn istismar edilebilece

gini de gozontine al1rsak donern boyunca, gok saY1da kullaruc1 Olmafug1 takdirde, 

blittin yeni prograrnlar1n ikincil bellekte saklanmas1 ciddi bir yer problemi yarat-

maze 

FCN, INPUI' i§letim kornutuyla yarat1lan her yeni program igin, taD1t1C1 

bir isim ister. Bu isim kullaruc1D1D komutlar1yla doldurulacak ktitlige adan1r. 

Sistemde ktittik yonetimiyle ilgili ve ogrencininkullanabilecegi higbir komut 

yoktur. KullarucliUn anahtar sOzcliklerle segtigi al tsisternler gereken klittik i§

lernlerini gizli olarak' ytirtittir". 

Yeni prograrnlar1n giri§ ve derlenrresi srras1Dda (INPUI' opsiyonu) kullaru

Cl1U.Il yazdl.g1 her kornut gozUrnlenir ve hatal1 deCjilse, kullaruc1D1D program ktitli,_ 
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gune al1nlr. FINISH komutumm yaz1.lrras1y1a klittik kapanlr. Bu i>ekilde uc;tan 

girilen her program der1endikten sonra kul1aru.1an tUm kaynak komutianlllll i-

kinci1 be11ekte sak1anmas1 sag1aru.r. 

Program ktitligGnUn kendi1iginden yaratllrras1 ogrencinin program sak1arna 

yi.iklimlli1ligGnli ka1mrmgmdan avantaj 11mi. Ancak kul1aru.c11ar1n saY1s1 c;ok ise 

segimsiz herprograInln sak1anmas1 ikinci1 be11ekte ta9ill6 yaratabi1ir. 

-
Klittikteki kaynak kamut1ar1nl tekrardan der1emek ic;in DISK opsiyonu kul-

laml1r. Bu i>ekilde komut girii> ortaInl tenninal yerine program klitligu olur. Kti,;.. 

tUkten oklli1an her komut satU1 uca yaz1l1p artJ..rnl1 derleyiciye gonderilir. S"J-

tUn komutlar1n dogrulugu daha once ktitligtin yarat1lrras1 veya degii>tirilmesi Slra-

slnda saglanmg1ndan derleme klittik sonlli1a kadar devam eder. 

5.7 Program klittiklerinJndegii>tirilmesi 

EDIT opsiyonu program klitligGndeki kornutlar1n derlenii>i slras1nda kornut ek-

ci dlizeltilmii> program klitliguyle prograrnm ii>lenebilir kodunu haz1rlar. 

Klittik degi9tirici sadece en gerekli satlr bic;i.rnlend~ olanag1nl saglar. 

Daha glic;lli biro karakter degii>tirici beraberinde getirecegi c;ok saY1da kul1amrn 

komutlar1, ogrenim glic;lligu ve genii> bel1ek gereksinimi goz onUnde tutU1.arcik sag-
I 

da komut derleyebilen bir altsistern olarak tasarlanrrui>tlr. Bu, al1i>11ageJ.en Bd 

yaklai>l1Trllr. Yaklai>mrlaki amac; program:. kOIIn.1tlar1nl degii>tirirken bil~ ogrenciye 

hataslnl hemen bildirip hatal1 degii>iklikleri onlemektil:. !k.i a9a:mamn birlei>ti

rilrresinden doga..'1 c;ok onem1i bir yan etki program degii>tiri1irken ii>lenebilir 

kcx:1lli1 artJ..rnl1 olarak liretilmesidir. BSy1ece. degii>tiriciden c;L"kar c;lkrrB.z kullaru.C1 

prograInlnl herren bai'latabilir. 
/ 

Degii>tiricide kullaru.lan ii>letim y6nterni BASIC' den esinlenmii>tir. ffiRI'R1\N'da 

bUlunmayan ve BASIC dilini:r bir ozelligi olan satlr numaralar1 degii>tiricinin 



76 

FORI'RAN kamutlarlnlll numa.ralanrm9 dOkurnUn:li :payla9llan sGratli yazlclya gon

derir {Balman 78d). SaYllar gi tt.ik<;e bUyliyen 10 saY1Slnlll katlarlfur. Kulla

mCl 10' un.katl olan bir saylyl belirterekdegi9tirilmesini arzulafugl kamutu be;;.. 

Ertir. Kornut silme i9lemi satlrln bo~ bir sahrla deg19tirilmesiyle ger<;ekle9-

tirilir. Yeni bir kamut eklerre istemibir onceki ve bir sonraki sahrlarln saYl~ 

larl araslnda bir sayl ile bildirilir. Kullanllan numaralama yantemi ogrenciye 

orijinal program kUtliglinde herhangi iki komut araSlna en fazla dokuz komut ekle

rre olanagl saglar. 

Degi9tirici kullanlClmn verdigi sahr numa.raslyla yanetilir. Veri len 

saylmn belirledigi komuta dogru, aradaki satlrlar uca yazlllp derleyiciye gon

derilerek, ilerlenir. Degi9tiricibelirtilen program klitliglinlin belirtilen yerinde 

durunca, lizerinden ge<;ilip derlenmi9 olan komutlarln yarathgl bilgi ortaml ha

zufur. Bu suretle kullanlCl taraflndan yazllan yeni satlrlarln dogrulugu ve ge<;

mi§teki kornutlara uyurnu denetlenbilir; eger gerekirse yeni komutun dlizel tilmesi 

istenir. Yeni kornutun kabullinden sonra degi9tirici ba9ka bir sahr numa.raSl ister 

ve i9lem aym 9ekilde sGrdtirlilGr. 

Degi9tirici eksi bir sahr numa.raslyazllarak oldUrlilebilir. Norrral bi

ti~ ise program kutliglindeki en son kornuttan sonra FllUSH eklenerek ger<;ekle9ti

rilir. Bunun sonucunda degi9tirilen program kUtligti kaparu.r ve degi9t:iricinin ya

rathgl i91enebilir kod i9lerne hazlr duruma getirilir. 

Degi9tir:i.ci i<;inde art:unll der leyici kullamnu. ogrenciye yeni program 

yarahllrken yapllan yardlrnln,program degi9t1rilirken de devam ettirilmesini sag

lar. EditOr i<;indeyken prograrnlarln aym zainanda der lenmesi ayrl bir der lerre is

temini gereksiz kllar. Ggrenci degi9tiriciden <;lkhglnda prograrTIl herren i9lerre 

ge9irebilir . 

Bir degi9tirrne ornegi ~ekil 5.6'da verilrni9tir. 

: : 



OPT! ON .. EDIT 

fILE NAME - P!iS89 

FCN EDI TOR 
LINE-NUMBE!iED LI STING OF P!iOG!iAM SENT TO FAST PRINTER 

NO ... 180 
C READ N NUMBERS AND SORT 

MASTER SORT 
DIMENSION NOS(10) 

C READ N AND THE NUMBERS 
\JRl TEe 2.5) 
READ( I. 10)N 
'JRITEe2.15Hl 
READ(1.20)(NOSCI).I=1.N) 

C NOTJ START SORT 
NN=N-1 
DO 100 I=!.NN 

C ASSUME NOSeI) IS MIN 
MINIM=NOSCI) 
MINSB=I 
J=I+1 

C NOV CH Eel< ASSUMPTION AND ALTER I F NECESSARY 
DO 200 l{=J. N 

I F<NOSCl{) .GE.MIN"M)GO TO 20Ql 
• ERROR. " 
"MINM" DOES NOT HAVE A VALUE AT THIS POINT 
ITS USE IS NOT ADVISED 
RETYPE THE LINE 

IFCNOSCl{).GE.MINIM)GO TO 20 
* ERROR* 
"20" IS TH E LABEL 0 F A FORMAT 
RETYPE THEiLINE 

IFCN~S~l{).GE.MINIM)GO TO 200 
NO ... 255 

MINIM=NOS(l{) 
.MINS8 e l{ 

200 CONTINUE 
C NOV EXCHANGE 

MM=NOSCI) 
NOSCI)=NOSCMINSB) 
NOSCMINSB)=MM 

"100 CONTINUE 
NO ... 325 
C VRITE THE SORTED NUMBERS AND STOP 

VRITEC2.3Ql)CNOSCI).I=I.N) 
STOP 

C FORMATS 
5 FOP~ATC' HOTJ MANY NUMBERS') 
10 FORMAT( 13) 
15 FORMAT<' TYPE IN'.I3.' NUMBERS') 
-20 FORMAT(15IS) 
NO. -900 
30 FORMATe' THE SORTED LI ST: '. I. IX. 2014) 

END 

FINI SH 

/ 

~ekil 5. 6 : FCN' de program klitiigunlin degii?tirilirken der lenrresi • 

, r r= 



~8 Derlenen programlarln balilatlJmaSl 
i 

!lilem kodlarl kullamClmn kaynak kanutlarlmn yaratlln:asl, degilitirilrresi .• 

ve OkUnrrBSl (INPUI', EDIT ve DISK opsi yonlarl) slraslnda hazlr lanlr. Hazlr lanan i ' 

kod FCN'in kendi programlama alam i~inde saklanlr ve bu u~ hizmet altsistemleri-

nin herhangi birinden ~lkllfugl anda ilileme ahnabilir. END ve FINISH komutla-

nmn yorurnu slraslnda herhangi bir program eksikligi farkedilirse kod ililene-

rrez olarak iliaretlenir. OOylece hatall prograrnlarln balilatlln:asl onlenir. 

Artlmll derleyicinin hazlrlafugl kodun ililenmesi RU~ sozctigtiyle balilatl

hr. KullanlCl, bir ililem hataslna bagJ..IDll olarak ve~ FDRI'RAN STOP kornutunun 

i$lenmesiyle opsiyon dtizeyine getirilir. Program degilikenlerine ayrllan alan her 

RUt~'dan once temizlendiginden,ogrenci arzu ettigi kadar programl tekrarlatabilir. 

Bu liekilde program tekrar derlenmeden degiliik veri taklmlarl ile ililetilebilir. 

Program hatalarlmn aylklanmaslnda yardlmcl olmak amaclyla derleyicinin 

tirettigi her kod obeginde hangi. komutun ~evirisi oldugunu bellrten bir sayl yer

le$tirilir. FCN ililerrde olan komutun saYlslyla yapllan altrutin ~agrl ve oonlil?

lerini denetlediginden ililem hataslna neden olan korrrutun yerini bulabilir. Prog

ram kaynagl devarnll olarak ikincil bellekte tutuldugu i~in hataya neden olan ko

mut kUttikten okunarak ogrenci ye iletilebilir. Anormal bir durtmIU belirtirken ha

tamn niteligi, hataYl yaratan kanut ve bulundugu b6lilin ogrenciye bildirilir. 

INPUI'-RUN ve EDIT-RUN opsiyon zincirleri ogrenciye, progranu hazlrlaYlp 

degilitirdikten sonra hemen balilabna kolayllglm saglar. OOylece alllillagelmili 

pI'c:gram yaratma, program derleITe, kod baglana ve program balilatIna aliaIDalarl, ve 

bunlara ililikin ililetirn kcmutlarl gereksiz kllUllTlllihr. KullaruCl ya prograffilndaki 

i$lern hatalarlm aylklayabilrresi i~in de yardJ..m edilir. Bellek klSl thgl nedeni 

ve sistemi acemi kullamclya gereksiz bir liekilde gti~le~rtlrrne endi lies iyle, progra

rru.n ili1ern-Zarnanl tarih~esinin etkileliimli soru.;;turrra olanagl saglanJTBIl1J.litlr. lli

lem hataslIla neden olan kcmutun gosterilrresi basit programlarda yardJ.m::l olurken 

karma~nk ,programlarda genellikle yetersiz olur. 

Kullamcl programlarlnlrl ililetirninden allnan bir ka~ ornek $ekil 5. 7' de 

verilmilitir • 



OPT! ON - RUN 

RUN STARTED 

HOW MANY NUMBERS 
5 
TYPE IN5ee NUMBERS 

25 -5 265 6 -26 

**EXECUTION ERROR** 
WHEN USING ARRAY NOS 
THE SUBSCRIPT WAS TOO LARGE 
IN SEGMENT MASTERI AT LINE NO.8: 

READCI12e)'NOS(I)II=IIN) 

OPT! ON - RUN 

HOW MANY NUMBERS 
5 

TYPE IN 5 NUMBERS' 
25 -5 265 (; -26 

THE SORTED Ll ST: 
-26 -5 (; 25 265 

OPTION - RUN 

RUN STARTED 

HOW MANY NUMBERS 
a 

TYPE IN 8 NUMBERS 
-2654 -4 -25 -264 368 669 -99 100 
THE SORTED LIST: 

**~ECUTION ERROR** 
INSUFFI eI ENT fI ELD LENGTH IN OUTPUT FORMAT 
IN SEGMENT MASTERI AT LINE NO. 28: 

WRI TEe 2130) (NO S (I). I = I, N) 

OPTION .. RUN 

RUN STARTED 

HOW MANY NUMBERS 
8 

TYPE IN 8 NUMBERS 
-265 -4 -25 -264 368 669 -99 1013 

THE SORTED LIST: 
-265-264 -99 -25 -4 100 368 669 

OPTION .. 

~ekil 5.7 FCN'de derlenen programln i$lenmesi. 

79 H 
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~. 9 tigretim yonterni 

FCN derslerin yerini almaYl degil de derslere destek OlmaYl amac;lar . Tam"": 

tlCl bir kursun her safhaslnda ycxJun all§unnalar iC;in kullamlacak bir program-

larra sisterni yaratma. gereksiniminden dogrm.u;;tur. TasarllTllnda hedef allDan ur.sur-

lann biri ogrenmesi ve kullanmasl kolay olan bir i§letim ortanunda bu tip bir 

hizmetin ogrenciye saglanmaslydl. 

Sistem onceden karar la§urllrru.§ ogretici bir rretni kapsarrB.z ve ogren-

cinin yetenek ve becerisini SlnarrB.Z. .MUrnkUn oldugu kadar esnek ve genel yazll-

rru~tlr. FCN kullanan ogrenci,daru§arak veya kendi ba§lna, C5grenrrek istedigi ko-

mularl dener. Kursun ba§langlclDda sistem ogrenci ye temel programlama teknikleri-

ni geli§tirme ve somut orneklerle tatmin olma flrsatlDl vererek yarchmcl olur. 

Sozdizim hatalarlDln ve sonuc;larln hemen verilrresi, deyim kur:mada daha C;abuk be

ceri kazanmrlr. Problemli bir konu olan desenli READ/WRITE kOImltlarlDda, ogren-

ciye deneyip izleyerek ogrenebilecegi bir all§urlcl saglamr. Daha sonraki saf-

halarda ogrenciye sOzdizim hatalarl erkenden ac;lklanarak yardJ .. m:a olunur; royle-

ce gevirim m§l kullanllTlln heves klrlcl bir ozelligi yok edilir. FCN, problem ana-

lizi ve algoritma. geli§tirme tekniklerini ogret:rrez; sadece fikirlerin hlzla dene-

nip dlizel tilebilecegi bir ortam saglar. 

Sistern, degi§ik akademisyenlerin gereksinimlerini kar§llayacak ve FDRI'RAN 

~etimL'1e yakla§J..IDlarlDl yansl taeak kadar ge...'1eldir. Bu esneklik kullamcllarlD 

FDRI'RAN kcmutlarlDl bilinc;siz bir §ekilde denemelerini de kolayla§tlrlr. ~ 

kolayllgl ogrencileri bazen dikkatle tasarlamu§ programlama yerine acele prograrnla"':' 

llIaya yC5neltir. Bu sebepten ogrenciye, FCN'dEp1 yararlanabilmesi iC;in, onemli noktala-
, 1 

J n vurgulayan orneklerden olu§an bir rehber verilmelidir (Balman 78a) .. 

Bu yol gOsterici yakla§1.In ozellikle all§tlrlCl rrodtillerin kullanllTllnda yarar

h olur U}ekil 5-~8). Rehber beceri slnayan al1.§unnalarl da ic;erirse ogrencinin 

Ft::N He yapb,gl C;all§ITalar bir dereceye kadar denetlenebilir. Bu rehberin dersler

,de ye..ni tekniklerin taDl UlmaSl srraslDda c;ok yararll olmaSlna kar§lD ogrencinin 

baglitlS1Z ara§urma hevesini klracak derecede kau o1ma:masi gerekir. 



when the computer is ready to read a value for ILG it will 

sound the bell at your terminal and wait for input. Type in 

vvv28 ('il:blank) 

Note that the format IS means that the input value should be 

pushed as far to the right as possible in a field of width S. 

To check that the correct value has been read try 

"1001 FOR."1AT( IH , 15) 
.. WRITEC2JICel)ILG 

It is important to place the input values as far 

to the right within the specified field as possible. Try the 

two examples below to see the potential dangers of not 

conforming to the specified format. 

, .. 
FORMATC2I4) 
FORMATC IH ,,214)
READCl,1010)I1,12 

i 

and as input 

f/24V512IS 

I Also try 

.. READC 1" 1010) I 3" 14 

with input 

VIlV26v28 

'1'0 see the result of these two READ statements do a 

.. 

~ekil S. 8 FCN kullarllcl rehberinden bir sayfa (:salman 78a) 

81 

32. 
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5.10 Sonus;: 

FCN Eyli.il 1978' den beri CATU'da kullamlmaktafur. 1978' in Kl9 doneminde 

deneysel olarak ku<;ill<. bir ogrenci grubuna sun~tur. Ertesi sene Nlikleer ve 

in9aat MUh~isligi oolUmlerinden 45 birin;i slruf ogrencisi FCN'i toplarnolarak 

yakJ-~J.k 1000 saat kullanrm9tlr. Kursun ilk safhala:lll¢l.a kapall devre televizyon

la Frn ornekleri bilgisayar odaSlildan slI1lfa naklen yaYlillanfu. Her ogrenci 12 

hafta i<;inde yakla9J.k 24'er saat Frn sisteminden yararlanfu. ogretim liyeleriyle 

ogrencilerin olumlu izlenimleri lizerine bu olanaglll tUm faklilteye a<;llmasl ka

rar la9urllfu . 

1980 senesinin Kl9 doneminde fakliltenin yakla91k 120 birinci slruf ogren

cisi FCN sistemini yakla$J.k olarak 3000 saat· kullanfu. Bu donellde kapal1 devre 

belevizyon yaYlffi yerine bilgisayar ekraDl slI1lfa getirilerek ders esnaslilda FCN'der, 

ornekler sunuldu. Bu yakla9lffi daha ba9arlh oldu. 

FCN'in iki al19urlcl rnodlilli hem ogrenciler hem de ogretrnenler araslnda 

en <;ok benimsenen y6nli oldu. Sisterni derslerinde kullanan ogretrrenlerin bir kls

ffil al19urlcllarl kullandlktan sonrp ogrencilerin bliyiik <;o9"unlugunun <;evirim fu-

91 program yazmaya hazlr bir dururra geldiklerini one slirdii. 
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BOLOM 6 

FORTRAN ALISTIRICI SlSTEMt 

FCN-F prograrru.n.ln yazlllm nedeni FCN prograrmmn uygulanmgl fa-

klil tede ba;;arlh olr,-aslmr. Bu programlama siste.'1li, kurulU;;daki ogTetim 

elemanlarlyla kullanlCl ogrenciler taraflndan benimsenmi;; ve m;; kurulu;;-

lardan transfer istemleri gelJni;;tir. Ancak, yazlhm dili sadece PDP-II se-

risinde kullanllan MACRO-II dili oldugundan ve tUm klitlik giri;;/~lkl;; ko-

mutlarl yaygm olrrayan RSX-IlM i;;letim sistemine baglIIlll oldugundan' F'C1\I 

sisteminin transferi irhkanslzmr. 

FeN sisteminin yaygmla;;masl ancak yaygln bir list-dlizey programla-

denetim), bu sistemin yliksek dlizey Ii bir programlama dili y Ie etkin ve kulla-

m;;ll bir ;;ekilde geli;;tirilrresi sOz konusu degildir. BOy Ie bir yakla;;lffiln 

pratik olmayan yenleri ;;unlarmr: 

i) ~evirilen FORTRAN kamutlarl er ge~ donamma iletilip i;;lerne ge9i-

riJ..nelidir. FCN sistemi bilgisayar donamnundan bagllTlS1Z olacaksa ozel bir 

kodlama yentemiyle bu kodu donanlffia iletecek list-dlizey kamutlar (emUlatOr) 

kullanllrrallmr. Bunun ka9l!'ulmaz bir sonucu F'C1\I bellek gereksiniminin art-

rrasl ve i~lem Zarranlnln uzamaslmr. 

ii) !;;lem slraslnda kullanlclnln verdigi prograrmn "i;;lenebilir" ko

dunun ttimli ile}bu kodu yorumlayacak emillatOrUn YanlSlra list-dlizey dille' 

yazll.rru;; F'C1\I sistemi bellekte tutulacakhr. Ust-dlizey. dille, yaygm dil ku-

rallarlna uyarak yazllan Frn sistemi, etkin bellek kIlllamnayacagmdan prog-

rarm 90k bliyUk boyutlara ula;;acakhr. 
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Bu saklnCalarln yanl Slra FCN'deki en poptiler olanaklarln atarna ve 

desenli giri9/9:U<l9 komut al19tlrlCllarl OlmaSl goz ontinde tutularak, FCN-F 

yalnlzca bu olanaklarln tist-dtizey bir dil kullanarak saglanfugl bir sistern 0-

larak kuruldu. Se9ilen .tist-dtizeyli yazlllm dili en yaygln olarak kullaru.lan 

FORI'RAN IV oldu. Yazlhm SlraSlnda ta91nabilirJ.,ik unsuru goz ontinde tutu-

larak, FCN-F'yi don.a.mrrrlan):>aglInSlzla9tlnnak arnaclyla, birka9 istisna fu-

fillnda standard FDRI'RAN-IV komutlarl kullaru.lfu. !stisna komutlar 9unlarfur: 

i) PrograInln geli9tirildigi bilgisayarda giri9 ve 9lk19 kanallarl 100 

ile 101 oldugundan zorunlu olarak bu kanallar kullaru.lfu 

ii) Devam kartlarl zorunlu olarak birinci stitunda ve 11 ;:." " '.:', 

belirtildi 

iii) Hollerith dizgileri yalnlzca tlrnak i 9aretleriyle belirtilebildigin-

den ve " H " kullaru.ml desteklehmediginden zorunlu olarak·" I " i 9aretinin 

ASCII kodu kullamlfu. 

i v) Uyarl dtidligtintin AScII kodu kullanllfu. 

Kullaru.lan sisterrrleki roRI'RAN derleyicisinin bir taklIn klsltlarnalarl 

zorunlu olarak prograrna yanSlInl9tlr. Bu klSl tlarnalar, program yaplSlnl eui-

lemelerine kar9ln, FDRI'RAN IV kurallarlna uygun bi9im::1e 90Ztimlenmi9tir: 

i) IMPLICIT, lliTEGER ve REAL tammlarna· komutlari olinafuglndan tUm tarn-

sayl degi9ken tanltlcllarl I-N harfleriyle ba9lau1ml9ur 

ii) !simlendirilmi9 C'Ot-'ll-DN kOITU..1tU olmafuglndan tUm ortak veri alanlarl 

isirnsizdir. Bunun dezavantajl ortak alan kullanan altrutinlerde tUm COMvDN 

komutlarlDln gerekmesidir. Ortak degi9ken saY1Slnl azaltmak. arnaclyla kulla-

llllmayan bOlgeler dizilerle doldurulmu9tur. 

iii) Fonksiyon ve dizi eri9im ger9ek argtimanlarl aritmetik deyim ola..m<4gln-

dan bu komutlar sadele9tirilmi9tir. 



.1 

KullaTIllan bilgisayarln hUcre uzunlugu, dogal olarak, list ta91I'ac de-

netimine yansl.IIll9tlr. Ayrlca, uygularnada derleyici i91em ve bilgi alanlarl 

zorunlu olarak slmrlanfurllnu9tlr (ornegin aktif degi9ken saYlsl, tutulan 

desen saYlsl). Fakat, yazlll.rn ve donarunun tUm baglaYlcl ozellikleri veriye 

baglrnh olarak uygulanfuglndan (Bkz. B51tim 3.4.1) gereginde, FCN-F i91em fel-

sefesiNi etkilerneden, degi9tirilebilir. Bu baglaYlcl nitelikleri tamrnlayan 

kc:mutlar ve ne tUr degi9iklikler gerekebilecegi BOIUrn 6.6 I da incelenmektedir. 

FORrRAN dilinin bir taklrn ozellikleri etkin bellek kullanlIDlnl 

onlemi9tir. Standard karakter kod i91em komutlarlyla fonksiyonlarl olmafu

glildan ttim dizgi ve karakter kodlarl Al deseni y Ie ifjlenmektedir. Bu' yontemle 

<tah9ffi3Il1n tek avantajl, FCN-Flnin bellek hUcre uzunlugu ve karakter kodla-

6.1 KullaTIlCl aylSlndan FCN-F 

FCN-F, FeN sisterninin yalmzca a~ ve desenli giri9/~lk19 al19tl-
, 

ni istedigi sorulur; se~ilen al19tlrlcldan ~ikl9 FINISH kamutuyla ger~ekle9ti

rilir. tki al19tlrlcl sistem bir ~ok altrutini payla9tlklar1 halde kullaTIlCl bun

ian iki ayrl sistern olarak gorlir (~ekil 6.1). Bilgi alanlarlnda biriken veri 

RESEr kcmutuy la ternizlenir. BOltim 5 I de izlenen devam kartl klSl tlamasl FCN-F i~ in 

de ge~erlidir. Al19tlrlcllarda FORmAN dizileri kullanllarnaz. 

6.1.1 Atarna kornutu al19tlrlclsl 

Bual19tlrlclda u~tan allnan kornutun leksik ve sOzdiztm ~ozlirnli yapll-

fuktan sonra i91em kodu Uretilir. Herhangibir ~oztimlerne hatasl gorUIUrse kulla-

mClya bildirilir; hatalar hi~ bir 9ekilde kullanlclya aYlrllan i91emalamru 

etkilernez. Eger kornutta hata yoksa ve i91em kodu ba9arlh olarak liretilmi9se, 

FCN-F emlilatOrU kodu i91erne allp kullanlClya aYlrllan ~all9ffia alanlnda gerekli 

degi9ikligi yapar ve sol taraftaki degi9kenin alfugl yeni degeri ekranda gosterir. 

!$lem slraslnda tUm fonksiyon ve list ta9illB hatalarl bilgisayar donaDlID ve i 91e

tim sisternine yansltllmadan yakalaTIlr; hata sebebi kullamclya b~ldirilir. Ya-



FCN-F 

1 r 1 
A F B 

111 
Atama komutu Desenli Siri./91kl~ Son 
all~tlrlClSl all~tlrlClSl 

1 1 
F:r:N:[~:)H 

, 

Seki1 6.1 : FCN-F se<;enek yapl.~l.. 

kalanan i§lem hata1arl. kul1aru.cl.ya aYll'l.lan <;ah§II1i3. alaru.ru. etki1arez. Kul1aru.-

Cll1ll1 verdigi k<?IIDt i§lendikten sonra yeni bir kanut uc;tan okunur. 

\ ' 

Atarra· kanu-e1rlrl.nda arit:nEtik devim hazll'larken, kul1aru.cl. ti.irn FORmAN 

arit:nEtik is1em isaretlerinin yaru.Sl.ra SIN, CDS, AIDG, EXP, SQRI'~ AIDGlO, FIDAT, 

ABS, INI' ve' IABS fonksiyonlarl.nl. kul1anabi1ir. 

.tir. 

~eki1 6.2' de atama.· kcrnutu a11.§tll'l.cl.Sl.ndan birka<; OTI1ek verilmi§-

FCN-F ALISTIRICI SISTEMI 

GECENEI<LEI:;: : 

:I.: t'Yr!)~lM(.':l l<miUTI...! ('~I...:r:f:;-r:nn:c:I:f.)]: 

2: DESENLI READ/WRITE ALISTIRICISI 
:3; BIT:r:S 
:l. ~ Z VEYf.\ a? 1 

FCN-F ATAMA KOMUTU AlISTIRICISI 

~eki1 6.2 : FCN-Fatama kanutu ah~tl.rl.cl.sl.ndan oTI1ekler. 



? X=S.0/2.0*6.0 
x DEGERX:: lS.OO 

Y::::~:5. 0*6. 0/2. (j 
Y DEG!::};:T: 1 ~.:j 000 

L. DEGERI: 12 
'? PEbET 

KULL.ANICI AL.ANI TEMIZLENDI 

.,;) (::°1 ;::~ •••• <:i <to ~:5 

f:~ DEGEFn: t ""6,, '.::;0 
? [:::::<:3. :l. 
b !)[GEJU: 3.:1. [) 

C DEGEFO: t .... 6.00 
? KAPEKOK=SQR') (B**2-4*A*C) 

/\ 
DEC:,;I GhE i'··j T tIN ::cr:r:C:r: ('~I... T:1: !<(.iP(,:)!< T EI~: I tl~:)(.:\f'jtIZ 
.' i<CW.::::SC-lh:T ( B*»~~'~ .... ·<'t:*';(:l*C) 

JSI...Ei'i H,.:':)T()tU: 
EKSI SAYILARIN KARE KOKU AI...INAMAZ 
';i C::::(;. 

C DEGEF::X:: 6.00 
? KOK=SQRTCB**2-4*A*C) 
I-(CHO( DEGER:t: t :I. 2 
? XKOK=SQPT(B*B-4A*C) 

i\ 
:rSi...ENU-..!DEN BOI..,!l:M :IBL.Ei"i :X:::)()I:~E"r}: VERILi'iEi...T 
? Xi<Cli<:::::::>wrI' (E:*[:'''',(+*i:1*C) 
XKOK DEGERI: 12.87 
? X1=(-B-XKOK)/2*A 
Xl DEGEJn:~ !.:il .. <JO 
? X2=(-B+XKC~)/2*A 
X2 DEGERI: -31.75 
? Yl=A*Xl*Xl+B*Xl+C 
Y:I. DEGERI: -0 .. 17341E 05 
? Y2=X2*(A.X2+B)+C 
Y2 DEG8~I: -6644.46 
? Xl=(-B-XKOK)/(Z*A) 
X:I. DEGEi~::r::; :! .• ~~:3 
? X2=(-8+XKOK)/(2*A) 
X2 DEGER!: -0.75 
? Yl=A*Xl*X:I.+B*Xl+C 
Yi DEGER:r:: -0.:l.9073E-05 
? Y2=A*X2*X2+X2*B+C 
Y2 DEG8~:r:,: -O .. 95367E-06 
? F:nn:SH 

FCN-'F AL.:r:STIRICI SISTEM! 

E:;[CENEJ(LER: 

~ekil 6.;2 (Devam) 
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~.1.2Desen1i giri$/ylk1$ al1it1r1C1S1 

Atama kcmutu a11$tJ::r1C1s111da g~erli olan tUrn kcmut bi~irnleri bu 

al1$Ur1clda da ge~erlidir. Onemli bir £ark atama sonuCLmUIl kullaru.c1ya 

gosteril.rreden ~a11l?£I1a alamna kaydedilIresidir; kullamc1 kendi giri$/~1k1$ 

komutlar1n1 saglama11d1r. i i 

: ,i 
.1 

Desenligiri$/~lk1$ a11$ur1c1s1, onceden tan1.IDlanrnarru.$ olan bir de-I 

sen i$areti kullamlfuglllda, bu desenin herren tammlanmas:uu ister. Des~ 

tan1.IDlanana dek ba$ka kcmut kabul edilemez; desenin tan1.IDlamna.s1 giri$/~1k1$ 

i$lernini ba$lat1r. 

alaIllll1 etkilemez. Ancak, READ komutu i$lenirken hata olursa, hatal1 veriden 

once gelen degi$kenlerin degerleri ~al1l?£I1a alaIlllla i$lentni$ olur. (jrnegin, 

READ (5,10) A.B.C,K 

kcmutu i$lenirken C degi$kenine verilecek degerde bir hata gorill..Irrli$se Ave 

B degi$kenlerinin· degerleri saglanan veriye gOre degi!?ffii$ olur; C ve K de-

gi$kenleri yeni deger almaz. 

WRITE kcmutu i$lenirken bir i$lem hatas1 varsa, ~lk1$ tamponuna ha-

ta goriilene dek yerle$tirilmi$ olan bilgi ekrana yaz11fuktan sonra hata rre-

saj1 iletilir. 

$ekil 6.3'de desenli.giri$/~1k1$ a11$Ur1c1s111dan bir ka~ tanlt1C1 

ornek verilmi$tir. 

FCN-F GIRIS/CIKIS ALISTIRICISI 

? READ(S,10)IL1,ALX,IL2 
TANIMLANACAK FORMAT: 10 
? 10 FORMAT(I5,F5.l.,I3) 
VETn bATIRI: :l. 

ll, 
:LSLEh H(.:,"1 A~;:r 
II :ILl. II :IbL .. ENJ:Fd·O:::N 
I-DESENI ILE OKUNACAK ALANDA GECERSIZ·KARAKTER BULUNDU 
? READ(S,10)IL1.,ALX.,IL2 
VEI~I ~:)f~ TIRI: 1 



? X:::f~lL><)j()j( ( :II. .. 1. I:IL2 ) 
:rSi ... EI'i H(.YT" (-is]: 

[:c)LEJ~!<EN UST T f::-'fWir~ 
? 15 FORMATC1X,214) 
? WRITE(6~l5):ILlyIL2 

0000 
1\ 

"ILl" ISLENIRKEN 
"HFUTE II B:n;:{.l::n:i'·l[)I{~ ·i"TTEF;:BJ:Z (~L.f~N GENlbi...:X:C;;::C 
? 15 FORMAT(lX,215) . 

1\ 

? 20 FORMAT(lX,2IS) 
;:. !...JF(CfE (c:), ~?:O ) II... t :I. ~.' IL.2 . 

1\ 
CECERbIZ KARAKTER 
? WRITE(6,20)IL1,II...2 
:JOOOO () 

? 10 FORMAfCF10.2) 
~' PE(:d) ( ~.':i ~. :I. () ;. (.~ I' [: I' C 

VERI ~:>(:~T:nO:: :1, 

i')E::F(!.: :::;i::d'J:RL :3 
" (,.0 

? Xl=(-B-BQRT(B*B-4*A*C»/C2*A) 
? X2=(-[:+SQRT(B*8-4*A*C»/(2*A) 
,'1'.'5 FDI:;':M('~T (' I{O!-(L.EP BULl.H-..lDU' =, F-:l. 0 • ~::~) 
? WRJ:TE(6,15)X:I.,X2 
I<DI<LEJ~ DUI...UNDU :I .• 23 
KOKI...ER BUL.UNDU -0.75 

89 

? 20 n:H:;:i"i(iTC' I<Ota .. ER BUI ... UNDU' ,Iv' I<Oi·U;' ,FlO.~·~~/~;' I<CnC2t; ~;F:l,O.2) 
';) WhJ:TE (6 ;~~O) Xl I' X2: 
I-(DI<L.EF;: [:UL.l.H··~DU 

I<Ui·:::l. ! ..; r)',o., 
.1. ~ ~_,.:) 

-·0 • 7~; 
]>1 

FORMAT(' KOI<LER:',1,2(lX,'KOK',Il~lH:,F5.2,2X» 
WRJ:TE(6,25)I,X1,X2 

1\ 

"><2" :If>LENU;;i<EN 
"READ/WPITE" ESNASINDA UYUSMAYAN DEGIBKEN/OGE TIPLER I 
? WRITE(6,2S)I,Xl,J,X2 
I<Oi<LEI~: : 
i<Cli<J t 1. ~ 2~:~ 

Sekil 6.3 : (Devam) 
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6.2. FCN-F'nin yaplsl 

FCN-F ayru sfui,icli program altlnda e;all§lan lie; manhksal pare;adan 0-

lU§lur. Pare;alarln gorevleri §l6yledir: 

i) Komut e;ozlimii ve kod liretimi. 

ii) Uretilen kodun yorumlanmasl 

iii) Rata mesajlar1n1n kUllanlClya iletilmesi 

pare;alar arasl ileti§lim ortak (COM-DN) alanlar aracl1lglylafur. Siiriicii prog-

r9ffill1 iislendigi gorev kullanlc1n1n hangi all§lt1rlC1Yl istedigini ogren~-

'. ten sonra manilksal pare;alarln koordinasyonunu saglamakhr ($ekil 6.4). 

Komut e;ozUmliy Ie kod iiretimi dart pare;adan 01 U§l~. Bu pare;alarln hi

yerar§lik §lemasl $ekil 6.5' de belirti1mi§ltir. ozetle pare;alarln gorevleri 

i) Kamut tipinin saptanmasl ve kornut tipine gOre diger lie; ~e;adan bi~ 

ii) Ari tnetik deyirnlerin e;ozUmlenrnesi ve atama komutlarl ie;in kod iire-

timi . 

iii) READ/WRITE komutlar1n1n e;ozUmlenrnesi ve kod iiretimi 

iv) FORMAT komutiarln1n e;ozUmlenrnesi 

Uretilen kodlarlyorumalayan pare;alar ise $ekil 6.6' da gosteri1mi§l-

tir. Buradaki pare;alarln g5revleri: 

i) Kod tipinin saptanmasl ve diger iki pare;adan birinin e;all§lt1rllrrasl 

ii) Arit.rretik i§llemlerin yapllrrasl 

iii) Giri§l/e;1k1§l i§llernlerinin verilen desene gore yapllrnasl. 

Komut e;ozUmleyicisiyle kod i§llerncisi e;akl§lan hata mesajl kodlarna sis-

terniyle e;all§llr. Ratanln hangi manilksal pare;adan geldigini saptayabilen FCN-F 

sUrlicli prograITI1, hata nurraraslnl ya e;ozUmleme hatalarl yazlC1Slna" ·ya da 

i§llern hatalarl } 3.Z1C1Slna. gonderir ($ekil 6.7) . 



$ekil 6.4 

$ekil 6.5 

$ekil 6.6 

BOy'OeO 
ana PT' O:~.;T' <31T1 

I<oe) 
:i. ~l; :I. t:·~fYlC :i. ~:; i 

FCN-p'nin mantlksal modlil vaD1Sl. 
-' ~ 

FCJh: (';r't) (:n' :i. "1: .. 11;(':" t .. :i. k (.1(.:.:. ':::~ :i. ril 
(i:' r):;.:·: ("!In J (:.,,::. :i c :i. ~; :i. 

f~:E.{\D/ i·.lh:x·r F 
(;~6:.:·::Clln:l. <-::":::! :i. C:1. .:::. :i. s:· i:i :.:.:~ elllt :I. ('-:. '"i :i. c i ;:; :i. 

Komut ~evirisinin mantlksal modill yaplsl. 

r<or::i t.elrel 
~;; a r:'-!:, a \:1 : .. c :1. ~::. :I. 

~':Il"' :i.1:,lYIf:;,·tik 

koci \:!O"("·UITIf..i 

G :i. p :i. ~i;/ ~~:1. k:t. ~;; 
kodl<:lT' :i.l""lln 

'::1 C} T' UIYII..I 

!9lern kodu yorumlaYlclSlnlD mantlksal modlil ya~lsl. 

(;;~:'!V :i. r' :i. ha'La~:; J. 

'=ia ;.~:t. C:1. s :1. 

I:~;].elTl ha·i:,as:1. 
~~a.:·:.:1. C J.;:':t. 

$ekil 6. 7 Mesaj yazlC1SlnlD mantlksal rrodill. ya~lsl. 

; , 
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6.2.1 Ortak alanlar ve kullanlCl alanlarl 

KullanlCl c;rah~ alanlarl y la FCN-F bilgi ve i9lem alanlarlnl yedi 

gruba aYlrabiliriz. 

i) Kullarucl degi9kenleri ve bunlarln degerleri 

ii) Kcrnut i 9aretleri ve desen kodlarl 

iii) Uretilen i9lem kodlarl 

iv) Giri9/~lk19 tampon alanlarl 

v) Ari tmetik deyim c;reviri torbalarra alanl 

vi) !91em ZamaDl giri9/c;rlkl9 c;rall9ffia alani 

vii) Diger 6rtak bilgi alanlarl 

Bellekte aym yeri payla9an v. ve vi. alanlar1l1 nasll kullanll

dlglnl 6.3.2 ve 6.4.3'de tanltllacaktlr. 

KullanlCl degi9kenleriyle degerleri 

Kullamcl degi9kenleri 6Al deseniyle IDI'AB ITBtrisinde tutulur. Ge

ni91igi 6 stitun olan bu ITBtrisin her SlraS1l1a bir degi9ken tanltlC1Sl yerle9-

tirilebilir. Azarni degi9ken saYlsl, bu ITBtrisin Slra saY1Slnl tarumlayan, 

MAXID degeriyle slDlrlanmrlllr (~ekil 6.8). W0CID':nin degeri FCN-F yaratl

llrken saptanITBllmr. 

hi degi9kenle (NOIDI'B v~ NEWIDI') degi9ken tablosunda kullanllan 

en son Slra taru..rnlanlr. NEWIDI' kesin pozisyonu gosterirken NOIDTB i9lenrrekte 

alan kcrnutun degi9ken tablosuna yapm9 oldugu katklYl gosterir. EOylece hata-

11 komutlar1l1 degi9ken tablosuna yaptlgl cL~i9iklikler, onlenir. KullanlclTI1l1 

verdigi "RESET" kanutu NEWIDI' degerini 1 yapar. 

~ekil 6.8' de bir READ kcrnutu i§:lenirken, elde edilen NOrDI'B degeri 

yansl tllmaktafur. Eger karut hata ile sonuc;rlanITBzsa NEWIDI" nin degeri degi9e-=:

cektir. Bu otnekte gortildligti gibi degi9ken tablosu Slrall degildir ve dolaYl-

81 y la FCN-F slrasal eri9im kullamr. FCN-F' nin yazllllTI dili y Ie kullanllTI or

tarru gOz ontinde tutuldugunda slrasal taraITB en etkin yanterrrlir. Alternatif 
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< .. 

$ekil 6.8 DeCji$ken tablosu (IDI'AB) kullanllTIl~' 

olarak alabilecegirniz ikili ararna li<; sebepten otlirli FCN-F ortamlnda sakm-

cahchr 

i) FDRI'RAN'da kaych:rma operasyonlarl olrrachgmdan pahall bOlne ope-

rasyonlarl kullanllacaktlr 

ii) Tipik tablo uzunlugu 20 civarlndachr ve bu uzunluk. kullanlclya faz-

laslyla yetmektedir. • 

iii) DeCji$ken tarumlarnaIlln degi$ken kullaru..rnma oram rnuhterrelen yliksek 

olacaglndan tabloyagirilen ve az kullamlan degi$ken saYlsl da yliksek olacak-

hr. Her tablo giri$i slralarna gerektirebildiginden zaman kaybl olacaktlr. 

Degi$kenlerin alfugl degerler kullamclTIln bellek veri alallilll si

mUle eden VALTB dizisinde tutulur. VALTB i<;inde tutulan tUrn degerler ger9ek 

SaYldrr; liretilen i$lem koduna gore buradaki bilgi gereginde tam saylya 

donli$tlirlillir. Bu dizide dOrt degi$ik alan varchr ($ekil 6.9)'. 

\7ALTB (l-MAXID): Kullamcl degi$kenlerinin degerleri 

VALTB (MAXID ... l-MZ\XCN): Kullamcl degi~zlerinin degerleri. 

VALTB (MAXCN+l-MAXTP): Aritrretik deyimler i$lenirken kullanllacak ge;ici 

i$lem alam 

VALTB (MACC): Ari i:rretik i$lemlerde kullamlan saya<; hlicresi. 



[)(.:.:: :~~ :i. ':~> k. i'::,:I"i 
t,dn:i."t,:l.c:1.1dr:i. 

J 

f"ii'\)('fF' 
i,,'j(lCC 

$ekil 6.9 Deger tablosu (VALTB) kullam.rru. 

D(·,:· :Ii :i. '::;'1<. p n 
ciE·:·::1c·:·Y··:L (.:.:IT- :i. 

(:i (.:.:, ~~~ :i. ':~; HJ (.:.: ~:-:: .-. 

1(,·:·f' :i, 

t-~ ;:,:,~ (;~ :i. c? :i. 
:i. .:;, 1 c',!,,, 

j'"H~"1 c' r (-:.:, 1 (.:.~)"\ .1. 
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Degi9ffieZ deger alam. <h§llTIda tUm alanlardaki bilgi yalru.z liretilen 

kod yorumlam.rken kullam. llr • Uretilen kod VALTB dizisindeki endeksleri "i9-

lenen adres bo9lugu" olarak kullam.r. 

Kullam.lan en sOn degi~zpozisyonuyla gegici hlicrepozisyonu NEWCN 

ve ~ degi9kenlerinde tutulur. Her iki degi9ken, yeni kullam.Cl kanutu 

okunurken, geger Ii olduklarl alari1.n ba9IDa allmr. 

VALTB dizisinin' bu 9ekilde dlizenlcirrnesJ-nin ba911ca nedeni kod lireti

mini kolay la9tlr1p ger~ek~i :bellek kullaru.rrllI1a benzer bir adresleme yentemi 

kunraktlr .OOylece i9lem kodlarl yorumlam.rken tUrn degi9ken, degi9ffiez ve ge-

9ici hlicreler ayTIl adreslerne yenterniyle eri9ilebilrnektedir. 
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Kcrnut i§laretleri ve desen kodlarl 

Kutlaro.cImn tarumlamgl komut i§laretleri IFRI'B rratrisinde tutulur. . 

:l:ki stitunu olan bu rratrise yerle§ltirilebilecek i§laret saY1S1n1 ~1AXIFR degi§l-

keni slmrlar; NEWIFR'da dogrulugu kesinle§lITli§l en son i§laretin endeksi,NQWIFR'da 

{se t;:ozUmlenrrekte olan komutun i§laret endeksi tutulur. ~,et;:ici endeks N::mFR, 

hatah kornutlarln kullamcl i§laret alamndaki etkisini yok etmek arraclyla kul-

IFRI'B rratrisinin ilk stitununda, tarumlanan i$aretlerin savlsal deerer-

leri tutulur. wer i:;;aret bir desen taru.mllyorsa, desen ogelerinin muhafaza 

edildigi ~II' dizisindeki ba§llanglt;: pozisyonu ikinci sUtunda tutulur 

(9ekil 6.10). 

:I. lOO __ +------~.i. 

:::: .30() 

M,:':,Il"!'::'i:,·LCl 
'" ...... I 

3() 0 i CII', 

i:'lsip k Drj 1.;:; r' :I. 

i'-lE\<.iFt.:·f·----~)O~r--:-------1 

bOO i CIi"I 

(:) ~I~ I~':' 1< 0 ci } aT' :1. 

r;AXFRT c=J 
~ekil 6.10: !§laret ve desen age tabloiarlnID kullaru..rru.. 



Tammlanan giri$/~lkl$ desenleri IFRMI' dizisinde (uzunluk MAXFRI') 

tutulur. Giri$/~lk1.$ komutlarlmn kod i$lemlerini ko1ayla$tlrmak arra-

clyla desen ogeleri FCN-F age kodlarlna donu$ttirtilerek rnuhafaza 6dilir. 

NEWFRT ve NOWFRT degi$kenleri IFRMT dizisinde kullamlan en son kesin pO-

zisvonla ge~ici pozisyonugosterir. 
1 
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$ekil 6.10' da 100 I 2900 ve 300 saYlll FORMAT' lar tarumlanfuktan son-

ra, 800 saYlll FORMAT kornutu ~ozlimlenirken, IFRI'B ve IFRMI' dizilerinin 

kullanum $ekli gosteriliyor. 

" RESEr " kornutu :N"EWIFR ve NEWFRI' degi$kenlerini IFRI'B ve IFRMI' dizi-

lerinin ba$lna alarak kul1amcl desen alamm temizler. 

FORl:'-1AT komutu ~ozUmlenirken, i$aret alanlnda gorlilen sayl NGIVEN 

degi$keninde tutulur; eger tarumlanrrayan bir desen giri$/~lkl$ kornutunda kul

lamlnu$sa, tarumlanrnasl gereken i$aret NEXPCI' degi$keninde tutulur. NGIVEN 

ve NEXPCI' degi$kenleri giri$/~lkl$ komutundan sonra tammlanacak olan de-

senin koordinasyonunu saglar. 

Uretilen kod alam 

VALTB ve IFRMI' dizilerine kullamclya aYlrllan bellek veri alam. 

olarak bakarsak, ICODEX dizisi de kullamcnllln i$lenebilir kod alammr. 

Uzunlugu MAXCD ile tammlanan bu alal1da kullamclllln yaZffil$ oldugu son i$-

lenebilir kamutun i$lern kodu tutulur. Alana yerle$tirilen en yeni kodun en-

deksini gosteren NEW:D degi$keni her k6muttan once alan ba$lna alllll~. 

Aym ortak. veri alam~daki iki degi$kenle dOnamIDln ozellikleri ta

rumlamr. XMXINI', bilgisayarln kullanabilecegi en bliylik tam sayl yl ger~ek 

saYl olarak gosterir. MXPOW, en bliylik ger~ek saylffin ontabamna gOre tam-

saYl logari t:rr"3.S1mr • 
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Giri§/s,akl§ tarrpon alaru 

Kullaruc1n1n yazdJ.gl kamutlar c;:ozilinlenene kadar 80 karakterlik ISTRNG 

p.izisinde tutulur. ICH, kamut c;:ozilinlenirken i§lenen en son karakteri, ICHCNT 

ise bu karakterin ISTRNG ic;:erisindek.i endeksini gosterir. 

KullaruCl degi§ikenleri tarrpondan okunurken gec;:ici olarak 6 karakter

lik IUI'EMP dizisinde tutulut. ISSIX, bu gec;:ici alandaki karakter saY1S1n1 

gosterir. 

ISTRNG dizisiyle ICHCNT, aynl zarnanda READ/WRITE komutlarl i§lem

deyken, giri§i/c;:1kl§ tarrponu ve tarrpon pozisyon gostergesi olarak kullanlllr. 

Diger ortak degi§kenler 

FQ\J-F yarahhrken tammlanmasl gereken MIXlIK, kama deyirnlerin (tam say~ ger-

c;:ek sayl karl§1k) hata saYlllp saYllrnayacagln1 saptar. MOCHK slflrsa karma 

ifadeler kullarulabilir, eger slflr degilse kama degi§iken ve degi§ID2z1er ay

m deyirrrle" kullamldJ.glnda hata :rresajl verilir. 

ICTYP kullaruc1n1n sec;:tigi all§hrlcl al tsisterni gosterir. Kullamcl 

atamakamutu all§hrlC1Sln1 segmi§ise ICTYP degeri bir olur; desenli giri§/C;:l-

h§ all§ihrlC1Slnda ICTYP degeri slflrdJ.r. 

NCIASS ve NVALUE, kUllarucJ: kornutundan alinan en yeni kcmu.t ogesinin 

ozet kodunu gosterir. 

IEROR slflr dJ.§lnda bir deger ta§lyorsa, kornut c;:Oztirn1enirken veya 

liretilen kod i§lenirken hatall bir durum farkediJmi§tir. Bu degi§ikenin de-

geri hata numarasln1 gosterir. 

6.2.2 FCN-F kodlama sisterni 

Mbdliller araSl bilgi all§ veri§inde liretilen ve iletilen bilgi kod

larln1 be§ sln1fa aYlrabiliriz. 

i) Uretilen i§lenebilir kamut kodlarl 

ii) Giri§i/c1k1§ desen kodlarl . . 

iii) FORTRAN ko.rTlU:t ogelerini tammlayan kodlar 

iv) Derleyici hata kodlarl 

v 



Hata kodlannm IEOOR ortak degi9kenine yerle9tirildigini daha once 

izlerni9tik. Derleyicinin lirettigi hata kodlar1 lile 80 araS1nda degi 9ir ; 

i91errci ise 1 ile 25 aras1 hata kodlar1 liretebilir. Hata nurnaralarlTIln kar-

9111g1 olan rnesajlar Ek.B'de verilmi9tir. 

6.2.2.1 1§lem kodlar1 

Tek saya~ll ve tek adres komutlu SO~Jt bir bilgisayara gore dlizenlen

mi9 olan i91enebilir komut kodlar1 0 ile 99 aras1nda degi9en 36 tamsaY1dan 

olU9ur. ICDDEX dizisine yerlel?tirilen her FCN-F i91em kodu bir veya iki hlic-

relik yer tutar. hi hlicrelik komutlarda birinci hlicreye i91em kodu iki..l1ci 

hlicreye ise i91enenin bellek adresi (yani VALTB veya I-FRTB endeksi) yerle9ti-

rilir. Komutta tek i 91enen saya~ ise komut tek hlicrelik yer tutar. 

ii) Fonksi yon kodlar1 

iii) Giri9/~lk19 kodlar1 
, 

Kod liretimiyle i91emini kolaylal?tlrmak amac1yla FORTRAN fonksiyon ve gi-

ri9/~lk19 kOITRltiar1 yarahlan yapay bilgisayarda tek kodla belirtilir. FCN-F' nin 

kullanmg1 bu yliksek dlizeyli kodlarla ger~ek~i ortarrda kullamlabilen "sOzde 

kodlar" (pseudo Code) aras1nda bir paralel kurabiliriz. 

Temel i§lem kodlar1 

Bu slmftaki 17 kod, i91erni durdurrnak (kod 0) ve saya~ manipi.ilasyonu 

(kod l-kod 8, kod ll-kod 18) i~in kullamllr.. 1 ile 8 araslndaki kodlar ger~ek 

saY1 cevapl1 i91emler i~in, 11 ile 18 arasL.l1daki kodlar ise taI:n say1 i91emler 

i~in ge~erlidir. Tam say1 i91em kodlar1 ger~ek say1 i91em kodlar1na 10 ekle-

nerek elde edilir. 

Kullamlan i91em kodlar1, isimleri ve anlamlar1 9ekil 6 .11 'deki tebloda 

s: Saya~ hlicresinin endeksi 
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!: !I?lenen hucrenin endeksi 

/ /: Tam sayl sonuc;lu bOl.rre il?lemi 

TUrn tarnsaylli il?lemlerde sonuc; gerc;ek sayl olarak FCN-F "belleginde" 

tutulur; ornegin, bOl.rre il?leminin sonucu 8.68 ise bu sonuc; 8.0 olarak mu

hafaza edilir. Tam sayl il?lem yapllroadan ve yapllchktan sonra il?lenecek olan 

saYllar tarnsaYlya dOn~tfui.illir. 

ornek: KullamClll1n saglamgl atama kanutu 

oldugunda liretilen il?lem komutlarl ~yle olur 

YTIKG 

'IOPG 

EKS!G 

TMiIG 

YtlKT 

Pi5LT 

'IOPG 

<;ARPG 

C;IKG 

.~IG 

DUR 

D 

E 

Sa~:~ac ! :::: .... ( D+E ) 
" 

T T~::::-(D+E) 

I 

J 

T 

B 

5.05 

A 

A, B, D, E, I, J degil?kenlerine slraslyla·.VALTB'deki 2, 8, 7, 3 ve 

4 'Uncli hucrelerin atanmg1ffi, gec;ici hucre (T)olarak 31' in kullamldig1ll1, 

ve 5.05 degif.?Irezinin VALTB' da 21' inci hucrede tutulducJunu varsayarsak, . bu 

ornekte liretilip IOODEX dizisine yerlel?tirilen il?lem kodu $ekil 6.l2'de 

gOsterildigi gibi olur. 
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Fod 

(I 

:I. 

:1.:1. 
:1.2 
l::l 
:I..<.} 

I<omut 

DUH 
y(iI<G 
TA!;;lG 
EI<~)iG 
OSG 
Tope; 
vn<G 
(;i~·tl:;~PG 

E:(}I...G 

yOI-(T 
Tfi:in:T 
EKU:)"r 
UBT 
TOPT 
~~n(T 

(;::(;IF;:PT 
t::i:iI...T 

'Yok 
VaT' 
Vat' 
Yok 
Vat' 
Val' 
VaT' 
VaT' 
VaT' 

Val" 
Val' 
Yok 
Val' 
'.jar 
Var' 
~Jar 

(Ja,~ 

~:)asa~:t .. ak :i. 
~:;orll .. lr;:· t, :i. r:':i. 

Yok 
G('::'T' (;:f:·!k 
GpY'(;:E·k 
Gf:~r<;:f:;·k 

GE':T' (;E~k 

G(·?r ':;:f:·~k 
GpT' (; E·:' k 

GE''f' r,:(':'+' 
G(':~r(;:E·k 

Talll 
Tam 
Tan! 
Tall! 
TalTl 
Tall! 
Tanl 
Tam 

~ekil 6.11: FCN-F Ternel !;>lem kodlarl 

r-
~? (f.) 

::l CD 
4 (d) 

.-

L~(F.'" (;)' .:. ) 

7 CD) 
B on :..-

"'j'l~ .~ .... ~ 

,:~.\ r-rf")1f" ....... ~ 

gekil 6 .12: Ternel !;>lan kodlarlI1lTI kullarurru. 

. 
T ~;;]. €~IYI s;or·ll..I 

\'){~L.T[:U» < ... Wil..TBCO 
VAlT[:(T) <- VAI...TBCS) 
VALTB(S) <- -VALTBCS) 

100 

V(:,:)1...1T: (S) < ... V(':,L.TB (S) »()t.:'.jAI...TB (I) 
VALTB(S) <- VALTB(S)+VAI...TB(T) 
VAlTB(S) <- VAI...TB(S)-VALT8(I) 
VALTB(S) <- VAI...·fB(S)*VALTB(I) 
VAI...TBCS) <- VAI...TB(S)/VALTBCI) 

VAlTBCS) <- VAL'fB(T) 
VAlTB(I) ~- VALTB(S) 
VAI...TB(S) ~- -VALTB(S) 
VAlTB(S) ~- VAlTBCS)**VAI...TBCI) 
VAI...TB(S) ~- VAI...TBCS)+VAL·TO(I) 
VAlTB(S) ( VAI...TBCS)-VALTBCI) 
V('":,I...TH (!:)) < .... W:,L.TE: (S;' ){{\H~L.Tb (:r:;. 
VAI...TBCS) <- VAI...TB(S)/VAL·f8(I) 

TCDDEX 

l 
., 

:1. "y'UI-CG D 
"j .... 7 
.. :) 
,./ ~5 Tope; E 
it 6 
t::- a EhsiG ,.1 

6 ", 
~ .. .TA~)]:C~ T 

7 ~:$l .. ,.", 
C) :!. :t YUHT I 
(" 
'7 .-:> 

,.J 

:to lB 
.. 

BDi...T .J 
1:1. "'t 
:1:2. 1::' 

~. Tope; T 
:l. ~:l 

_ ...... 
,:,]. 

:1.4 ? (;:~if~PG B 
'" I'" .1. ~j t) 

:1.6 6 c:ua:;: "" bl., O~:j • l.7 2:1. 
:tB 

,., 
TAt;:IG A .l~. 

• 19 ~) 

~ .. 
:;?O 0 Dlm 

--
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Fonksiyon kcxllan. 

41 ile 60 arasl.ndaki i§;lem kcxllarl. standart FORmAN fonksiyonlarrna 

Cl-Yl.rl.lnu§iUr; bu alandaki kcxllarrn yalrnz on tanesi kullanJ.lnaktafur. Bu 

tlir kcxllar ImDEX dizisinde tek hlicre tutar ve fonksi yon argUma.ru..n:Ln degeri 

her zamcm saya<;tan alJ.nl.p sonucu yine sayaca bl.rakJ.ll.r. FCN-F'Iiin kullanm-

gl. fonksi yonlar ve liretilen fonksiyon kcxllarl. $ekil 6.13' de gosterilrnektedir. 

ornek: KullanJ.cIDID yazmgl. atama kOImltu 

c[;X::::f.LCN (·· .. (.11...0G «(.:) ) /COb «(."'L.OG( Sm(f (x·-}·y) ) ) 

oldugunda FCN-F'nin lirettigi i§ilem kOImltlarl. §iOyle olur 

Ylli<G A 

AI.IJG 

EKSIG 

SIN 

TA$IG Tl 

Ylli<G X 

'IDPG y 

SQRI' 

CX>S 

TA$IG T2 

Ylli<G Tl 

BOLG T2 

TA$IG mx 

DUR . 

Tl:=SIN(-AL.OGCA» 

Sa~a~:=COS(AI...OG(SQRT(X+Y»; 

TZ:=COS(ALOG(SQRT(X+Y») 

Sa~a~:=SIN(-AI...OG(A» 

Sa~a~:=SIN(-ALOG(A»/COS(ALOG(SQRT(X+Y») 

CDX:=SIN(-ALOG(A»/COS(ALOGCSQRT(X+Y») 

mx, A, X ve Y degi§ikenlerine VALTB' deki 12 19 I 10 ve II' inci hlicrelerin 

atanmgJ.nl. ve TI, T2 ge~ici i§ilem hlicrelerine 31 ile 32' inci pozi5Y?nlarrn 

verildigini varsayars~ liretilen i§ilem kOdu $ekil 6.14' de gOsterildigi' gibi 

olur. 

i : 

: 

G 
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I<od I-(orllut. 1:~:;]' €~III 

··t :l. ~)Jp..1 V(..)LTI::\ (~:» .: ...... ~:nN (V(.:lL.TB ( ~» ) 

"'v.> h •• COB I,.J?:)L.TB (b) .< .... COB ( W~L.TE: ( ~:» ) 

.(;3 ~":)L.OG VAL.TB (~;) .<_ .. f::·Il ... 0C (Vf~I ... TB (~;) ) 
.<"tiJ( . (':,LOLlO \H~L.TB (~;) <: .... AL.OG:\. 0 ( V?"~LTE: ( S ) ) 

··t~5 :;;CmT Vf~LTB (B) <:-.. SCmT (\'){iL.TE: (B) ) 

~tl~') EXP W~I...TB (~:» .: ...... EXP ( lJr::\LTB (~; ) ) 

"f"? Abb WiLTD (::» ':::-'0 (.:lBB ( V (.:1 L. TE:: ( S) ) 

"'ttl FI...O(.":)T WiL.TB (S;' .. ' ._. FI...O{l"r ( 1.,)(:11 ... TE: ( ~:; ) ) ". 

c:"'Y 
,.J/ :U~E:f.; V(.:lLTE:( E» <:-.. :IABb (\.If.:1L.TE: ( b ) ) 

::.';U TNT Vf.'1L.T[: (:r ) .< .... INT (W~L.TB (b) ) 

~eki1 6.13: FCN-F Fonksiyon kodlarl 

:LDT(.:lb W~L.TB ::CCODEX 

i"! \7' ( (.:\ ) :I. :I. Yl.we :{:'! i" 

:1.0 :1.0 00 ... ~ /"', . .c. 'y 

:1.:1. :1.1 CO :'=3 4'" .. :) r:·:lL.GC; 
12 :1.2 (CDX' -<t 3 El<fd:c 

c.-

'"' 4:1. STN 
~3 :l. en.) I.> ~?: Tf.:1EU::G T'j 
::~2 (T~~ ) 7 • ::l :L 

8 :1. "r'l1~(G X 
9 :1.0 

10 r::' 
,.1 TOPE: y 

l.1 1l 
12 .(t~5 SOF(T 
1.::.1 4"" .;) ?~L.()G 

:1.4 .. t~? COf; 
15 .... } 

L. T f;I~3:r:G T2 
:1.6 r",/'), 

.... iL. •. 

, 

17 t y(jf{C T1 
:1.8 ::)1 
:l. '7' Ei E:{k.G T::-':: 
~~o ::~~~ 
21 '-, ..c:. TA$J:G CDX 
r)r~ 
L.~_ :\.~? 
23 0 DUF~ -- -

$eki1 6.14: Fonksiyon kodlar1.IU!l kul1anuru. 
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kullamr. Bu kcxllar $ek.il 6 .15 I de ozetie:nrrektedir. 

SERG ve SERI' komutlarlm sadece adama komutu all§ltlrlclsl llretir. 

Bu kcxllar i§llenirken yazllacak degere uygun olan deseniked yorumlaYlclsl 

se~er. DeSenli giri§l/~lkl§l komutlarlTIda ilretilen ilk ked giri§l/~lkl§l i§lle-

minde kullamlacak olan desenin i§laretini taru.rnlar. 

YAZG ve YAZT komutlarl ~lkl§l degi§lken listesinden allTIan tek bir de

gi§lkenin kullamclTI tammlanu.§l oldugu ve YDFSEN komutuy la yorumlaYlcl ya 

tanl ulan desene gore ;yazllrnaslm saglar. OKU; ve OKUI' komutlarlnln kulla-

mll§l §lek.li YAZG ve YAZT komutiarlTIa benzer. Tek. fark kullaru.lacak olan de-

senin ODFSEN komutuy la taru.mlanmasl ve i§llemin desene gOre okurna olU§ludur. 

DURY komutu desenli ~lkl§l i§lleminin sommu belirtir; bu ked i§llendi-

ginde ~lkl§l tanponu oo§laluldlktan sonra i§llemler durdurulur. Giri§l komut

larlmn sonu nonnal DUR komutuy la (ked O) belirtilir. 

l-{ol¥lut 

SEF~G 

YAZG 
{)t(UG 

GEI:,:T 
·YfYl.T 
DWJT 

YDEf:)EN 
DOESEN 
DUHY 

:1~;;]' ~~nc::!j"1 

Dwili;i-ken 
D(o)f1.:i. ~;;k€-m 
D(~r=1.:i. ~;ken 

O(~£l :i.~~I~.€·m 
D€~!Ii :i. ;;ken 
Dc;!SI :i. ~;;k€·m 

D~:~s(;)n 

[)(;)sf.~n 

Yok 

GEH'(;c;)k ~:;.a,::nnl.n 1 .. I~:~£{l..In df.~!:;.~\nl€·) ,::~a=o.llTlasJ. 

Ger~ek saSln1n ~az11masl 
Gercek sa~lnln okunmaSl 

Talll ~;a·::nrn.n I.J~~!:.~l..In (:tf.·)~;E·n:h:·) ~:~az:I.IlYla~:;J. 

Tam sahllnln w8z11masl 
Tanl ~;a,::d. n :i. n Okl)r'lllla-s:, l. 

Yazma dese~in:i.n tanlmlanmasl 
Okuma deseninin tanlffilanmasl 
Yazma i~lem:i.nin sonu 

$ekil 6.15 FCN-F giri§l/~lkl§l kcxllarl. 
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(jrnek: Verilen FORmAN oklllTB. kornutu 

olursa fu'etilen komutlar !?unlarfur 

ODESEN 10 Desen 10 ile ~uJnacak 

OKUI' IL IL:=Okunan tam saSl 

OKt.X.; XQ 

OKUG Y 

OKUI' J J:=Okunan tam saSl 

DUR 
. 
:r~;;:I. f.·~!11 '::;onl..! , , 

10 nlllTB.ral1 desen IFRI'B rratrisinin ilk hlicresindeyse ve IL I XQ, Y,J de-

qiskenleri VALTB ic;erisindeki 13.14.15 ve 16 s?vll1 hlicreleri kullamvorsa 

liretilecek olan i§lenebilir ked $ekil 6.16' da gosteriJ..rrektedir. 

:I:DTr=lE: VAI ... TF.:: ICODEX 

·1····· .. .• :~ :U .. 1.3 (:u .. ) :I. ,;? ODE:::;EN :to 
:1. it ><u :I. .<1 (XP) .", .... :l. 
:I.~.:j 'y :I.~5 (y) J c"" :5 .. :~ CH<UT :u .. 
:1.6 J 16 (d) 4 :1. :3 

;::" 
~) 73 DI<UG ><C~ 
6 :i. "t 
7 -i"/:> 

/ .... 1- OI<UG y 
f"' C) 1!:.'i 

:X:FF<:TE:: :IFHI"'iT 9 B:3 OI<UT .J 
:1.0 16 
1:1. 0 DUP 

[)P·~;f.·~n 

:1.0 

$ekil 6 .16 Giri§ kodl.arllllll kullarurru.. 
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ornek: Verilen FDRI'RAN yazrra kornutu 

. 
Qldugunda tiretilen karnutlar ~unlarchr 

YDESEN 15 Desen 15 ile ~BzllBcak 

YAZG x Ger~ek saSl (X) sszllacBk 

YAZT I Tam SB~l (I) ~azllacak 

Y"AZG z 

DORY 

15 i~aretli desen IFRTB tablosundaki ikinci hlicredeyse ve X,I,Z deqi~-

kenlerinin degerleri 17, 18 ve 19 'uncu VALTB, hlicrelerindeyse, FCN-P'nin 

Uretecegi i~lenebilir kod $ekil 6.17' de gOsterilIrekteclir. 

:1.70',:-;: 
lB ': 
19 Z 

:lFPTB 

j :1.0 

:1.7 (X:' 
:1.0 (:1:) 

:1.9 (Z) 

D f? -::.;(")1"1 

:1.0 

DE·~~;f?rl 
:l ~:S 

$ekil 6 .17 <;l1a.~' .kodlar1nl.n kullarunu. 

ICODEX 

:!. 9:1. 
···F 
-'. '? 

~ .. 
:3 7'" , It •• 

·{t :1.7 
t=:o 
~I ~:~;~ 

6 10 
7 --0" 

/ ~" 

B :I. (.;l 
9 9~j , ... 

y'DE~)EI'" :I. ~5 

y (.:1 Z c.; X 

Y~~ZT 1: 

Y~:iZG Z 

j)UF~Y 
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6.2.2.2 Giri9Ixlk1~ desenkodlar1 

Onceden de belirtildigi gilii, kullarucJ...nll1 ro~T komutuyla tarurnladJ.gJ_ 

desenler c;ozUmlenip FCN-F desE;m RodlarJ.nadOn~tlirlildUkten sonra, llretilen 

desen kodlar:l, IFRMI' dizisinde tutulur. FCN-F, bu kodlara , IFRI'B tablosu 

aracal1g1yla eri~ir (bkz .. $ekil 6.10, 6.16, 6.17). Kullarulan desen-kodlar1 

$ekil 6.18' deki tabloda veri1mi~tir ~ Bu tabloda ~u hsal trralar kullarulnu~tlr 

n: Desen parc;as1n1n ka~ kez tekrar lanacag1 

+ 1: Desen ogesini tammlayan koddan 'sonra gelen hticre 

+ 2: Desen kodundan sonraki ikinci hticre 

(jmek: Verilen 

ve 

200 FORMAT(' CEVAP:'~315,/,lX,7(3(lH-») 

FDRI'RAN desen taruJn.laYlc1 komutlarlmn, IFRI'B ve IFRMI' dizilerindeki etkisi 

$ekil 6,19' da gOsterilrrektedir. 

(ji'i(;~ 

J: 
r .. 
r· 
X 
H 

., + 

/ 

I 
) 

:i:lk 

l ~:)C)n 

( 

) 

" OS(~~ Km:1u 

:lO)l(n+l 
lO)l(n+2 
:I. O)f(n+~~ 
:l. () )l(n+.(t 
:I. 0 )l(n+!;S 
10)l(n+!;S 
:I./.) 
-(:lO)f(n+7) 
-··0 

-··9 

+1. 

{~l<~rl ~':len:i.~~l H'·h 
{-Han ~.feni ~.;1 :lsi 
{~lan ~:;;en:i.~;;.l ish. 

$ekil 6.18 FCN-F Desen age kodlan. 

~((.?~; :i. l' ~J';:·H··I :i. ~ :I. :i !I~ :i. 
Mant.is ~.:.~E·~ni~;;l :i.s:i. 

c , 
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::;, 
.c •• 

zo 0 :I.~:,:j 3 
. .:.} 

v -~ ~:5 

6 
7 
B 
(? 

:i. (I 
1 :L 
:1.2 
:1.3 
14 
:i.~5 

:i. Cl 
17 
lH 
1 (.;,:. 

:? () 
:l:i. 
I·.: •. ··.:. 
..t ••• ,",. 

~:l.::~ 

~':::"'+ 
"'}(::' .<: ..... ) 
~.:~ t.; 
~::7 

~?B 

Z9 
::W 
~l:i. 

::5~?' 

33 
:H 

$ekil 6 .19 Desen e>ge kcxllar:uu.n kullarunu.. 

6.2, 2 . 3 Kcmut We kcxllarl 

IFF(I'iT 

.-. I::' 
'-! 

&;',10 
d r 
.. ;:: ~·.i 
... 11.: •• 

., 
0 .I. 

~':~ 

lJ 
? 
:I. 

····::37· 
:I. J 

I::' 
--i 

:1.6 
C', .... ~:) 

.. ··9 
.... !:.:; 

7~.'i 

" " 
" C " 
II f::. " 
" I,) II 

II (I " 
" r' . . Ii 

" " " • 
.. :~ 'I 
... 1',1. 

~::; 

:1.6 
:!. ":f 

.... 7.:7 

'-<37' 
J. ~5 

n •... II 

.... B 
· .. ·B 
.... 9 

tlk <: 

3F:i. o. ;;~ 

E9. :1. 

:e.:j 

> 
El 0 1"1 

:i11/:. ( 

/ 
1>< 

,7( 

1H .... 

) 

107 

Aritmetik deyim <;ozUmleyicisiyle leksik <;ozlileyici araslndaki ileti-

~drn kod<;iftleriyle (tokens, doublets) saglanrru.§tlr. Her kcmut age tUrli i-

9incayrl bir kod <;ifti tireten leksik <;ozUmleyici, ilettigi bilgiyle deyim, 

90zUmleyicisinin gorevlerini azaltlp yaptlgl i§lemleri ko.layla.§lUrlr. Kanut 

cge kodlarl iki narcadan olu§mr 
, ~ 
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i) age tfuU - NCLASS 

ii) age bilgisi - NVALUE 

Ari t:rretik deyim 90zlimleyicisi NCIASS' 111 ta$lfugl lDilgi yi deyimi postfix 

notasyonuna oonli9tlirtirken, NVALUE' nun ta$lfugl bilgi yi ise i$lem kodu ti-

retirken kullamr. 

FORmAN ari t:netik deyirnlerinde kullamlabilen ogeleri ti9 genel 

slmfa ayunak mUrnktindtir 

i) !$lenecek degi9ken veya degi~zler 

ii) Fonksiyonlar 

iii) Aritmetik i$lem veya aYlrlcl i$aretler 

Bu ti9 s1D1f i9erisinde kullamlan ogeler ve bunlara verilen NCLASS, NVALUE 

9iftleri $ekil 6.20'de belirtilmi$tir. 

age bir degi$ken veya degi§mEz olduijunda NVALUE' nun alfugl deger 

VALTB igerisinde i$lenene aYlrllan hticrenin endeksidir. Fonksiyon, i$lem ve 
\ 

aY1rlCl i$aretlere verilen NCLASS deqerleri hem i$lem onceligini hem. de i$lem 
1 

tipini tarumlar li -+- !' _ .. " 'v'E' "),'( \' / ;; i$lernlerine veri len 9ak1$an NCLASS 

degerleri deyiminin sozdizim 90ztimU SlraSL'1da zararslzdrr. Fonksiyonlara 

verilen NVALUE degerleri, i$lem kodu tiretimi slraslnda kullaD1lacak komut 

. kodlarlfur (bkz. BOlilin 6.2. 2 .l~. "(" , "_) II ve "deyim sonu" i$aretleri fu$111-

daki tilin i$lem i$aretlerinin NVALUE degerleri,. 0 i$aretin terrel i$lem kodu-

nu yans~t1r. Buradaki i$lem kodlarl sadece ger9ek saYlll i$lemler i9in ge9er-

lidir; i$lem kodlarl tiretilirken i$lem sonucu tam sayl olacaksa NVALUE' daki 

koda 10 eklenir (bkz. BOlilin 6.2.2.1). 

Ornek: <;ozlimlenecek olan atarna komutu 

oldugunda leks.ik 90zlimleyicinin deyim 90-

zlimleyicisine gonderdigi kod 9iftleri $ek~l 6.21" de gosteril1rektedir. Bu 

Grnekte, KL,K,B,C,I ve X d~i$kenlerine 8,3,4,5,6 ve 7 numarall hticrelerin 

degeri 5.99 olan degi~ze ise 21 nurraral1. hticrenin atanfugl varsaYllmaktafur. 
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()(.:1L. TB (-,n(.\\':·>!-·;. ':;;:i 
(J(.·,!...·f!::: i!:~nc.\F'\l..~; :i. 

~:n:N 
C::D~::) 

(;)I...UC 
r-'-lL()C:LO 
hDi;~T 

c><r' 
l~:iE~~:) 

FL()(.:-I·r 

Tf~)E:b 

TNT 

,"(', 

+ 

) 

:1.0 
:1.0 
JO 
10 
:1.0 
:1.0 
JO 
:1.0 
:to 
to 

":'{. 

i::' 
... J 

6 ,;';';. 
:~.; .... J 

o 

F C) 1"1 k ~::. :i. '::! Co 1", :i. + 1 (": iTI 

kodJdrl 

-r (":frlP :I. :i. ~i; J PH, 

kor::i1ar :1. 

;;ekil 6.20: FCN-F Kornut age kodlarl. 

] 00 
. q ( E: ) 
I::' (C) -,.J 

c) (J.:) 

7 (X) 
p .::r ( 1<1... ) 

1<1...::::EXF' (_.+<) -}- [;)l(C/~:j <- ()':7 

( ~'~:L y fl) __ --.....If I 
Uh~·?)· .. 

(:l.O,.(f(S) 
(~:i~'-'l) -------.... 

( <) y :3) ---------' 
( 2:i. y ]) ---------' 

( !5 y --?) ---------~ 
US,:::;) 

(2(h"1) -----------~ 

(7,7) __ -'-_-------....J 
( ~? 0 ? ~:.:.i) ----.,---------~ 

C7, ED 
<20y2:l) 

C3yO) 

;;ekil 6. 21: Kcmut age kodlar1ill.Ilkullaru.rru.. 

log 
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6.3 Komut G0zUmlerre rrodlilleri 

$ekil 6.4' de ozetlendigi gibi slirlicli (ana) program, komut gozUmleyi - , 

cisi ile kod i(?lemcisini koordine eder. <;ozfun-i(?lem donglistinlin baillang1g 

noktasl kullanlclmn saglamgl kornut tlirlinlin saptanmaslmr. 

TUm sOzdizim gozUmleri leksik gozUmleyicinin ilettigi bilgiye gore 
I 

yaplllr. F'(l\J-F' de sozdizim c;Ozlimli okunan komutun' okuyucu t.alTp:)nundaki go-

rUnUrnline degil de leksik gozUmleyicinin tanponu yorumlaYl(? (?ekline bagllTIll-

fur. Tek leksik gozUmleyici yerine c;ozUmlenrrekte olan kamutun ozelliklerine 

gOre dOrt degi(?ik gozUmleyici tercih edilrni tir. Veri tablolarlna bagllTIll olarak 

c;ah(?an bu rutinler GSM'nin (Glennie Syntax Machine) bir uyarlarraslmr(Glen-

nie 60, Balman BOc) • 

GSM, iki glkl~ll dtigUmlerdenolU§an sonlu bir otomattlr. Her dUglirn 

bir karakter kodunu veya karakter slffiflffi temsil eder. Okuyucu tanponundan 

biri segilir ve yeni bir dtigtirre gegilir. OOgtimlerdeki iki glkl(? "dogru" 

(dtigtinrleki karakterle okunan karakter ayru) ve "yanh§iU (diig-tjrrdeki karakter-

Ie okunan karakter degi!]ik) olarak adlaTlmrlllr. 1II)(:)9ru" gegi§iler t.arrpon-

dan yeni bir karakter c;ekerek dtiglim degi(?tirirken, "yanll§in glklillar aym ka-< 

h t---:;;;.------( 

(:J~:);::~:i. ~;k(·?r I 

de?Hl 
r:.iE'~i :i. ~~k(:·~n 

!:;C)I""!U 

$ekil 6.22: FORl'RAN degi§ikenlerini tamyan GSM rrodeli. 

! 
i, 
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rakteri koruyarak yeni bir' dti9fune gec;er. FORTRAN degi;;ken tam.tlc1lar1IDn 

GSM ile nas1l tamnabilecegi gekil 6.22' de gosterilrrektedir. OOg-ilinJ..erden sa-

ga dogru ilerleyen c;lkl;;lar "do§ru", a;;ag1ya inen c;lk1;;lar ise "yanl1;;"t1r. 

GSM gec;erli tUrn kamut ogeletini tanlyabilecek nitelikteoldugu halde 

sOzdizim c;ozlirnleme ve kod tiretim iC;in dUgU:rnler araS1 gec;i;;leri denetleyip 

gec;i;; tipi.T1e gore, tam.nrra stirecinde olan oge hakkmdaki, bilgiyi yenile:rresi 

gerekir. gekil 6.22' de gOsterilen GSM bir veri tablosuna oonti;;ttirtilebilir. 

be;; stitundan o11l9an bu tablonun her SlraS1 bir dligilinU tarumlar. Slitunlar ;;u 

bilgileri yans1tlr 

i) OOgUrrdeki karnkter veya karakter tipi 

iii) "r::o§'ru II gec;i;;lerde yap1lacak i;;lem 

v) "yanl1;;" gec;i;;lerde yap1lacak i;;lem 

Tamma i;;lemini durdurrrak arnac1yla ii. ve iv. slitunlarda eksi saY1lar kul

lanrnak rnilirtkUndUr; hatta bu e.'ksi saY1larln tanlUan ogenin NCLASS degeri olrra-

Sl uygundur. Hatal1 dlir1l$lar1 -100' den kliqlik saY1larla belirtebiliriz; orne-

-
gin, bir sonraki dligUrn "-21" olarak verilirse N::LASS degeri "21" olan kanut 

ogesi tam.nnu.;;tlr; dligUrn "-108" olarak verilirse fl8" nurraral1 hata garUlmi.i§-

ttir . 

Bu yontemi kullanarak, FORI'RAN gerc;ek ve tamsaY1 degi;;ken ~tl-

c1lar1nl saptayan GSM ve kar;;lhg1. olan veri tablosu, $e.ldl 6.23' de gosteril-

mektedir. 

, I 
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De§i~ken tab10sundaki pozis~onu s~pta~lp NVALUE 

$ekil 6.- 23: Tam sayl. ve gerc;ek. sayl. degigkenleri tam. yan rnM rrodeli .. 
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:INC! t ;:::"(T ( OJ',IU ) 
DNU t ::::"y (Dh!Cl;' 

Ol-(U: ::::0 

$ekil 6.24: GSM y6nterninin akl§ ~izelgesi. 

E 

INC) ! ::::[)::c (UND ) 
DNU ~ ::::[) ( DNO) 

ell< u ~ :::: 1 

IND Islemini SBP 

GSt1 sonu 
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$eki1 6.23'de g5steri1en tab1odaki, veya ayru yantemle ge1il?tiri1en 

herhangiliir GSM tab1osundaki, bi1giyi kul1anarak age taIuyacak prograrmn aJul? 

t;ize1gesi $eki1 6.24' te veriJ..Irektedir. <;ize1gede l?u klsa1trna1ar kul1aru1lyor 

K: OOgilin karakter1eri dizisi 

D: "Dc:>gru" C;lkll? dizisi 

Y: "Yan11l?" C;lkll? dizisi 

D!: "Dogru" c;lkll?larda yapllacak i91emlerin dizisi 

Y!: "Yan1l9" c;lkll?larda yapllacak i91emlerin dizisi 

GEI'CH: Okuyucu tarrponundan bir sonraki (hol? oJJnayan) karakterioku-

yan altrutin 

ICH: Okuyucu tarrponundan allDan karakter kodu veya karakter tipi 

DNO: Dligilin endeksi 

!NO: !91em endeksi 

::tEOOR: Hata endeksi 

NCLASS: TanlDan age tlirU 

6.3.1 Kamut tipinin saptanmasl 

TUm kullamcl kamutlarlDlD gec;tigi ilk 1eksik stizgec;, komut· tipini 

saptaYlp il?aret alanlDdaki bilgiyi derleyen GSM'dir. 

BU GSM'de, kamut okunduktan sonra il?aret alanlDdaki bilgi derlenir 

ve gerekirse tlim i 9aret bilgilerinin tutuldugu IFRI'B tablosuna il?lenir. Da-

ha sonra, kamut anahtar sOzctigu saptanlllr, ve bulunan kamut ttirGnti C;5ztiro 

leyecek olan al trutin c;aglrlllr. Kcmut ttirGntin saptatImaslDda kullaTll1an 

yantem fi5y ledir . 

i) "FORMAT (" : Fonrat c;5zUmleyicisi . 

ii) "READ (If Read c;5zUmleyicisi 

iii) "WRITE (f! Write c;5zUmleyicisi 

iv) "FINISH" Al1l?tlrlCl sonu 

v) "RESEr" <;alJ.~ alanlarlDlD temizlenrresi 

vi) deg"l?k n 1 en· " Aritrretik deyim c;5ztimleyicisi 
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Bu kamutlarrn saptan1$ $ekli ile dligtirn degi$irken yapllacak i$lefulerin en

deksleri (11-19) $ekil 6.25 t deki GSM <;izelgesinde verilmi$tir. h1ahtfu. sOz

cillder (FPRMAT, READ, WRITE, FINISH ve RESEr) tarururken, sonuM b1$arlSl 

bilirnnediginden, tan1.IT1a. slirecinde 11 ve 13 i$lemleriyle ad.a:rra komutuna ha

zlr1lk yaplllr; okunan sozclikte bir saprna olursa anahtar sOzclik tanlyan dli

gtirnlerden <;lklP degi$ken tan1.IT1a. dligfunlerine ge<;ilir. Ku1lamlan i$lem endeks-

1eri a$aglda ozetlenmektedir. 

11: Ger<;ek sayl degi$kenin ba$langlcl. Degi$kendeki karakter saY1Sl 

birlendikten sonra, karakter ge<;ici degi$ken alanrna yer1e$tiri

lir. 

12: Tam sayl degi$kenin bag;langlcl. Degi$kenin tipi fu$rnda, yapl1an 

i$lemler 1i'deki gibidir. 

13: Degi$ken devarru.. Karakter saYlsl bir arthrlllr ve a1tlYl a$lp 

a9fTlafugl kontrol edilir. Karakter ge<;ici· degi$ken a1aruna i$le

nir. 

14: Atarra komutu. Ge<;ici degi$ken a1anrndaki karakter dizisini kul

lanarak "=" i$aretinin sol taraf:rndaki degi$ken IDl'AB' da (de

gi$ken tablosu) aramr; bulunrrafug1 takdirde tabloya i$lenir. 

Tabloda degi$kene veri len tx>zisyon NVALUE' a alrndlktan sonra a

ritmetik deyimleri <;ozUmleyenmodlil ba$latlllr. 

15: FORMAT kamutu • 1$aret .a1am bo§i brrak1lmanu$sa FOR>1AT karnutla

r1n1 <;ozUmleyen modlilba$latl1lr. 

16: READ komutu. Komutun READ oldugunu be1irtip READ/WRITE karnutlarl

n1 <;ozUmleyen modli1 ba$latl11r~· . 

17: WRITE kamutu. Komutun WRITE oldugunu belirtip READ/WRITE· karnutla

rln1<;ozUmleyen modlil ba$latl1lr. 

18: FINISH kamutu. All§illrlCldan <;lkllrr 

19: RESEr komutu. Kullamclnln degi$ken, kornut i$areti ve FORr-m alan 

endeksleri geri ye alrnarak bu alanlar temizlenir. 
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6.3.2 Aritnetik dey.irn 90zUmU vekod i.iret.irni 

Bu rrodlil ba;;latllfuglilda atama komutunun If =" i;;aretine kadar olan k1.sr'Ill.. 

9ozUmlenmi;; ve sol taraftaki degi;;kenin ozellikleri saptanrnl;; olur. Sag ta

raftaki dey.irnin 90zUrnlerne slirliclilligunliinfix~postfix (i9 yazlllm-sonyazll~) 

geviri prograrru. yapat'. Komut ogelerini tamyan bir GSM rrodlillinden (GSM2) 

NCLASS ve NVALUE 9iftlerini alan slirlicli, ogenin tUrline gore, i;;lem ve i;;lenen 

torbalarlnl (IPSTAK, IDSTAK) kullanarak kod i.iretim rrodlillinli (TRNOPS) 9a

h;;b.ru. 

SlirlicU rrodlillin genel akl;; 9izelgesi ~ekil 6.26 'da verilrni;;tir; 9izel-

gede kullanllan semboller a;;aglda a9lklanmaktafur. 

APS: A9lk parantez saYlsl 

TRNQPS: Kod tiret.irn slirliclisli (~ekil 6.27) 

STKOP: !;;lem torbaslila giri;; rrodlilli. NCIASS ve NVALUE' Y la tan~anan 

i;;lerni torbaya yerle;;tirir. 

STKID: !;;lenen torbaslila ~iri;; rrodlilli. NCIASS ve NVALUE'yla tan~anan 

i;;lenenLtorbaya yerle;;tirir. Eger torbada iki i;;lenen, sayacl bas

tlrlyorsa, saya9taki degeri korurrak. i9in bir ta;;l.l1E. koduyla, de

gerin tutulacagl ge9ici hlicrenin endeksi i.iretilir. 

GSM2: Leksik 90zUrnleyici. Okuyucu tarrponundan toparlanan bilgi NCIASS ve 

NVALUE degeri olarak iletilir (Bkz. ~ekil 6.29). 

STRLHS: Saya9taki degeri sol taraftaki degi;;kene ta;;l yacak i;;lem kodunu li

retir. Eger sag taraftaki deyirrrle hi9 i;;lem yoksa deyim yerine kul

lanllan degi;;keni sayaca ylikleyecek kodu i.iretir. Eger adarna. all;;llrl

C1Sl kullanlllyorsa sonuqu kullanlClya iletecek 9lk1;; kodunu i.iretir. 

GENCOD: Kod i.ireticisi. l;;lem torbaslildan 91k1;; olacaksa TRNOPS taraflildan 

9al1;;tullan bu altrutin i;;lem vei;;lenen torbalarlildaki bilgiye gO

re kod i.iretip" i;;lem sonucunun saya9ta oldugunu belirtnek i9in, i;;

lenen torbaslila If-I" i;;aretlyle sonu9 tipini (ger9ek veya tamsaYl) 

koyar. 
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GENOOD' un degi9ik dururnlarQa liretebilecegi i91ern kodlarl $ekil 

6.28' de verilmi9tir; iki i91enen sutunlarlndaki "X" ve "Y" i91enen . 

~rbas1n1n en listteki elem:mlarlChr. !91enenlerin biri saya9sa bu 

durum torbada "-I" ile belirtilir. Tabloda kullanllan "z .. , i:;>lern 

zamamnda ge9ici olarak kullanabilen bir hlicrenin endeksidir. 

Tabloda bir 90k i91em kamutunu izleyen "(G/I')" harfleri i 91enen

lerin lipine gore GENOOD taraflndan saptanlr. 191enenler aynl tip

teyse (her ikisi de ger9ek sayl veya her ikisi de tarnsaYl) liretilen 

i91em aym tipi k6rur. Eger iki tip farkll ise liretilen i91ern ger9ek 

sayl sonu91udur. Ancak, FQJ-F kanna deyimlerin kabul edilmedigi opsi

yonla yaratllfuglnda (MCCHK = 1, bkz. 6.2.1), eger iki tip farkll ise 

hata mesajl verilir; tek istisna, lis alma. i91emidir ~ 

$ekil 6.26'da izlenecegi gibi, aritrretik deyim geviri slirliclisu 

deyiJnin hataslz oldugunu varsayarak 9al191r. Slirlici.intin buJJnakla yUklimlli 01-

dugu tek sOzdizim hatasl dengesiz parantezlerdir. Bunun fu91ndaki tUm hatala

larl leksik 90zUmleyici (GSM2) bulur. GSM2' de kullanllan GSM rrodelinin sli-

rlicliye verdigi hizmetler 9unlarfur. 

i) Degi9kenleri saptaylp degi9ken tablosundaki pozisyonlarl bil~ 

ii) Fonksiyonlarl saptaylp kar911lklarl olan i91em kodunu bildirrrek 

iii) Degi$ffiezlerin degerini saptaylp bunlarl deger tablosuna yerle$tir

mek ve tablodald fX)zisyonunu bildirmek 

iv) Tekil i91emleri (+ veya -) bulmak 

v) ")K" ve ")K)K" aylr1.TI11n1 saglamak 

vi) $ekil 6.20' de veri len komut age kodlar1D1 liretrnek 

vii) Dengesiz pararttez hatalarl fu$IDda tUrn sozdizim hatalar1n1 bulmak. 



Kornut ogelerini saptayan GSM ~ekil 6.29 'da verilmi9tir. Degi$ken ve 

fonksiyonlarln tesbit edildigi en listteki dort dlig-lirn baglanhlarlnda yapllan 

i$lernler :SOlUm 6.3.1' de tam hlan i$lernler gibidir. Modelin en al ttaki se

kiz dlig-limli ozel·i91em gerektirmeyen i$lem i$areti tan~ dlig-Urn1eridir. Ger-

<;:ek sayl ve tarnsaYl deg-i9l'flezlerin saptandlgl orta bOllirrde kullanllan be$ i$lem 

(DI-D5) ge¥erli olduklarl baglantllarda i 9aretlenmi$tir. Bu i91ernlerde kul

lanllan deg-i9kenler 

DD: Deg-i9ffiez deg-eri (ba$larken 0.0) 

NS: Noktadan sonra gelen rakam saYlsl (ba9ta 0) 

VS: Kayan noktah saYllarda lis deg-eri (ba$ta 0) 

V!: VS i$aret katsaYlsl (ba$ta 1) 

Dl-D5 i91ernlerinde X, oku..'1al1 karakter kodlu rakaITIln saYlsal deg-eri olarak ka

bul edilmi$tir. 

Dl: DD=DD.IO+ X 

Klasik soldan saga okuyarak deg-er tesbi ti . Bu i91ern noktadan on

ceki klslillda kullamllr. 

D2: DD=DD.lO+x 

NS=NS +1 

Noktadan sonra gelen rakamlarda kullaml1r. Soldan saga deg-er 

tesbiti devam ederken ondallk kesirdeki rakam saYlsl axthrlllr. 

D3: V!::::::-l 

Bu i$lem sadece 

9fu1de yapll1r 

D4: VS =VS.l0+x 

"E" i$aretinden sonra gelen gorlildli-

Soldan saga okurken "E"den sonra gelen 10' un lissli hesaplamr. 

D5: deg-ii?ffiez = DD .10 V!. VS-NS 

Ta'TlSayl veya ger¥ek sayi olU9turan rakam dizgesinin sonunda yapllan 

i$lenrlir; saylmn deg-eri bu i$lemle saptamr. VALTB i¥inde deg'i 9IT€z':" 

lere aylrllan al·andaki bir hlicreye, bulunan deg-er yerle9tirilir ve 

hlicrenin endeksi NVALUE araclllglyla deyim ~ozlirnlerne slirliclisline bil-
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SaYl degeri D5 ile hesaplanlrken bilgisayar sisteminin sagladlgl en bliylik tamr 

sayl (XMXINI') ve en bil'ylik 10 ussu (MXPOW) g9zonli.l1de tutularak listta§IDB. ha-

talarl donaru.ma yal1S1 hlrradan saptanlr. 

~ekil 6.29 I da verilen GSM rrodeli yalmz leksik hatalarl bulabilir; 

sOzdizim hatalarlyla tekil i~aretleri saptarnak amaclyla komut ogeleri ikinci 

bir suzgec;ten gec;irilir. Bu i~lem ~ekil 6.30 I da ozetlenen matrisin araclllglY

la gerc;ekle~tirilIni~tir. 1-'13.tris elerranlarma, bulunan age (sutun) ve onceki 

age (srra) ile eri~ilir. ~ekil 6.30 I da bo~ brraJulan elemanlar suzgec;ten et-

kilenrreden gec;en ageleri tamrnlar. "Tekil" olarak i~aretlenen elerranlar bulu-

nan agenin (" + II veya"-") tekil i~lem oldugunu gosterir; ornegin, "("veya" =" 

i~aretinden herren sonra gelen"-" tekildir. "Rata" olarak i~aretler..en kutu-

larda hata tipine bagllTlll olarak rnesaj nurnarasl i~lenmi9tir; roylece hata 

F'arkedilirken gereken rnesaj da bul1.1l1ITIll$ olur. 

·.;gekil 6.30: Ari t:rretik deyim sOzdizlln tablosu. 
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6.3.3 READ/WRITE QOzUmli ve koo. liretirni 

Kullamlan u9Uncli GSM rrodeli READ/WRITE ~oztirn.leyicisidir. Bu no-

dulde, dugilinler araSl ge9i$ i$lernlerinden yararlarularak, kod liretirni de ger

~ekle$tirilir. 

GSM rrodeli ~ekil 6.31' de veri1mi$tir. En lisj:teki dort dugum, kanal nu-

maraslyla desen i$aret saY1Slnl okrnnak ic;:in kullamllr. <;5zUmlenecek olan kcrnut 

tUrline gore (READ veya WRITE) veri len kanal numarasl gereken kan~l numaraslyla 

kar$lla$Urlhr. Desen i$aret saYlsl okunurken kar$lllgl olan ni..irrerik degere 

dOni.igti.irlillir (bkz. i$lem Dl, D3, ~e.ldl 6.29) ve elde edilen i$aretin IFRl'B 
\ 

endeksi saptarur. Eger giri$/c;:lkl$ i$leminde kullamlacak olan desen daha on-

ceden tanlmlanml$sa, i$aret saYlsl IFRTB'ye yerle$tirilir, ve NEXPCT degi$-

kenine adanarak bu desenin t.aruJnlanrrasl gerektigi belirtilir. 

Kod liretimini gerc;:ekle$tiren i$lernler (Rl-R3) ~ekil 6.31' deki ~izel-

gede i$aretlenmi$tir. Bu i$lernlerin gorevleri 

Rl: Kullarulacak desenin IFRI'B endeksi bulun:rnu.;;tur. <;6zUmlenrnekte olan ko-

mut tUrline gore, hangi desenin ,kullamlacaglDl tarumlayan i$lem kodu lire-

tiUr: 

ODESEN i$aret endeksi (READ kamutlarlnda) 

YDESEN i$aret endeksi (WR1TE komutlarlnda) 

R2: Giri$/~lkl$ listesinde yeni bir degi$ken gorliLrnli9 (ger~ek ve"./a tamsaYl 

degerli) ve bunun VALTB' deki hucre endeksi saptanml$ur. Uretilen i$lem kod-

a$agldakilerin biri olur . 

OKLX; degi$ken endeksi (READ, 9~9ek saYl) 

OKUI' degi9ken endeksi (READ, tamsaYl) 

YAZG degi$ken endeksi (WRITE, ger~ek saYl) 

YKlT degi$ken endeksi (WRITE, tam saYl) 

R3: READ/WRITE komutunun sonu ge1mi$tir. !$lem sonunu belirtrrek i~in 

iki koddan biri liretilir' 

DUR (RRAD komutlarIDda) 

DURY (WIUTE komutlannda) 
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6.3.4 FORMAT 90zUmqyle age kodu liretimi 

<;6zlim ve ~eviri i$lemlerini _dordUncli GSM rrodeli yapar. READ/WRITE 

~ozlimleyicisindeki gibi giri$te, anahtar sOzclik ile birlikte ilk "(" , ko-

rnut ttirlinli saptayan GSM (bkz. 6.3.1) taraflndan bulUIlIT1ll$ olur. IFRMI" deki 

kodlarl etkileyen i$lemler dligi.imler araSl ge~i$lerde yaplllr. 

Kullanllan GSM modeliyle bazl ge~i$ i$lemleri (FI-F9) $ekil 6.32'de 

verilmi$tir. Bu rrodelde yalmzca desen ageleri tanlnmglndan, pe$ pe$e ge

len agelerin sozdizim hatalarl ari trnetik deyiro ~ozlimleyicisindeki gibi bir 

tablo araclllglyla denetlenir. 

$ekil 6.32' de i$aretlenen onemli i$lemler $unlarmr 

Fl: Bir rakam dizgesi gorlillip saYlsal degeri hesaplanrru$tlr. Elde edilen sa

yl okunacak desen agesinin ka~ kez tekrarlanacaglffi bildirir. Eger tek-

rar saYlSJ. belirtilrremi$se, tekrar saYlsl bir olarak allnlr. 

F2: Tekrar saYlsl (yoksa, 1), "I" harfi ve alan geni$ligi saptannu$hr. tire

tilen desen kodu iki hlicre tutar 

10. (tekrar saYlsl) + (I-kodu) 

Alan geni$ligi 

F3: Tekrar saYlsl (yoksa,l), "F" harfi, alan geni$ligi ve ondallk klSlTlln uzun

lugu saptanrmshr. Alan qenisli<'Ti ile ondallk kesir iein aVlrllan verin 

qecerliliqi saptandlktan sonra IFRMT've lie hlicrelik desen kodu verlesti-

rilir 

10.. (tekrar saVlsl) + (F-kodu) 

Alan qenisliqi 

Ondallk k~Sffiln qenislioi 

F4: F3 I de belirtilen islemler "E" -?Oesi i<;:in tekrar lanlr . 

F5: Tekrar II (otnegin "5 (") veya ta'krarslz bir a~ parantez bulU!1ITRl$tur. 

Parantez kodu IFRMI"~ ye i$lenir ve kapanm:um$ parantez saYlsl arttJ.rJ.-

llr. 
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Sekil 6.32: nesen ogelerini saptayan GSM rrodeli. 
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sonra kapanrrB1TU.~ parantez saY1Sl azalbl1r. Eger tUm parantezler kapan-

rm~sa kornut sonu oldugu anla~111r. Bu safhada, okuyucu tarrp::munda i~-

lenrnerni~ ve bo~ olrnayan karakter~'varsa komut hatal1chr. Gergek:ten kornut 

sonu ge1rni~se desen sonunu belirten kod IFRMT'ye i~lenir. 

F7: Te.krar saYlsillill arfundan "H" harfi okunrnu~tur. Bullman saYl ge~erli ise 

liretilen desen kodu 

10. (Tekrar saYlsl) + (H-kodu) 

olur. Tekrar saYlslnda belirtilen karakter saYlsl, okuyucu tarrq::onundan ail-

nlp liretilen kodun pe~inden IFRHI' , ye i~lenir. 

F8: Tlrnak igine ahnTlll~ dizginin ilk tlrnak i~areti goriiJ..Inli9tlir. Desen kod-

larlnln tutuldugu dizide bir hlicre bo9 blrakll1r ve okuyucu ~lpOnunda-

ki karakterle:r; ikinci tlrnak:. i~areti gorJlene dek, IFRMI"ye i~lenir; 

kag karakter okundugu hesaplanlr ve bo~ blrakllan IFRMT hlicresine 

10. (karakter saYlsl) + (H-kodu) 

yazlhr. 

F9: " ," i~areti igin kod liretiJmez. 

Diger hataslz dligum gLkl~larillda sadece gerekli desen kodu liretilip IFRMT'ye 

i~lenir. TUrn hataslZ glkl~larda $ekil 6.33' de gosterilen tablo kullaDlla-' 

rak age dizirnleri denetlenir. Bu tablodaki slitunlar bulunan ageleri, Slra

lar ise bir onceki ogeleri gosterir. Eo~ blrakllan kutular gegerli age di-

zi.rnlerini belirtir; "hata" olarak i~aretlenen kutularda hata mesajl numa.-

ralarl varfur ~ 

Fl·E;·}l,HI'>::: 

F ~·F;·l 
H;· :x: / 

Hat .. ':;i 

Hat.a 
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6.4 Kod yo~ayan modliller 

KullanlClnlD sagladlgl kamutlar 6.3'Uncli bOllimde tanltllan modlillerle ~e-

yirilirken etkilenebilen i$lern alanlarl $unlardlr 

IDI'AB KullanlCl degi$ken tablosu 

VAL'IB 

IFRTB, IFRMT KullaDlCl kQmut i$aretleriyle desen kodlarl 

ICODEX Yormnlanacak i$lern kodlarl 

Yazllan ka.l1Ut hataslZ oldugu takdirde, eger FOm1AT degilse, kod yorumlaYl

C1Sl ~all$tlrlhr. !$lern sO:1unda ICODEX alaDl temizlenip bir sonraki ko-

rnut okunur. 

Kod yorumlaYlclDlD kallCl olarak etkiledigi tek i$lem alaDl kul-

lamCl degi$ken degerlerinin tutuldugu VALTB dizisidir. Yorumlanan kodla-

rl dart slnlfa aYlrabiliriz. 

i) Temel i$lern kodlarl' (ICODEX) 

ii) Fonksiyon i$lern kodlarl (ICODEX) 

iii) Giri$/C;lkl$ i$lern kodlarl (ICODEX) 

iv) Desen kodlarl (IFRI'B, IFRMI') 

Daha onceki rolUrnlerde tam tllan bu kodlarln yOrtm1lJl1da FORI'RA..T\f dili kullaDll-

ffil$tlr. Ancak, ozellikle temel i§lern ve fonksiyon kodlarlna, hatah i$lem-

lerin bilgisayara yansJ..InaITaSl iC;in ozel yante.'Tller gerekrrektedir. Hata 6nle-

yici yantemler ?e FORI'RAN dilinin sagladlgl olanaklar c;erc;evesinde gcli:;;ti

rilmi$tir. !$lern esnaslnda hata onlemek amaclyla kullanllan degi$kenler $unlardlr 

XMXINT 

XMRLIO 

ALXMRL 

AI.ALXM 

Bilgis'ayarlIl sagladlgl en bUyUk tarnsaY1Yl ger~ek sayl olarak 

t.an:unlayan degi$ken-

En bUylik gerc;ek sayl bOlli 10. 

En buylik gerc;ek saylnm dogal logarlbTasl 

A.LXMRL' in logari t:rnaSl 
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6.4.1 Temel kodlarlTI yor~ 

Saya¥ yi.ikleme: VALTB I In belirtilen hlicresinden allnan deger sayaca yUklenir. 

Yorum slraslnda hata olaslllgl yoktur. 

Saya¥ tai'J.JTB.: Saya¥taki deger belirtilen VAL'IB hlicresine ta§'llllr. Tek hata 

olaEahgl tamsaYl degii'kene ger9ek degerli deyim adandlgln-

Us alma 

dadlr. Saya9taki deger XMXINT'le klyaslanlr; daha bliylikse, i§'-

lern hatasl verilir. 

Yapllan ii'lern , saya¥taki saylllln belirtilen· VAL'IB hlicresindeki 

degerle lisslinli allp sonucu sayaca koymaktlr. Bu ~i'leffi yapllma

dan once gereken hata denetirnleri i'unlarilir 

i) list ta~ 

ii) Eksi saylmn ger9ek lissUnli (gerekirse) onleme 

Saya¥taki veya hlicredeki deger, 0 veya 1 ise hata denetirnine gerek yoktur. 

Hlicredeki degeri x, ve saya9taki degeri s olarak tammlarsak , list ta9ffi3. de-

netimini 

sag-lar. Eger saya9taki deger slflrdan kli¥lik bir ger9ek saylysa ve hlicredeki 

deger tamsaYl degilse ii'lern yapllarraz. Us aJ.naru.n saklnCaS1Z oldugu gorli-

llirse bu ii'lem yapllJ..r. Eger tamsaYl sonu91u ~ alma istenmi§,se, saya¥taki 

sonu¥ XMXINT'le klyaslanlr. 

Toplama: 'Yapllan ii'lem, saya9taki saYlyla belirtilen VAL'IB hlicresindeki sa-

ylyl toplaYlp sonucu sayaca koyrnaktlr. Ustta~ olaslllglnln dli9lik 

olmaslDa ragmen ii'lemden once 

- + - <: XMF:L.:t 0 
:\.0 10 

denetimi yaplhr. Tam· sayl sonu91u toplama ii'lemlerinden sonra saya9-

taki deger XMXINT ile hyaslamr 



<;J.k.a:rma: Bu i~lerrrle, sayac;taki saYl.dan belirtilen VALTB hlicresindeki deger C;l.

karl.larak sonuc; sayaca all.nl.r. Yapl.landenetim toplama i~lemindekine 

benzer 
co -, 

:1.0 :1.0 
<: XMI:;:L.10 

<;arprra: Eger x veya-' s sl.fl.r degilse, yapl.lan list ta~;ma denetimi ~udur 

!~lem tarnsaYl. C;arprna ise, sonu~ XMKrNT' Ie k.l. yaslanl.r . 

BOJJre: Yapl.lan denetim C;arprna i~lemine benzer 

bn hi --:tn \;od I <: AL.XMI;:loo. 

6.4~2 Foriksiyon·i~lemkodlarl. 

Fonksiyon kodlarl. yorumlanrrken, kullanl.lan bilgisayar sisteminin 

SIN, cos, AI.JX;, SQRI' ve EXP fonksiy"nlarl.nl. desteklediqi varsaYl.lnu!}tJ±. 

TUm i~lemlerde, sayac;taki deger fonksiyonun arglirraru olarak all.nl.P som.lljo 

yine sayaca bl.rakl.ll.r. Ancak, argGman hatalarl. bilgisayardaki fonksiyonlara 

yansl. tl.lrradan i~lern durdurulrrahfur. 

SIN: !~lem Sl.raSl.nda hata olasl.ll.gl. yoktur. Ancak, sistemin saglafugl. SIN 

fonksiyonunun .eksi aC;l.larl. kapsamafugl. durumlar gOzonline all.narak ya-

~;; < o~· 

COS: Hatall. argGman olas111g1 yoktur. Yapl.lan i~lern 

<= • =:: C'(O)c' I c; I .-" + .•. " •. , 

AI03: Tek hata sayac;taki deger s1fl.r veya daha klic;lik oldugundafur. 

AI0310: !~lerrrlen once .AJ:(X;'daki denetim°yapl.br. ~o fonksiyonunun bil

gisayar sisteminde saglanmamg1 dururnlar gOzonline all.narak yapl.lan 

.I.n s 

In 10 
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SQRI': Tek hata argl.jnBmn slflrdan kli9"Uk olrrasldlr. 

EXP: Ustta§TITla hatalarlna kar$l yapllan denetim, saya9taki degerin ALXMRL' den 

kli9lik olup olmadlglnl saptar. 

ABS: Rata olaslhgl yoktur. 

FIDAT: Rata Olaslhgl yoktur. 

IABS: 1$lemden sonra tamsaYl listta$ffia denetimi yaplllr. 

INT: 1$lerrden sonra tamsaYl listta§TITla denetimi yaplllr. 

6.4.3 Giri§i/<;lkl§i i§ilem kodlarl 

Giri$/91k1$ kodlarlnln yorumunda kullanllan ba$llCa mOdlilleri $oyle 

ozetleyebiliriz, 

EXACFD: Bir sonraki aktif desen ogesini (E,F veya I) bulan rrodlil 

IFDRR: Belirtilen okuyucu ta.npJn alanlndan bir tamsaYl okuyan nodlil 

IFDRW: Belirtilen ta.npJn alanlna bir tamsaYl yazan modlil 

FFORR: Belirtilen ta.npJn alanlndan F-deseniyle bir ger9ek sayl ok1...'Yan rrodlil 

FFORW: Belirtilen ta.npJn alanma F-deseniyle bir ger9ek sayl yazan rrodlil 

EFDRR: Belirtilen ta.npJn alanlndan E-deseniyle bir ger9ek sayl okujTan rrodlil 

EFDRW: Belirtilen tarrpon alanma E-deseniyle bir ger9ek sayl yazan rrodlil 

Bu ItDdliller arasuida en onemli rolli, desen ogeleriyle yazllac-3k degi$kenler 

araslndaki koordinasyonu saglayan EXACFD altrutini oynar. Desen kodlarl 

taranlrken gOrlilen pasif kodl~ (X, / ,H) EXACFD i~inde i$lenir. Eger aktif 

kod bulunamadan desen sonu eri$i~irse, desen geri sarlllr ve bu bilgi i~-

lem kodu yorurr~aYlclslna iletilir. 

6.4.4'lincli bOllirnde tanltllacak hizmet altrutinleriyle i$lem kodu yo

TUmlaYlclsl araslndakiileti$im $U ortak i$lem alanlarlyla saglanlr 

ISTRNG 80 hlicrelik giri$/9lk1$ tamponudur 

ICHG.lT Ta.rrpJn pozisyon endeksidir 

Desen taravlCl (EXACFD) desen sonuna aktif age bularradan eri$ffii~-
4 • 

lREW 

se bu degi$ken 1 degerini allY 
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IFDP Desen taraYlClSlTIlD buldugu aktif age kodudur(E,F veya I) 

IWIDI'H Bul~~an desen ogesinde kullaDllacak alan geni§ligidir. 

IOCP BulQnan ogenin (varsa) ondallk alan geni§ligidir 

IFSTAK Desen taraYlclslmn kullanfugl iki sutunluk desen tekrar torba-

sldlr. !kind sutunda en son bulQnan desen ogesinin desen tabla-

sundaki (IFRMI') endeksi, birinci sutQnda ise bUr ogenin ka~ kez 

tekrarlanc~gl tutulur. 

ITFS IFSTAK torbaslmri en list elemanlmn endeksini tutar. 

hizmet altrutinleri ve ~all~ alanlarl kullaDllarak, yapllan yorumlarl §oy-

ledir 

ODESEN: Okuma komut zincirinin ilk i§lem komutudur ve kullatlliacak olan de-

r senin endeksini tanl br. Tekrar tcirbaslna (IFSTAK) desenin ba§lan-

gl~ parantezinin endeksi yerle§tirilir ve ilk veri ~izgisi tampona 

okunur. Desendeki ilk aktif desen ogesini bulmak i~in EXACFD ~aglrlilr. 

O~JG, OKUT: Tampondan bir ger9ek sayl veya bir tamsaYl okurnak i~in kullanlllr 

Bu komut i§lenmeden once ya elde aktif bir age varfur (IFDP) veya 

desen geri sarllffil§tlr (IREW=l). D;er desen geri sarllffil§sa §u i§-

lemler yaplhr 

1. EXACFD araClhgl y la yeni bir aktif age aramr 

2. Yeniden geri sarma oJ:mu;;sa, desende aktif agelerin bulunrradl

gl , sor£uz bir pasif age donglisli varfur. !§lem hatasl verilir. 

3. Aktif age bul UI1.T11ll$sa, daha oncedel'l. geri sa.rrra olaYl ger~ekle$-

tiginden, yeni bir veri 9izgisi ta.rrpona okunur. 

sonu9ta, IFDP i9inde kullaDllacak desen ogesinin kodu blur. Bulunan ogenin 

tipi okuma kanutunun tipiyle klyaslaDlr; OKUG komutunda desen ogesi "E" veya 

"P" olabilir; OKUT komutunda kullam_lan oge "I" olmallfur. Desen/degi§ken u-

~zllgl varsa hata mesajl verilir. IFORR, FFDRR veya EFDRR altrutini ~a

<Jlrllarak tarrp::mdan bir deger okutulur. Bu deger OKUT veya OKUG komutunda be-
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lirtilen VAL'IB'deki i§;lenen hUcresine yerle$tirilir. Yapllanen son i$lem, 

bir sonraki okuma kornutuna haZlrllk olarak, kullanllacak desen agesinin EXACFD 

ile saptanrnasldlr. 

YDESEN: Yazrna kornutu zincirinin ilk i$lem komutudur ve kullaDllacak olan dese-

ni tanlbr. Tekrar torbaslna desenin ilk parantezinin endeksi yerle$-

tirilir, ve desendeki ilk aktif ogeyi bulmak i<;;:in EXACFD ~a-

glrlllr. Eger aktif eleman bulunmadan geri SarITa olursa, ~lkl$ 

YAZG, YAZT:Yazlcl tamponuna bir ger~ek sayl veya bir tamsaYl yerle$tirmek , 

i~in kullaDlllr. Bu komut i$l~Jmeden once ya aktif bir desen 0-

gesi bulunmU§tur, ya da desen geri sarllnu$tlr. Geri sarma. oJ.mu.;;-

1. EXACFD ~ah$brllarak yeni bir aktif age araDlr 

2. Desen yeniden geri sarllnu$sa desende sonsuz bir pasif age dOn-

gUsU varmr 

Bu i$lemler sonunda IFDP degi$keninde kullaI1lm srraSl gelen aktif bir age ko-

du vardlr. Bulunan ogenin tipi komut tipiyle klyaslaDlr; YAZG kornutunda "I" 

ogesi, YAZT komutunda ise liE" veya "P" kodu kullaDlhyorsa hata mesajl verilir'. 

Desen koduna gore IFORW, FFORW veya EFORW al trutini c;ah$tlrllarak degi$ken 

degeri yazlcl tanponuna i$lenir. Bir sonraki yazrra kornutuna hazlrllk olarak 

EXAQ<'D ~all$brllarak kullaI1lm SlraSl gelen aktif age saptanlr; eger bu alt

rutin deseni geri sararsa, yazlcl tamponu ro$albllr. 

DORy: Yazrra kornut zincirinin son kornutudur. Eger desen geri sarllmarru.$Sa (yani 

yazma komutlarl desendeki tUm aktif ogeleri kullaJ.lTIlaITU~sa) yaZJ.Cl tamponu 

h?$altlllr. 
\ 

Okuma ve yazrra kOil1l1tlarlmn i$lem zanarundaki kcordinasyonu $ekil 

6.34 ve 6.35'deki ~izelgelerde ozetlenmektedir. 
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$ekil 6.34: ODESEN, OKUG/OKUl' ve DUR komutlarlmn i91em zaITla1l.lnda koordinasyonu. 
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ornek: 

FORTRAN komutlarl i9in 90zUmleyicinin lirettigi i$lem komutlarl $oyle olur 

i) YDESEN" 25 

ii) YAZT IJ 

iii) YAZG Xl 

iv) YAZT JI 

v) DURY 

i) EXACFD kullanallr. Pasif X ve H ogeleri dogrudan 9lk1$ tamponuna i$lenir. 

Elde edilen aktif age IS' dir . 

i1) Geri sarma gergekle9ffiediginden IJ degeri IS deseniyle 91k1$ tamponuna ak-

tarlllr; bu i$lern i9in IFORW kullamhr. Yeni ageyi saptamak i9in EXACFD 

aktif ageyi F9. 2 olarak saptar. 

iii) Xl degeri FFORW ve F9.2 deseni kullamlarak 91k1$ tamponuna i$lenir. Ye-

ni ageyi saptamak i9in EXACFD kullamllr. Bu atrutin, pasif age 'DIR'l 

tampona aktardlktan sonra, desen sonu geldiginde1'l, deseni geri sarar. 

Elde henUz aktif bir desen agesi yoktur. Desen geri sarilmglndan tampon 

iv) Desen geri sarlldlgl i9in yeni aktif ogeyi saptamak. uzere EXACFD ~all$tll'l-

llr. Bu rrodlil, pasif Ix ve 'CEVAP' agelerini yeni 9lk1$ tamponu11a aktarlr 

ve aktif age olara'k IS' i bulur. JI de<:!i$keninin degeri IFO~ araclllglyla 

tarrpona i$lellir. Yeni aktif ageyi saptanak i9in EXACFD 9aglrlldlglnda, pa

sif lX ile'VE' tampona aktarlllr; bulunan aktif age F9.2'dir. 

v) Geri sarma ger9ekle~ginden tamponda bekletilen bilgi yazlllr. 
\ 
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ornek: 

kornutlarl i9in liretilen komut zincir±

i) YDFSEN 30 

ii) YAZT K 

iii) DURY 

olur. Bu kornutlar yorumlalllrken 

i) 11k aktif ageyi bul.rrak i9in EXACFD 9aglrlhr; pasif H desenini 91k1l? 

tamponuna alan EXACFD aktif age bularradan deseni geri sarar . Geri sarna 

ger9eklel?tigi i9in tampon bo~altlllr. 

ii) Elde kullallllabilecek aktif age olmadlglndan EXACFD yeniden 9aglrlllr 

pasif H yine tampona allndlktan sonra desen geri sarlllr. Sonsuz pasif 

age oonglisli farkedilir; hata rresajl verilerek kornut yonnTIU durdurulur. 

Ornek: 

komutlarlnda i~lenecek kornut zinciri-90yledir: 

i) ODESEN 10 

ii) OKUI' IJ 

iii) OKLG Xl 

iv) DUR 

i) 11k veri 9izgisi tarrpona okunur. EXACFD ile ilk aktif agenin 15 oldugu 

saptaru.r 

if) Desen geri sarllmadlglIldan aktif age 15 ile tarlp:)ndan, IFORR ku11a.ru.1arak 

IJ degi$kenine bir deger okunur. EXACFD yeni bir age bulITlak -19in 9a11 l?

ur?-llr; age bulunarnadlgmdan desen geri sarl1lr. 

iii) E1de kullam1abilir bir age olmadlglndan EXACFD yeniden 9a11l?urlllr ve 

ikinci veri 9izgisi okunur. Bulunan age t.am:,aYl- (15) ve yapllacak il?lein 

ger9ek (OKUG) oldugundan dese.'1/degi$ken uytl$ITlCl.Zllgl varmr. Rata rresajl 

verilir. 



6 ~ 4 • 4 Desen "kodlarJ..n.l.I1 "yorunu 

Giri~/ ~J.kJ.~ i~lemleri esnasmda, desen kodlarllUIl yorum1anmaslllda en 0-

ilem1i rolli EXACFD rrodlilliyle desen tekrar torbasl. olan IFSTAK ~. Tekrar 

torbas1.Il1.Il nasl.l kullanl.ifugl. $ekil 6.36 Ida bir ornekle gosteril.mektedir; 

bu ornekteki (bY, (c) ve (d) ~ekilleri pe~~e yapl.lan li~ EXACFD e;agl.rlll11.Ildan 

sonra tekrar torbasl.nJ.n ie;inde tutulan bilgiyi gosterir. Tekrarll. gruplarla 

(a) 

TFST(")I< 

jjIo TIl-:. ( 
/ 

~.:iX 

ZI 

) 

IFI~MT 

tIP:. ( 
/ 

~.:. 

~ .. 

(c) ikinci aktif age 

:r:FI~MT 

TIP:. ( 
:i. / 

21. 

) 

) 

(b) ilk aktif oge 

IFF,(vlT 

) 

) 

(d) li~UncU aktif oge. 30rl ) 

. $ek.il 6. 36 : !~lem zamarunda pe9 pege yapl.lan lie; EXACFD e;agl.rl1tlllU..TI tekrar 

torbasrndaki (IFSTAK) etkisi. 

I 



tekrarll ogelerin, slrayla ve teker teker kullanma zonmlugu oldugundan, ve 

i<; i<;e gruplar olabileceginden, to~:balama en uygun yakla§amhr. 

Tekrar torbaslndaki bilgiyi kullanlp yenileyerek aktif desen ogesi bu

lan EXACFD modlilUnUn genel algoritmasl 90yledir 

1. Torbadaki en list eIem:ma bakliarak en son kullanlian desen ogesinin endeksiy

Ie bu agenin ka<; kez kullanllfugl bulunur. 

2. Eger desen agesi IFRMI"de belirtilen tekrar saYlsl kadar tekrarlanITEITll$sa ve 

age grup tekrarl belirierniyorsa, yeni aktif age bulunIrn.1$tur. IFSTAK'daki en 

list eleffianln tekrar saY1Sl bir arttlrlllrve aktif ~~, <;aglran rutine iIe

tilir. 

3. Eger desen agesi IFRMI" de belirtilen tekrar saYlsl kadar tekrarlanmarrlJ .. $sa 

ve age grup tekrarl ise, 5'inci basamaga ge<;ilir. 

4. Eger desen ogesi IFRMI"de belirtilen te.1rrar saYlsl kadar tekrarlannu$sa, 

IFSTAK torbaslndan ahmr. Eger torbadan <;lkarllan grup tekrarlysa, desen 

endeksi grubun son parantezine kadar iletilir. 

5. IFRMI' dizisindeki pozisyonu gosteren endeks age tipine gore arttlrllarak bir 

sonraki ageye ge<;ilir. Bu i$lemle 

I: Endeks 2 arttlrlllr 

E,F: Endeks 3 arttlrlhr 

H: Endeks tekrar saYlsl kadar arttlrlllr 

'diger: Endeks 1 arttlrlhr 

6. Yeni ,endeks pas if agelerden "X" ,"H; veya "/" gosteriyorsa 

X: Tarrpon endeksi tekrar saYlsl kad~ arttlrlllr 

H: ,Tekrqr saYlSlnID belir ledigi karakter ler IFIMr' deh tarrpona ta$l

nlI ve t~n endeksi ilerietilir. 

/: Okurra kornutlarinda, yeni veri <;izgisi okl::IDup tarrpon endeksi geri 

alIDlr; yazrna. kornutlarlpda, tampon oo$altlllp tarrpon endeksi geri 

allnlI. 
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,f\ktif bir age bulmak i9in 5' inei basamaga dOnlillir. 

7. Yeni endeks grup tekrarlIll gosteriyorsa bu bilgi tekrar torbaslna i;;-
\ -

lenir ve aktif age bulmak i9in 5' inei basarraga donlillir. 

8. Yeni endeks son ")" i 9are<l::ini gosteriyorsa, aktif age bulunarrBlTll9tlr. Desen 

ilk paranteze veya dengelenenilk grup tekxar parantezine kadar geri sarlllr. 

Yeni IFRMI' pozisyonu tekrar torbaslna i;;lendikten sonra, desenin geri sarll-

iligl bildirilerek EXACFD'den 9lklllr. 

9. Yeni endeks grup sonunu belirten ")" ise, grup ba9lnl bulmak lizere l' inei 

basamaga donlillir. 

10. 6, 7, 8 ve 9' uncu basamaklardaki ko9ullar kar;;llanrrarru;;sa, bulunan desen ageE 

"I", !IF" veya "E"dir. Desen endeksiyle bu agenin bir kez kullanllfuglnl be-

lirten bilgi tekrar torbaslna i 91enir. Desen agesinin alan geni;;ligi ve (var-

sa) ondallk alan ge..l1i91igi saptandlktan sonra EXACFD sona erer. 

EXACFD modlillinlin saglailigl aktif agelere ili9kin bilgiye dayanarak tam-

IFDRR: Tanpon pozisyon endeksiyle alan geni9ligini kullanarak I-desenine gore 

tanpondan bir deger okur. Belirtilen alan igerisine karakter koduyla tu-

tulan verinin nlirrerik degerini hesaplar. Tarrpon endeksini ilerletir. 

FFORR: Aktif F-ogesine ili9kin bilgiyi kullanarak tanpondan bir gF.r9ek sayl 0-

kuyarak ntimerik degerini hesaplar .Alanda ondallk noktasl yoksa, desende 

tammlanan pozisyonda nokta oldugunu varsayar. Tarrpon endeksini alan so-

nuna kadar ilerletir . 

. EFDRR: E-ogesine ili9kin bilgiyi kullanarak tanpondan bir ger9ek sayl okuyup de

gerini hesaplar. Mantis klSlTllnda ondallk noktasl yoksa des~ lira et

tigi pozisyonda nokta oldugu yarsaYlhr. Tarrq:x::m endeksi alan sonuna ge-

tirilir. 

IFORW: Tarrpon pozisyon endeksiyle alan geni91igini kullanarak tarrpona bir tamsay: 

yerle;;tirilir. SaYlsal deger yerle9tirilirken karakter· koduna dOn~tliri.ilili 
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fFORW: Veri len degeri karakter koduna donti§tlirerek F-desenine gore tarrpona 

yerle§tirilir. Ondalik klSlm,_belirtilen alan geni§ligine gore yuvar~ 

lanlr. 

EFDRW: Veri len degeri karakter koduna oonti§tlirerek E-desenine gore tarrpona 

yerle§tirilir. Deger karakter koduna donti§ttirtillirken normalize edilir 

ve belirtilen mantis uzunluguna gore yuvarlanlr. , , 

EFORW ve FFORW modtillerinde tampona i§lenen rakam dizgileri en btiyUk 

tamsaYl degerini a§abileceginden, en az l6-bi tlik tamsaYllarl destek-

leyen bir bilgisayar varsaYllarak, ondalik ve tamsaYl klslffilar dorder 

rakamllk par~alar halinde i§lenir. amegin "F20.6" ile "265432.365438" 

degeri yazllacaksa, FFORW rakarnlarl tarrpona §u slrayla yerle§tirilir 

ondalik klsnun son dort rakaIDl "5438" 

ondalik klsnun ilk iki rakaIDl "36" 

ondallk nokta " " 

tamsaYl klsnun son dort rakaIDl "5432" 

tamsaYl klsnun ilk .iki rakaIDl "26" 

6.5 <;eviri ve i§lern hatalarl 

FCN-F'nin her modtilti, hatall bir durumla kar§lla§lTIca, hata kod numarasl-

m bir list modUle iletir. Bir hata farkedilince tUm modtiller yaprrakta olduklarl 

kontrolu list modtile devreder. Bu §ekilde, hata kodu FCN-F ana modilltine kadar i-

letilir. 

Kanut ~ozUmlerne hatalarl 1 ile 75 araSl kodlarla tarurnlanlrken, i§lern 

hatalarl 1 ile 25 araslndamr. Ana modill, hatamn geldigi rnantiksak rrodlilti 

(<;eviri veya i§lern) saptayabildiginden, gerekli hata yorumlarna rrodtiltinli <;all~

nrlp hata .kodunu rresaja oonli§ttirlir. 

Komut <;evirisi slraslnda kullaDlCl hatalarl YanlSlra FCN-F'nin i§lern 

alanlarlnda ba.§gosteren ta$Iffilar da denetlenir. Bu tlir' 'hatalara kar§11lk olan 

nesajlar Ek.B'de "H" ile i~aretlernni§tir. Komut <;oztimti ve <;evirisi slraslDda kar-
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~11a~alan tlim hatalarda, hatah komut unsuru bir okla kullaruclya gosterilir. 

!i>lem hataSl eger veri okunurken yap1lnui>Sa, kullaruclmn saglafugl 

~izgideki hatall unsur okla gosterilerek etkilenen degii>ken bildirilir. Yaz

ITa esnasmda g6rlilen ii>lern hatalarmda, kullamclmn hazlrlafugl tarrpon be

i>altl1arak hatall unsur okla gosterilir ve 0 anda yazlLlBkta olan degii>ken 

bildirilir. 

6.6 Sonus; 

FCN-F prograrm FCN prograrmmn A...tUT ve FDRMAT opsiyonlarl, ile kari>11ai>-

hrl1fuglnda i>u avantajlarl belirgindir 

1. FCN-F ta§lnabilen program::hr 

2. Daha kolay degii>tirilebilen bir program::hr 

3. Hata mesajl sistemi kullamclya daha ~ok yarchm saglar 

FCN-Finin tai>lnabilirligi FDRI'RAN prograrnlarra diliyle, mUmklin mertebe 

donaru.m::Jan bagJlTlS1Z olarak, gelii>tirilmesinden kaynaklarur. Bir taklIT\ basi t 

leksik istisnalar fui>lnda, standart FDRI'RAN IV'lin kullamlfugl herhangi bir 

bilgisayara tai>l,nabilir. Prograrmn transfer edildigi kurulU§l FCN-F'nin baZl 

ozelliklerini kendi gereksinimlerine uygun olarak i>oyle degii>tirilebilir: 

DonanlITl ozellikleri 

XMXINT - Dona.ru..rm.n kabul edebilecegi en bliyUk tamsaYl 

XMPOW - Dona.ru..rm.n kabul edebilecegi en bliyUk ger~ek saymm ondallk 

tabana gore tamsaYl logari UraSl 

ALXMRL 

ALALXM 

XMRLIO 

- Dona.ru.rmn kabul edebilecegi en bliyUk say1n1n dog-al l(~ari UraSl 

- ALXMRL' in dogal logari UraSl 

- Dona.rw:m.n kabul edebilecegi en bliylik sayl bOlli on. 

!i>lem alanlarlmn geni$likleri 

MAXID - Kullamclya tamnacak olan degi$ken tamhCl saYlsl (degi$ken 

alan uzunlugu) 

• 
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MAXCN - Kullamcl.ru.n her atarna kornutunda kullanabilecegi azami degi~ 

sayJ.sJ. 

MAXIFR- KullamcJ. ya tanJ.nacak olan FDRMAT kornut sayJ.sJ. 

MAXFRI'- KullamcJ.mn bellekte tutabilecegi azami desen age saYJ.sJ. 

!-1AXCD- Uretilen i$lem kodunun azarni uzunlugu 

Diger: 

MLCHK - Aritrretik deyimlerde kanna i$lenen tiplerinin hata saYJ.lJ.p sa

yJ.Jma.yacagJ. . 
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BOLOM 7 

SONUC 

Bilgisayar Destekli Egitimde 9imdiye dek denenen FORTRAN egitici sist~ 

leri ozdevimli kitap yakla9lITlll1l11 c;e9itli varyasyoElarl o1.rnu9tur.Bu tUr BDE sis-

tew~eri kullanlClya bilgi vererek onu smarken ogrencinin kaydettigi geli9ffieyi 

izleyerek ders gUC;llili.igtinli ki;dye gore ayarlanaYl anac;lar; onernli bir dezavantajl 

dersle ilgili rretin, soru ve cevaplarl katl bir §lekilde yonnnlama.Slfur. Egitici 

sistern FORI'RAN dilini bilrrediginden kullanlClnln' sorulara verdigi cevaplarl sa-

dece dogru veya yanl19 olarak tamyabilir- ogrencinin verdigi cevabm neresinde 

ve niye hata oldugunu sOyleyerrez. ButUr sisternlerde BDE programl ogrenciyi yo-
, 
netir ve denetler- kullanl81 kendine yanetilen sorularl cevaplamak zOruLndafur. 

Progra:rTIln FORmAN "bilgisi" yoktur; sadece sordugu sorularln cevablnl bilir. 

FCN ve FCN-F sisternleri Bilgisayar Destekli FORI'RAN egitimine farkll bir 

yakIa9llTI getirrrektedir. Diger sisternlerle klyaslanfugmda FCN denetleyen ve yan

lendiren bir egitici degildir ana ic;inde derIeyici oldugundan FORTRAN bilgisi 

kusursuzdur. 

Diger' FORI'RAN ogretici sistemlerinde ogrenci pasif bir rol allp kallpla§'IT\l9 

sorulan. eevaplanfurlrken FOJ' de ogrenrrek istedigi kOIlIl1tlarl denerrek zorundafur. 

FeN ttimi.iyle ac;lk ve esnek bir sistern oldugundan ogretilenk~nunun ogrenciye go-

re ayarlanrrasl sOzkonusu degildir-:-kullamcl' kendi c;apmda korrru.t hazlrlaYlp denerrek-

te serbesttir. 

ogrencinin FORI'RAN q.ilini okuyarak degil de kullanarak daha kolayllkla ogre-

necegi tartl9IffiS1Z kabul edilir. Ancak bu dili c;eviren oerleyiciler tek kcmutlu 

-
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programlarl kabul etITediginden ogrenimin ilk safha1arlnda ogrenciye program yazlp 

denerne olanagl veri1ernez. FCN'deki al19tlrlcl modlil1er ogrenciye bu olanagl sag1ar. 

Sistemin etki1e9imli (interactive) olU9u ogrencinin verdigi FORmAN komutlarll1lIl 

herren <;oztimlenip deger1endirilrrEsini sag1ar. FCN'de der1eyici oldu]undan ogrenci-

ye yaptlgl hata1ar ve hata nedeni kesin bir bi<;i.rrde bi1diri1ebi1ir. 

FCN sistemi ta91nabi1ir bir program olmadlgLndan FCN-F ge1i9tirilmi9-

tir. Q)DEX-68 mini -bilgisayarlnda FORI'RAN IV' e rni..hnkUn rrertebe sach.k ka1arak 

ge1i9tiri1en FCN-F disket lizerinde ba9arlyla UNIVAC 1106 sistemine transfer 

edilmi9tir. 1980-81 senesinin yaz doneminde etkile9imli kullanlffi gergekle9-

tirildiginde :Bog-azi<;i Universitesi On Lisans ogrenci1erine FCN-F'yi kullan:rra 

olanagl sag1anacaktlr. 

TUm BDE uygularnalarlnda gerek1i olan ve genel1ikle iillna.1e ugrayan ba-

~arl deger lendinre ara9tlrn:a1arl henliz yaplJ.rnanu9tlr. FeN sisteminin 1978 Yl11n

dan beri ku11anllmaslna kar91n uygulanan tek degerlendirrre yontemi'ogrenci ve 

ogretrren anketleridir. FCN-F prograffilnln ba9arl degerlendirrresi ancak geni9 bir 

kullanlCl kit1esi (senede yakla9lk 100) bulundugu takdirde ger<;ekle9tir~lebi1ir. 

FCN yontemi ozdevimli kitap yonterniy1e klyas1andlglnda avantajlarl yam-

Slra bir taklffi dezavantaj larl da belirgindir. Bunlarln en onemlisi sistem a<;lk1l-

9'wdan dogan denetim ve yonlendinre klSlrhgldlr. Onceden de be1irtildigi gibi 

ogrenrre insiyatifi tarnamiyle ogrenciye blraklhr; FCN ogrenciyi yoneltmediginden 

zaYlf ve arzusuz olanlar i<;in etkin o1mayabilir; ogrencinin ne tlir ve hangi ama9-

la komut yazdlglffi bil1rediginden ba9arlSlnl denet1eyernez. Bu dezavantaj kullaru.

C1Yl yenlendiren bir kitap<;lk1a (Balrran 78e) etkisiz klllnabilir. 

Dgrenciye Odev olarak verilen al19tlrmalarla FCN kullanlrken yapacagl <;a1l~lar 

denet1enebi1ir. 
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FCN y6nterri atarna ve giri§l/<;lJa..§Lkornutlarmda etkin bir egitici oldugu 

halde diger FURI':MN kornutlarlnda normal etkile§limli derleyiciden (listlin hata 

rresajlarl fu§lmda) pek farkh degildir. Ozellikle dizi ve IX>-d.Onglisli kullaru..rm.nda 

dongli kapanmadan i§llem yapllarnayacaglndan ogrenci ye anlTIda yam t veIJTek olanak 

fu§llfua:. KullamC1TIln 4-5 kornut kullanarak bir oo-donglisli hazlr~afuglm varsa

yarsak i§llem slraslnda hata oldugunda tUm komutlar tekrardan girilrrelidir. Bu 

sebepten otlirli DO-dongti all§ltlrlclsl FCN-F bUnyesinde saglanfugmda diger all§l-

tlrlcll~ln verdigi sliratli dene-gor-dUzelt hizmetiyle aym etkinlikte olamaz. 

FCN-F bUnyesinde etkin'olarnayacak all§ltlrlcllarl §loyle slralayabiliriz 

i) Diziler 

ii) Ib-oonglileri 

iii) Mantlksal deyiroler ve IF-komutu 

i v) Al trutinler ve ortak alanlar 

FeN" ve ozdevimli kitap uygularnalarlmn en iyi ozelliklerini biraraya allrsak 

aranan ideal FURmAN egi ticisinin §lu ni telikleri i<;erdigini gorlirliz 

ii) KullamC1TIll1 kaydettigi il~lemenin degerlendirilrresi 

iii) Sistemin FURmAN dilini ayrlntllarlyla bilrresi 

iv) Soru/yamt sisterni YanlSlra serbest kornut gi~i~ olanagl 

v) Arunda kanut <;ozUmlerre ve degerlendinne olanagl 

vi) Dene-g6r-dlizelt hizmetinin yamslra katl bilginin verilrresi 

vii) tigreniroin her safhasmda sistemin kullamclya yararll bilgi verebilrresi. 

YUkarldaki nitelikleri ta§llyanbir, sistem ancak FCN yantemiyle ozdevirnJ i kitap 

yOnt:eminin birle§ltirilrresiyle saglanabilir. Bu karma sistemin etlidli FCN-P'nin 
\ 

geli§ltirildigi OODEX~68 bilgisayarmda yapllrnaktafur. 
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FeN-F. PROGRAM! 

c -+--------------------------.------------------+-
C FCN-F FORTRAN EGITICI PROGRAMI 
c: 
c T. BALMAN - BOGAZICI UNIVERSITESI 
( 
... 
"' c BITIS TARIHI - SUBAT 1981 
c 
C SONDEGISIKLIK TARIHI - 4 MART 1981 
c: 
C -+--------.---------------------~------.--------+-

C 
COMMON IDTA8(20,6),NOID1'8,MAXID,NEWIDT 
COMMON IFRTB(10,2),MAXIFR,NEWIFR,NGIVEN,NEXPC'r,NOWIFR 
Len·ir·1m ... l TFFd"iT (;~O 0) ~'M(:,):"TTn, NEJ ... lFRr, NDWF!=n 
COMMON VALTB(40),MAXCN,MAXTP,MACC,NEWTP,NEWCN 
cm··ii·"IDN :reOD!:::>< «(;:,0) !.' NEweD, i'"jf~><CD~' XM)<Hn, MXPD~~ 
COlvH"iDN t-..!CLAb::) , f"'!',)(lL..UE, TEF,:OF: , t"iDCl·il< , :X:CTYP 
COMMON TSTRNG(BO) ,IDTEMP(6) ,ICH,ICHCNT,ISSIX 
COhi'1DN Te8 ( El () ) 
DATA IS/' '/,IU/'A'/ 
MDCHI-(::::O 

10 WRITE(101,100) 
I:~[(')D ( :l () () \I :I :I. 0 ) :n: 
l:F(:U:.L.E.().OF~YII.GT.~'j)GO 'ro 10 
GO 10(11,12,13,14,15),11 

:1. :1. TCT"rT':::::I. 
WRTTE ( to:l , :I.1.:l ) 
GO TO 1.6 

:i.~~ TCT"Y"F'::::O 
y.1RITE (:I. 0 l. \I :ll~::) 

GO TO :1.6 
l3 STOP 
:1.4 MDCW(:::O 

WRITE (:t 011':l :l .... t) 
(:;0 TO l. 0 

l~5 MDCHI-(::::1. 
WF~l:TE ( 10:1. , 1 J.~5) 
GO TO :1.0 

:lb NI,..l(.:lLUE:::O 
ND .. nDT=::O 
X(1XINT:=::]~"U"67 + 0 
MXPOy.l~-::74, 

MAXID:=:ZO 
Mf~XCN::<30 

MAXTP:<~9 



11(")XC[)::::60 
~11!:jXFI:n::::2() () 
NEWFF~T:::::l 

M(.iX:IFH:::::1. 0 
NEW:CFF~::::O 

NE)<PCT::::O 
.z 0 NEWCN::::M(.:-.XTD+:l 

. ND:nrn::::::NE\;UIH 
NOW::CFI~::::NEW:r:Fh: 

NEWCD:::::\. 
C(.:1i...L. GBM:l 
TFCIERDR.NE.O)GD TO 30 
GO TO(40,20,10)yNCLASS 

30 ICHCNT=ICHCNT-1 
WRITE(101,150)(IS,T=1~ICHCNJ)YIU 
C(.~t,L. UmCm'i 
GO TO 20 

~'+ 0 CALI... Em;:EXC 
IF(IEROR.NE.O)GO TO 50 
M~W:IDl::::NDIDTE: 
NEW1:FR:::ND~~IF H 
GO TO ~'?,O 

50 IFCIERDH.GT.17)ICHCNT=ICHCN1'+2 
IF(IEROR.GT.13)WRITE(101,170) (IS,J=l,ICHCNT) ,IU 
ltm::cn:: ( :1. (I:!. , :I..q 0 ) 
IFCIEROR.GT.13)WRITE(101,160)(IDTEMP(J),J=1,6) 
CALI... LOADEX('EE',l) 
GO TO :?O 

100 FUI~M(':-. T (/ /,' FCN'·'F r~~I...:rsr:nn.c:I: ~:):ISTEM:I' I' / / , 

............. ) 

\ 

8, ' BECENEI'(L"I:};:! I ,//, 

&, 

c 

, 1: ATAMA KOMUTU AL:I:STIRICISI' ,I, 
, 2: DEBENLI HEAD/WRITE KOMUTU ALlSl'IRICISI' ,I, 
, 3: BIllS',/. I 1,2, VEYA 3') 

:l:l. 0 FCmii(.iT (1::1. ) 
! 

111 FURMAT(/,, FCN-F ATAMA KOMUTU ALIBTIRICISI',/) 
:llZ FORMAT(/,' FCN-F GIRIB/CIKIB AI...ISTIRICISI' ,I) 
114 FORMAT(' KARMA DEYIMLER KULI...ANII...ABII...IR',/) 
115 FORMAT(' KAhMA DEY IMLER KUI...L.ANILAMAZ' ,I) 
140 FORMATe I ISI...EM HATAS:I:') 
150 FORMAT(3X,72A1) 
ltlO FDF~M(.1T (' II' ~ e)('~:l, '" Im.Er{IRI<EN') 
170 FORMAT(lX,80Al) 

END 

r I<m'nrr TURUNU ~:)(.1PT(.:lY(.iN G~)M NODEL.:X: 
c 

!:)UE:I~:Dl.JT:rNE Gmil 
COMMON IDTAB(20,6),NOIDTB,MAXIDyNEWIDT 
COMMON IFRTB(10,2),MAXIFR,NEWIFR,NGIVEN,NEXPC1',NDWIFR 
COhi"mN :IFW'ff ( ~~ 00 ) ~, M(~XFf(r , NEWFI:n: , NCH-lFRT 
CCWiMCH-l W~L.T[: (40) ,M(:lXCN \' M(.:lXTP ~ MN::C ,NEI--!TP, NE!--lCN 
COMMON ICODEX(60),NEWCD,MAXCD,XMXINT,MXPOW 
CCWiMON NCL.tIU~3 ¥ NVf'ii...UE y TEfmF~ , r'iDCHi< , TCT'yT' 
CDt1riON :nnm-..!c (no) ,IDlEMF' ({,) ,:r:CH!' TCHCNT:, :IbfU)( 
DIMENSION ICHH(37) ,ICHI...(37) ,NESUC(37) ,NAC1'S(37) ,NEFAL(37) 
[)('fT't-l ::CCHL./' F ' , ' Cl' , 'I;:' , 'M' , "f:)", ! T I , , ( I , , I~ I " 'E'" 'A' I' 'D' I' ' ( , , '!--l' , 
• F< ' " ' I ' , 'T' , ) E ' ~, ' ( , , I J: I , ' N' , I :x: 1 \' ' S' , , H', 'S' , ' E I , 'T I V ' :r ' , '(.:,' , , (.:1 ' 

, ' 0 ' , " =:: ' , 'f~' , ' 0 ", '::"- I , '(.~ I , ' 0 ' , ' :::: ' / ' 
\ , 

DATf.i :X:CHH/'F', '[)', 'F;:', 't-'i', 'A', 'T',' (', 'H', 'E', 'A', 'D',' ('" '~J'" 
, F<' , ' I ' , ' T ' , 'E ' 'i ' ( , , ' :x: ' , ' N ' , ' I ' ", f.) I , I H', , S ' , I E I , ' "r ' , 'N' , ' Z ' , ' :z I 

"'9',, ':;::', 'Z', '9', '::::'" 'L', '9',':::'/ , ' c·· 



:c::u: 
DATA NACTS/l,3,3,393,3,5'ly3,3,3,6,!,3~3,3y3Y7'3,3y3,3Y8'3y3, 
;~,:I. r:3,~:h~h~iY:h.(fy3,:3y.(t/. . 
DATA NEFAL/S,:l.9,29'29,29'29,-101,13'29,24,29,32'27'29,29v29,~ 

& 35,29,29,29y29,29,29,29,29,28,-:l.04,30,31,-105y38,84,-102,36,: 
B. -- 1. () ::V ' 

:I. ISSJX::: 0 
JEr~DI:;:~~O 

:I:bTT::;;1. -
IF(NEXPCT.NE.O)WRITE(1.01.,600)NEXPCT 
C(,:,I...I... I=<E(.iDCH 
:I:F(IEROR.NE.O)RETURN 
IF (NEXPCT • NE • 0 • i~Ii'm • NEXPCT • NF • NGT,.iEN ) GO TO 0 ~.~ 00 

~.'j C.{:,L.L. GETCH 
:I. 0 TF (ICHH (lbTT ) • GE .ICH. t~ND. J:CHL. (U)TT ) • L.E • :ICH) CO TD 1 ;::.; 

IT ('HI... :;;: :I. 
NSTATE=NEFAL.(ISTT) 
Tt.CT::::O 
GO TO ZO 

1.5 NSTATE=NESUCCISTT) 
J:{~CT=::W;CTb (]:f.)"IT ) 

::CF(.:IIL:::;(i 
20 IF(TACT.NE.O)GO TO 80 
25 IF(NSTATE.I...T.O)GO TO 1000 

:I:UTT;;;;NSl(,:,TE 
IFCIFATI....FQ.l)GO TO 10 

30 GO lOC) (110,120,:l.30,140,150,160,170,180,190)y IACT 
1000 NbTATE=-NSTATE 
11.00 IEROR=NSTATF-100 

F~ETI.JI:<N 

:1.:1. 0 NCL.f:"~)!:;::;;20 

GO TO l~lO 
1 ~.~ 0 NCI.J'~:)\B::::;:::I. 
:l.30·C(.~,i...L. P(,Ci< 

GO TO ?~:5 

140 IF(NFXPCT.NF.O)GO TO 200 
Cf~IL.L FNCTTB ( ,JF ) 
IT· (,JF. [(.~.1 ) GO TO 14!5 
C(:il...L TDn:: ( :i. ;. 
C('~L.L. (.iF<F>U~N 

NCLfl~3~:):::: :L 
F~ETUF;:N 

:1. 4!'::j :IEF;~c)R:;:~·) 

F~ETUI:~N 

150 IF(NGIVEN.NE.O)GO TO 155 
J:EPClF::;:;:2El 
I:CHCNT::::6 
r~ETUh:N 

1. ~:j~5 :r:F ( NEXPCT • NE • 0 • i:"ND • t;lEXPCT ,. NE • NGIVEN ) GO TD ~~ 00 
IF(ICTYP.EQ.l)GO TO 250 
CALL. FF~MTS 

n=(IEROR.EQ.O)GO TO 157 
~f:EF<DF~::::CEI=<DF~+~~:9 

F~ETUHN 

l~:;7 NCLi::I~)S::::J 

IT ( NEXPCT • NE • NG:IVEN ) NCLA~)f.)==2 
NEXPCT:;;:O 
NEW:IFF~::::NO~~IFF~ 

RETUHN 
:1.60 I1H3:::92 

:xsp==o 
NCLABS::::7::~ 



c 

110 IF(NCLASS.NE.3)GO TO 140 
CfiLL. TF~NClP!:) 

IF(IEROR.NE.O)RETURN 
IF(NTOS.NE.1.AND.NTIS.NE.2)GO TO 120 
C(.:li...L ~:;n~i...HS ( l...HSC y L.HPV) 
1:::ETl.H:;~f'.l 

L':~O :I:F (:U::f::C. EP. 0) GD TO :!<W 
:U::h:UF~::::l 0 
PETl..!I:::i'·1 

:1.30 TFF:UF:::::).':1. 

1 110 IF (NCI ... f'~IES. i...T • 6. ell:::., NCL.(:·i~:)~:; ,. Cf ,. :i 0 ) CC) T() 1 ;:.:.; 0 
C(:·iL.L.. TF::NDF:'b 
TF (:r:LF~Cil~: , NE • 0 ) F~FTUF;:i'-! 
C(.:d ... i... bT~(OF' 

GO TU JOO 
:I.~5() IF(NCL.(:·lb'::l.L.T.?O)CO TD :l.ldi 

c::t)i..J.. b[I<i:D 
co TO :LOO 

160 TF(N!)(\L.UF,.NE.· .. ·:I.)GCi TO J?O 
IE::F:.:C::::TE:FC+ :I. 

curu :LOO 
:1.:7 0 THF:C.::::Ib!:;:C .... :l. 

., Of'! 

.I.:" "'1' NT D:::)::::NTDb· .. ·:!. 
IF (:n<:)"rf~~ti< (j··\!'TUb;,:I. ;. ,. h!E::. :!. 0) C::D "1"0 
CI~:)L.I... CFNCOD 
GU T(J :too 
EN[) 

:LOO 

C ARITMFTIK KCiD URF1':I:M SURUCUbU 
c 

c 

SUF:I~:OUT:rNF t,rF~NDr'b 

CCWii'iD~·i IC:i. '1'::.:; ("!;':L <) ) ,F:C:i. T~.:.; ( ..... +:1. ) 
CCH· .. ·ihON NCLII~:)~:;!} j.~i)f::·d ... UE y J:FF::cm ~ r-lDCHi< y ICTYF' 
COr"'ijviCJi"'~ Tel <: B<l' ) 
COMMON IDbTAK(:t5y2)?IDSM,NTIS,N1ISN 
COMMON IP~:)T(.~i< <. :i.~::i)' 3;' )' ::Cp~:)I"i y NTO~; 

1 IF(NTOS~EQ.l)RETURN 
IF(IPSTAK~NTOS,2).EP.-l)RETURN 
:IT (IP!:)T(,:'d< (NTDb, :!. ) ,. LT. NCi.."':iU; )F~ETUF~N 
Ctli...i... GE:HCDD 
TFCIERDR.EQ.O)GO TD 1 
I:~ETUI:;:N 

END 

SUbROUTINE GENCOD 
COMMON IC1T3(351) 
CUi"iMON VtlLTE: (it () ) , MI:'~XCN, i"ViXTP, M(~ICC y NE~np, NEi--~CN 

COMMON ICS(63),RC5 . 
( ' ')' (.. 'A C"· . II 1(. I I '1'" -('1'''1- L-' F" MI" ( .. HI' --(~·T"yt:· .. L l'ihDN N .;U-h.>~), i\ v,:) ... d :. , .J.. :~.: J '" n ,).; ", , 1. ... r" 

COhMDN TC7 ( f.~(7' ) 
COMMON IDSTAK(15,2),IDSM,NTIS,NTISN 
COMMON IF-ST {ito( ( 1.~.'i ,~:j) ,TF'f.}M, NTOS 



!", , .... 

IV1=IDS1'AKCNTISN,2) 
ITP1=IDSTAKCN1'ISNvl) 
IV2~[DSTAK(NTISv2) 

ITP2=IDSTAK(NTISvl) 
TCn:'T::::IF'~:)'r{~1< (f'''TOS v :I. ) 
:rCW'C::::]T'~:n'(.:-d< (i··rro~:) y 2 ) 
:r;F'D:::):::::U'~::;"i'(ii< 0: N"fU::::; v J) 

JT:T :::: T "iT? 
JF (TUF'T • L.T. 9;' GO 'fU 30 
IF(IV2.EQ.-l)CU TO 20 
TF (IV:l..NE~-l)GO TO 1.5 
T::::HFI··rrF 
NF(,·jTF'::::i···ic~··)·r F+:L 
Ctii..,L. Ger··ie;.;;? ~.' :! .. y IfF:':L ;
IDS1AI«NTISN,2)=I 

:I.::.; C(l; ... i... GCHL:':::i. !.' T\.X? \' T'iT'Z) 
~'::O :IF (:rOPT., ED. (?) GO TO ;?;::; 

:IT ( :LUF'C • L.E ".o{?;' GO TU 2~5 

TF(IOPC.NE.Q8)IRT=21 
TF (TUPC. ED ,. ·<{·U .:. (d·,.I!:) (. ::crT'? EO.?O ) ::U::F:cn:;::::::?'3 
IF ( ::U:W'C:., [[:1 < ::.:;f:i ,. tlNi:> ., :rTF';? • FG • ?:I ) :n::F<Uh:::::/ ':'t 

;,":':.:5 C(~Li.. C:;[}·!C <: ::u:::n::'c: :' 0 y D) . 

:IF (X'·.n. < FD., .... j. DF<., :fi.J?, F(} <. --1) CU TO :::iO 
C()Ll... CENe ( 1 y Ji.):\. " TfT':l. ) 
CI~li...i... GENC ( TDFC I,ll);? \' :un ) 
GD TD' BUD 

50 XF(TVl.NE.-·:I.)GC) TO 70 
:.:.:j~:S Ctil...i... GENe (IDee;, 1 1)/, Ti?T ) 

GO 'TU bHO 
./ () Ji)2::::Ti,):I. 

IF ( TOPC • En • ::.:.; (. em • TUPC., U:~ • ::l ) CD '1'0 ~:;~.:.'.i 
CI':\L.L. GENt.::: (?~, NE:WTF> I' :CTT'Z) 
C(.'~L.I... GEt·le(:I. d:l..,.J:I. ~:f"f'F':i.) 
CAL.1... GENC(TOF'C,NEWTF',IRT) 

nno NTJ~:)::::NTT~:;N 

!,i T 1: ~:) h! :::: to.! T 1 ~::; .... :L 
Tr.:. hDCHI<. ED. J.) [tlL.L j"'jODCHi< (JCIi::'C, TIT' 1 ,:rTF'? y J:r'(i:;) 

\3(/0 trf'(Y)::::NTD~>":i. 

JD~:)'T'(.:)I< ( NTIS y 1 ) :::::n(f 
IDSTAK(NTIS.2)=-:i. 
!:;:E"rI.JF:N 

END 

SU8ROUTTNE GENC(TFCODE,IPRND,JPTYP) 
COMMON IC:i.T~(356)YRC11«(40) 
COMMON ICODEX(60),NEWCD,MAXCD,XMXINT,MXPOW 
COi'··iMCH'.! NCI...f.':iBi3, ·N\H~U.JF·, TEFdJF;: I' hDCHi< ,·:n:ryp 
TF' ( j·'·lEHCD + l.:r • i'i(~XCD) CD TU :l. 0 
T E F;: OF~ :::: 7~.:j 
F<E"rUF;:N 

:i. 0 :X:UFF::::O 
IF(IPTYP.FD.?l)IOFF=10 
lCODEX (NEl.-lCD) :~:TOFF+:r:F'CO[)E 
NEWCD:::NE~~CD+:I. \ 
TFCIPRND.Ed.O)RETURN 
ICODEX(NEWCD)=IF'RND 

.... .~ '\. ... , .. .". . 



( 
... . , 

c 

SUBI:;':OUT:IJ~E BTKID 
COMMON IC1T3(351) 
COhMDN Vr-ll... TI:: ( it 0 ) ~ t-i('~XCN , MAXTP , MM~C ~ NEWTP , NEWCN 
COhMON IC5(63)~RC5 
COMMON NCI...AS~yNVALUEyIERORyMDCHKyICTYP 
COMliDN IC7 (B(? ) 
CClhi"iON n)f)""f" (,,)1< ( :1. ~:j r ~.~ ) , ]I)Si"i , NTIS 1I NTJSN 
IF(IOSTAK(NTISN,2).NE.-1)GO TO 10 
J::::NE!-lTP 
NE!-lTp:::NEy,!TP+ :i. 
IRT=IOBTAKCNTISNvl) 
CALL GENC(2,I,IRT) 
IOSTAK(NTISN,2)=I 

:i. 0 NTI:Bh!::::NTlb 
i'-lTJ~:;::::NTIS+ :I. 
n:· (NT:U; ~ GT • TDm"!) GO TO ~~: 0 
I:DSTAK(NTIS,l)=NCI...ASS 
IDSTAK(NTJB,Z)=NVALUE 
F~E·rUF~N 

20 TEROF,::::7? 
f;:ETUF:N 
END 

C OEYTM COZUMUNDE TSLEMLERJN TORBALANMASI 
C 

c 

SUBROUTINE BTKOP 
COMMON IC1TS(419)fRC11·5(41) 
COMMON NCLABSyNVALUE,IEROR,MDCHK,IICTYP 
COMMON ISTRNG(80),JDTEMP(6),ICH,ICHCNT,ISSIX 
CCn'klON TDBT ,{:l!< ( :1. ~:j, ~.? ) ,:rDbi .... i, rrns y NTn;N 
COMMON IPSTAK(15,3),IPSM,NTOS 
NTOS::::NTDS+:I. 
IFCNTOS.GT.TPSM)GD TO 20 
IPSTAKCNTOS,l)=NCLASS 
TP.nT (.:d< ( NTOS y ~? ) ::::N\.)I~IL.UE 

IPnTAK(NTOS,3)=ICHCNT 
F~ETU!=~N 

;~ 0 H:JWF;;:::7B 
F\:ETtJF<N 
END 

r DEYI~ SONU~DA ATAMA ISLE MINI YAPACAK KODUN URETILMESI 
C: 

SUBROUTINE STRLHS(LHSC,LHSV) 
COMMON IC1T5(419)yF\:C1T5C41) 
COhNON NCL.ASB ~ NW~I...UE , I F I:;: cm ~ MDCHI{ y ITTYP 
COMf"iON IC7 ( 09 ) 
COMNON IDStAKC15y2),IDSMyNTISvNTTSN 
11..,!::::]I)f)T~":)I< (NTI:B? ~~) 
IT=IDSTAKCNTIS,l) 
IFCIV.EQ.-l)GO TO 20 
CALL GENC(l,IV,IT) 

2. 0 Cf-lL.L GENe ( 2 y L.H~W v L.!··H3C) 
1:F ( :ICTYP • EQ. 1. ) CALL GENe (/' j. ,L.HbV, LHSC) 
IF(ICTYP.NE.l)cALL GENC(O,O.O) 
RETUI:;:N 
END 

.... JJ 



c 
r ISLENEN TIPLERININ DENETIMI 
C 

c 

SUBROUTINE MODCHK(IP?ITP1YI1'P2~IPOS) 
COMMON IC1T5(419),RC1T5(41) 
CCHit"'iDN NCU1~)f.; y f-.J.I..)ttl ... UF ~ ::U]~:cm y i'iDCHI< y :rCTYP 
COMMON IS1RNC(80),IDTEMP(6),ICH,ICHCN1,ISSIX 
IF(IP.EQ.4)CO TO 10 
IF(ITPl .• NE.lfP2)IEROR=76 
GO TO 1:.:.:.; 

:I. 0 TF (TTF'l ., C'f • IlF'2) ITJ;:UF(:::/6 
:1.5 TF(IEROR.NE.O)ICHCN1~IPOS 

j=::FTI..JF:i"··! 

r" (IF;:X'"fi'iE'r::Cl< DF\'Ti'"i DCEI...FF:Tr~::c ~:;(1F:'Ttl\tIN Chi'V '! !"jCl!)EL.:I 

SUbF::CHJLJ.}·!E CSi'i? ( Ii/·itl':::;) 
CUhr·/iCH·,.i TDTtd:> (:::::O!, f.» ,hif:JTUTI:::, j"-'i()XTD~' NEHTDT 
cnr'-ii'V'iON IC?T3 (??:::::) 
Celi'ii'viOi"'! I".ltll ... ·fb ("10) I' ivhYlU'·j!, jV'i(:'I:X:"n:'I' 1"j(:ICC y NE:~4TP y j'·HJ··4Ci'--! 
C:CWil·'ll.H"-.! IC:(::t[)[/ (60::0 I' i'-HJ·,!CO!, htl/CI);, >}·t:(TNl, h\T'UW 
CUt·'ii·vjON NC:L(;I~:::'~:::; ;.' NI.)(:·ILJJi:: Y :Ci:::I~.:Uh:;, jvjl)CHI< !' ::CC:TYT' 
CCH"ihDi··! JST1:;:t·~c.; (HO ) y TDTCivjF' (/» ;' ::U:H;, ::CCHCNT;, :u::;~:nj 
D::U"'iENHIClj·'·I:U::HH (~,:':3)!, ICHL. (/3) ;! N~:;iJC:: (.:<::::; ;' c···i(:,C:Ti:) (:?:3'1 ;' i">1Fni . c/:;) 

[)(:I"rt'l I:C:t .. U ... /! J) ~.I i f:":'I! !} I(::)! !} '0 1 !ol i 0 i ~} ! 0 1 !O' ! I, ' !-I } 0 i !-I I {. ! !-I i 0 ! ~,I ; E:: i !.1 : .-\-.! !ol I .... I !) 

8. I (I I Y I 0 I ~; I . .,. I ~I I .... i }I I )K I !-I i ::t~. \ :} i ./ i r I ( i !o' ! ) i ~; I (!;l i /' 

[)(.":j"r (:) ;:CC:l··i!··i./' 1 j\.J i !) i Z:; ~.I I ?: j y I (1' i !-' i {"yt i Y I (? I y i + l !-' ! (? I y I + ~ !.' I (;:1 I 5-' 1 t::: I y i .t. I !-' i .... J ~} 

I:~::. i (? i ~I = \? ! !-' i .0}. I Y i .... ! !o' I )K i ~ ! ;{{ ! !-' t .,./ I ~I I <: ! !-I i ) i ~I I E' I / 

1 i'h'iC+'::: 0 
f···.iUDF':::: 0 
1: ~:) i::;:r x:::: () 

TbTT:::::i. 
~){:\i... :::: 0 

IT:><F"):::: 0 
::U::::X:~::)CN~:: 1 

~:.:j Ci~)L.1... GETCH 
10 IF ( TCHH (TE;TT ) ,. GF " leI-! • (:lhli) • ICHI.. (JbTT) • i..C • TeH ) G;c) 'ru :i. ::.:.i • 

:n:' rYU .. :::::L 

N~:rrf~\TE::::i·'.IF"(lL (::U:;TT) 
IACT=NACTF(Ih'f1') 
GO TO 20 

1'.:'! h!~:)T ?~T[:::::M:)UC ( r;::;'fT ) 
:U~CT::::N?~ICT::) (lbTT ) 
TF(·ITL.::::O 

20 TF(IACT.NE.O)GO TO 30 
25 IF(NSTATE.L.T.O)GO 10 1000 

InTT:~:N!;T?iTF 

:IF ( IF (\II ..• FG. :I. ) cp TO :i. 0 

30 TF(IAC'f-9)32,19d,33 
32 GO TO (110y120r130,140,150,160,170y180),IACT 
3~:~ ,J(lCT:::::I:?=-iCT·_·9 

r)' " r) • ,,0)""0" ?'"- . y'··'40 2~j()Y~:::6{)Y270Y~?BO) ,,-j{~CT 



lOOO 

:I. :1.00 

N~3T ('~TE::::"-N~:)TATE 

IF(NSTATE.GT.l00)GO TO 1100 
h!CI...(,:,~3~3::::NBTATE 

IFCIFAIL.EQ.l)ICHCNT=ICHCNT-l 
F~ETURN 

JEfmF~::::N~:nArE::--"l 0 0 
IF(ICH.EG.IEQ)IEROR=16 
Fd::'rUF;~N 

:I.:i. 0 NCL.(.":1~3S::<:'O 

GO TO:l.:30 
:I. 2 0 f\iC:L'(':)~:;~:)::::?:I. 

:I ::l () CJ~LI... h'iC:!< 
TF ( IFF:CH,: ., i\W:., () ) m::T!..JF;:N 
GO TO 2!.:.! 

:1. /-+0 C(li...1. .. FNCTTU(,.JF> 
TF ( ,..IF. NF • :I. ) CJ:li ... i... Tlyn:: ( 0 ) 
GO TD ::100 

:i. ~.:j 0 NE:DF;'::::j'··![:DF'+:I 
GO "ru 16'.:.:.; 

:1. t.') 0 N(:lD I:':::: j·'·!(:d)F>+ :i. 
:I. [/.'i \.)(II ... :::: I,)(:.I...».::L () <. 0 +TDIC (TCH) 

GO TU Z~:.:j 

GU "ro ::;:::~:i 

:I. (/0 :U::>(!:'V::::]J:ypt.)>>.::I. O+TDIG (:rCH) 
GO TD 7~.:j 

? 0 () i'·)CI... (:)b'::;::::2 0 
IPOH::::i'·lbl)F>+IEXF'IJ»U::E)<:bC.;N 
TF (]T'm~ < CT • hXF'O\···.!) :U:T.:DF(::::I. 9 
:r:PU!.·'l:::IF)<~)Gi""·,i)l(IEXP\,I····N(d)F' 

IF(IEROR.NE.O)GO 'ro 300 
VAI...=VAI...*:l.O.O**IPOW 

205 VALTU(NEWCN)=VAL 
NV(.:IL.U[::::NEl-·1CN 
I"-.!Ei--~CN::::f"'!EWCi·'-l+ :I. 
TF(NEWCN.GT.MAXCN)IEROR=69 
GO T Cl ::H) 0 

I'" C I... ?~I ~~, ~:) :::: 6 
GO TO 300 

::;~z 0 NCL.Am:)::::B 
NI..JI~~L.UE::=·<t 

GO TO ::H)O 

NV.tlL.UE=::/ 
CD TD 300 

~.!:4 0 NCi..J:l::~b::::7 

i'Nf~UJE;;::D 

GO TO ::HJO 

NV(.:,UJE::::--l 
GO TD :300 

::;~6 0 NCL.(.~E~:):=:~:i 

NVI~L.UE::::·-·~~ 

GO TD ~:~ 00 
;:.7 0 NCLABS::::3 

NV~~UJE::: 0 
GO TO ::WO 

157 



1000 NSTATE=-NSTATE 
IF(NSTATE.GT.l00)GO TO 1100 
NCl...(.:lS~3::::N~3T ATE 
IF (IF('~IL. + EC~ + 1 ) ICI··ICNT"":ICHCNT·-·l 
Fi:ETUm ... ~ 

1100 IER[~=NSTA1'E-l00 
IF(ICH.EQ.IEQ)IEROR=16 
Fd:::'rUF:N 

:I. 1 0 NCLJ:l~3~><:~ 0 
GO TO:l.30 

:l. ? 0 NCl...i~:i;:~b;;:: ~~ 1 
:1.30 C(iL.L. F'(\C:!< 

GO TO 2:~5 

140 CALL FNCT18(JF) 
IF (,.JF • NF. 1 ) C('~Li... :fIYIT: ( () ) 
GO TU ::iO 0 

:l. ;:.:; 0 NE:[)P::::NHDF'+ 1 
GO TO 1/)'.::.; 

J C') 0 N(:IDF'::::i·'-If:~I)F'+:i. 

t6!.:.:i i.}(.'il...::::l)(II...:>KJ 0 <. O+TDTC (::CCH) 
GO TO 2~5 

:t70 NC::i...tl~::':::)::::?:i. 

TF ( t)()1... • [;"1 • /hXINT) ::CEF::Uf(::;:I. n 

GO 'rD Z~; 

1 (/0 :n::~<I:'V:::::X:EXFV*-:!. O+TDIC (:ICH) 
CO TO 7~.:i 

? 0 0 i'·ICL.tif.)~:)::::? 0 
TF'CH·l::::NCI)F'+TEXP\ht::IEXbCN 
:X:F ( JPu!t~ • CT • h/PO\···.i ) :U:T.:UR::::I. 'l' 
TPOW~TEXSGN*IEXPV-NADP 

JF(JEROR.NE.O)GO TO 800 
t)(~1... :AH1I...:oK:I. 0 • (I )1{:>K:r:F'C)!t~ 

~?:O~.'.i Vtll...Tb (NEy,!CN) ::::()(.:il... 
N\;(::IL.U[::::NE~'ICi·\! 

NEy.!CN::::NE~~CN+ :l 
:r:F ( NEWCN • GT • i'i{lXC:N ) :IFI:;:OF(=:c'8 
GO TD ::lO () 

NCL.tl~3B:=:l) 

GO TO 300 
~!:2: 0 NCl...t6f.;:":H 

Nt..)f1L.UE:~::.q 

GO TO ~:HiO 
':1:2::10 NCl...f::"E::l:<7 

NV(.:lL.UE=::/, 
CO TD 300 

NIJr~L.UE::::B 

GO TO 300 

Nv(':,UJE::::--l 
GO TD :300 

:?f.) 0 NCL.(')BE)::::~; 

NVr;UJE=::·_·Z 
GO TD ~:30 0 

~~7 () NCLASS=::3 
NVAL.UE::: 0 
GO TO ~30 0 

157 



c 

300 CALL MATRIX(IFLG,IWAS) 
IF(IFAIL.EQ.l)ICHCNT=IC~~NT-l 
IF(IEROR.NE.O)RETURN 
IF(IFLG.EQ.l)GO TO 1 
RETUf<N 
END 

r: DEGIY:!<ii::N 1<(.~":::f~KrFl:::I...Ef(rNIN TDTEi"iP' DE B:n:::nCLn<I1 .. i"iEE:I 
c 

C: 

f.;UbFDUTTNF F'(~CI< 

CUtv"ihCH-...! IC:I. T~:j (419) ,F::C:I. T~.:j (~·i·:I. ) 

CUdiviUN NCL.t!~3~;):, N'J()L.UF y IFF:UF::, 111)CHI< ~ lCTYT' 
CCH'·H··iDN :XS'IF;:NC ( H 0 ) ,J:DlEhF' ( {. :. ,:ICH~' :r:CHU··.rf , :XS:;<U< 
[)(.:l·f,=) ITV' '/' 
I~:;~:;:X:X:::::rSSlx: -:-:1. 
IF(ISSIX.NE.l)GO TO 10 
DO ~:; iv,:::::!. \'(,":' 
:nrrEdP ( i'vj) ::::IU 

I::i COHT:rNUE 
:1.0 IF(ISE:IX.GT.6)GO TO 20 

]DTE}'iF' (JS~:U)( ) :::::Let··l 
r::ETUF::N 

20 :U:}::C)P:::/ 

END 

C FON~'S:rYONLAR:IN SAPTANMAS:I 
c:: 

m.JE:F:;UUTINE FNCTTE:: ( , . .IF: ) 
CUt·· .. ii·1DN :Ie:l. T!:.:j (I:+:i. 9) ,F::C:I. T~.:j ( ":"j.:I. ) 

CCWiMON NCL.rY:),::) y r·-.,!I.)(':)L.UF;, IF!~:C:!l:;: ,jviDCHI< \' ::U:::T'y'P 
CUMhON IS1·RNG(80),ID·fEhP({.),:ICH,ICHCN·f,:ISSIX 
D]:i-iFNS::CON TFl..iNCS (c')" :L (I) , j·'P)(d .. ( :I. () ) 
[)(:·t·rf~ :rf·t.H .... !C:~L/I~:::1 51 !:r t y !t·~l Y i I V I I ~I i I ~I IC~I ~I 'C)i y l~::~1 ~I I I Y I 

I ~~ I , ' I... ' , ' C) , , ' G ' " ',' '?' (~ , , I L. I , I Ci I , I G I , ' :!. I , ' 0 I , 

1513 

\ ~:) i ~I I C~ I ? I ·i:;~ I ~I I 'r ' y I i S1 i I V I E: i 3-1 I X I 51 I Fa t ~I I 1 SI i 1 V i I SI i (.:) t !J i E~ i ~I I ~; i V 

c 

I ',I I,' ','F','L.',ICl','{~'?'T',1 ',':I"'(.1','B','b',' 
t J?':['y'N'~,'·r'",' 'yl {yi i/ 

DAJA NVAL/41,42,43,44,45,46~47,48,5/,58/ 
dF::::O 
DO :I. 0 () i\!i'~:::::I.,:l. 0 
DO ~:i 0 11M:::::I., 6 
J:F ( :U)"T"E:i'iF' (MM) • NE. I:FUNCS (j'"ji'"i!, NN;' ;. GO 'ro :I. 0 () 

~:5 0 CCH'.rr:rNUE 
GO TU :t~:.:iO 

:1.00 CONTINUE 
F~ETUI~N 

:i. ~::.i 0 ..J F :::: :i. 
NC L.f=1t) b:::: :i. 0 
NW:·IL.I..II::>::N'·NIL. (NN :~ 
r;:ETURN 

END 

C DEV:IMLERDE SOZDTZIM.HA1·AL.ARININ DENET:rMI 
C 

f.;UE:F;:DUTTNE iVji:~I'RrX (IFLG, IW{)~3) 
CClt"it''jON Iel T!:5 (..q·:i.\9) ,1:::C:i.T~.:;( '1:1.) 
COhrvjON NCLtIS~), NVALUE ,1[ROF~, MDCHi<, ICTYP 
COMMON ISTRNG(8b)~:IDTEMP(6),ICHvICHCNT,ISSIX 
DIMENbION IMAT(8,8),ICLVAL.(lO),ICLMN(10) 
DATA ICLVAL/3,4~5,6y7,8,9,10,20v21/ 

I 



DATA IMAT/OpO,O,090,O,O,O,-170,-175,O'~174,1y-174,O,O,-170,-1751 
<} {' j 7' 'I. j j 7' '1 0 () () ! 7' ,... :I .... '1 • (' 0 I' '7' ,.. I .. " ,., j -" .. ~ '7'-' (1 ' "7':) II (;0. p J y"., ~T", Y --, ~1' , Y.' _.:, ,.:.) Y •• , .' / '1 , U , ,j l' l' _ .. :,' ~~, .... :, / .:: ~ ,., ,/ U , -... \, ,:! Y I l' .•. J. / ,;;) i: 

8. ,-174,-174,O,O,-170,-175~O,-173,-174y-174,0,0,-171v-175,0,-171, 
8. -171,-171,-171,171,0,-175,-176,0,0,0,-176,-176/ 

Dt-)T (.:1 :I:CLI:V') '/ 

C: 

c 

c 

:r:FI...G:::: 0 
IX) :I. 0 , .. H"i::::l!,:l. 0 

IF ( NCU~SS • EC~ .1:CL.I,h'~L. ( ,,iM) ) GO, TO Z 0 
:I. 0 CON'r:rNUE 

JT}ml~::::::I. () 

20 INOW=ICL.MN(JM) 
IF(NCLASS.NE.5)GO TO 30 
TF (TCH. ED + IC!...E:) :u',mW::::I:i"\!U\Ai+l 

30 MA1=IMAT(]:NOW,IWAS) 
IFCMAT.EQ.O)GO,"O 40 
IF(MA1.L.T.O)GO TO 50 
TFI",G:::::\. 

TF ( i"·!I')(.~L.UE. CO + ~,:i ) CD TU Lto 
IFL.G::::~:::: 

NC I... i:lb~:) :::: r; 
i-",!l)(iL..UE::<:i 

·"+0 :n,lr::I::;):::::n'!CH,,1 

50 IERUR=-(159~'MAT) 
F:E::TUh:N 
eND 

SUBROU'fTNE IDTB(IN) 
CI::HvH'~Df"·l JI),ft)P (20 y 6) I' NDTDTE:, i"l(.:IXTD y "..JEY,UDT 
CCWihDN Iczr::,; ( ?<?t.:,) , F~c:?'r:,::,; ('<"}:I, ) 

CCWil'iDN NC!...(.:'I~:)b y ()lJ(':d ... UE ;' I[J<OI~~ ;' t'iDCI-Ii<;, TC"i''{P 
COhhON :X:fnPNG ( PO) y I!YfCi'ii=> ( f.:,) ,Tel--! y ICHCNT , ]S~:)J::X: 
IT' (NOTDTt:::. EG. 0 ;. GO TO ~::,;:I. 

DO 50 JS=1,NOID1'P 
DO Z~,:j l<b:::::I. ¥ 6 
I:F (IDTLi"iP (l'(~:) • NE::. Ii)'f(.~H ( • ..IS y I<b) ) CO 'I'D ~.'i 0 

2~:i CONT::Cf'.,!UE 
GO TO :1.00 

~::j () CDN"r:X:NUt.:: 
5:1. IF~(TN.EQ.l)G() TD 60 

I:~ETUF<N 

60 NOIDT8=NOIDTH+1 
DO 7~:; ,';::::1,6 
TDTAE:(NOIDTH,J)=IDTEi'ipeJ) 

7~S CONTINUE 
NV(.:lL.UE::::Ncn:DTD 
IF(NOIDT8.GE~MAXID)IEPOR=ZO 

1:i:ETUfi:N 
:!. 0 0 NV('~I...UE::::,J::) 

RETUF~N 

END 

c r~(.:ll<(.iM:rN i<(':d~(.il<TER 1,(m)l...!NDf)i\~ NUMERH( hOD,':) DDj\,!LJbTLII~:UL.t"iEST 
C 

FUNCTTON IDIG(ICH) 
DATA IZ/'O'/rIO/ I :!.'/ 
IDIG=(ICH-IZ)/(IO-IZ) 
RETUF~N 



('" ., 
(" ., 
(" ., 

, 
READ/WRITE kOMUTLARINI COZUMLEYEN GSM MODELl 

mJI:::mHJTTNE Gf.;M3 
COMi'iDN :X:C:I. ( :I. ~.~~~ ) 
COMMON IFRT8(10,Z),MAXIFR,NEWIFR,NGTVEN,NEXPCT,NOWTFR 
COMMON IC3T~(208),RC3T~(40) 
COMMON ICODEX(60),NEWCD,MAXCD,XMXIN1',MXPOW 
C(X'tMDN NCL.('~::)~:), N:,.Jtti ... UF , TEJ<Oh: ;' i'iDCHI< , ICr'-(p 
COhi"'jON ]STF~r'!G (nO) ,IDTEMP (6) '?J:CH, :rCHCi'ff!, TSBJ:X 
iyniEJ-.lSJ::ClN :rCi"il... (:1.:3) , ICMH (:I.::) ;' NbUC (:1.3) ,NF(':,L. (:1.3) , I:r.~CTS( 13) 
!)(:lTt-l IChl...I '0 I , I , I , • 0 I , I () I , I ) I , i:r I , I .. ;' , I '~:1' , '0' " I , ' ;' i (i'! I , ':r' , I A I / 

D(.:.T('·1 lCi1H/ I ')) , Y I ;' ; , '')) I , ' 9 1 , I ) I yiN' , I Z ' , I Z: ' , ' ()." , ' ;' I Y I m I , , N I , I Z ',/ 
D .. :Yf .. :·, N!:;I..JC/:? y:3 ;.' "t,.<+!, (., H f' t:l, h,' B, 6, -<I. ,C;, 0/ 
Di::d'"{:i r"'lF (.:iL./-··~:.:iC y ···'~.:i'7' , ,-,60 , ~.:.:j, .... (:.:1. , l ~ :i. :i. ,9;, :I. () ;' :L :i. !J ..... ~)~'~ , :1.:3 , .... 66/ 
DATA IACTS/1,2,3,3,4,5,6,7,7,B,B,5,6/ 
[)tl'r-t) (Y"i~::)./ t (!;I I /' 
TOFF;;::NCL.t,SB 
JbTT::::l 

:I. :IJ)P:;;:O 
NCL('~E~:)::::?O 

~:,:i C(11...1... GETCH 
10 IF <. :reM!... (TGfT) ,. L.E. IeI-!. f1ND {. IChH <. :F(f'T) • c.:;[. TeH) GO TO :!. ~.:.'.i 

TF(TbTT.GT.O)GO TO :1.0 
TFFd:JF(::: .... ::CUTT 

:1.5 IC'f=IACTE(TGT1') 
GO '·O(:l.l0,:l.20,:l.30,140,150,:l.60,170,lOO),ICT 

20 TSTT=NSUCCIGTT) 
Tr (]ST'r + GT ., () ) GD TO ~:.:j 

F~LTUF;~f>l 

:1.:1. 0 IDF'·)Cl);:::TI)JG ( :reH) 
,JUFF::::JOFF .... 7J 
IDVCH=TA8S(JOFF)+5 
:rF(:rDEVCD.EQ.IDVCH)GD TO 20 
:r:EF~Oi:;:=::63 

F~ETUI:~:N 

:I. ~~ 0 VL.f~B:::: () • 
co 'rD 20 

:1. 3 ° 1.,..1 1..,(:,E:::::IJI... .. ::)E::>K :I. 0 • 0 +JUI:C ( ILH ) 
IT' ( VI...(':,[:. L.E. X"'iXTNT ) GO TU ~'::: 0 
I:EI:~ClF~=::f.)4 

HETUh~N 
:I. ~H) NI.J~E:::~:VI...(.\[: 

IF(NDWJFR.[Q.O)GO TO 143 
DO :1.42 L=:I.,NOWTFR 
TF (:IFF(fE: (L., :I. ) • EO. Nl...i-=lH) GO TD j. "'i4 

1"t2 CCH,.rr:CNUF 
:I. .(t ::~ N [:)::p C T :::: i .... !I",(.:d::: 

L:::NOj..-HFH+:I. 
GO TO :l46 

:l.4~ TF(IFRT8(L.,Z).EO.O)GO TO 148 
146 CALl... GENC(L,O,O) 

GO TO ~~:o 

14B :n:J;:m~::::6~:; 

h:ETUF~N 

150 NCLASS=NCLABG+1, 
l. 60 l:DP ::: 1. 

ISSIX::::O 
1. '7 0 C?~I...L. P?iCI-( 

IF(IEROR.NE.O)RETURN 

• 



c 

180 IF(IDP.EQ.O)RETURN 
l:N:::: :r:OFF ._. 7~? 
C(.:.LL :IDTE:: ( :IN ) 
:IF(IEROR.NE.O)RETURN 
CALL GENe ( TCl.FF v NV(.1I...UE y NCI...p.,~:)G) 
:IF(ICH.EO.MS)RETURN 
TSTT:::::i.2 
GO TO :I. 
END 

C FORMAT COZUMI...EYEN GSM MODELl 
C 

bUCF;:CJl..JTl~·.IE FF:MTb 
CDi"'ihCJN Ie:l. ( :I. 2::::: ) 

CUr"'ifviDN IFF(fl::: ( :I. () v:/) ~) i"'i(:Y>CCFF;:~' i'.,JEH:X:FF~ v NCHn::r·-.i y NEXF'CT ~} i-...!C)~n:F!:;: 
COt"ii"iDN TFFd··H (2 () 0) v i"hY>(FF(f ~} [',!EWFh:T y h!CJ~)Fh:T 
COMMC)N IC4T5(68),RC4T5(41) 
CUhi'1DN NCL.tih~:) v Nl.)(:t! ... UE y :U:Jmh: y MDCH~( }' Tcr',(p 
CCl~'\i'lDN JSThNC:;'; bO ) ~'lDTFf"iF' (~:) , :reH y :I:CHCNT~, :U:;b::C::X:: 
IYn"iLJ·~~::;:rUl··.l II...Df...! ( ::Vl· ) \' :nn:c.; ( :y:.} ) \' NbC ( 3/.-};' }' h!f:-,S ( 3'<'{' ) )' hiFL. ( 3''{' ) 
D(.iTi::) TI...O~,·U I 0 I }' I () I Y ':r I y , 0 ' }' I () 19 IF' 9 10 ' \' 10' 9 I • ' !) , 0 ' y , 0 ! 9 

~~ , E I }' ' 0 I Y I 0 ' Y i • I }' I 0 I 9 , 0 I I' I X I Y ; / I Y I HI;, I ( i I' ' ) I Y I V i I' ' T ' I' 

8. IF' V I E I , ' X I Y I / ' ? I ( , , I ) , , I Y , , :l. 00 :I. 6, I H I ~, ' (!i I / 

[) t'f or ?~ JJ-rf c:;./ i ('1 ! v I \) I Y i :r i ~I I \'1 J y ! (.;;; ! ~ i F' i Y I \1 ! y i ::? i y i -:. i ;1 i S} i 9 ! () i Y 

8. i [: I !I i (,;i I , i {.li I ~ i -:- 1 9 ! t? 1 ~I I <) i Y I >< I !i j / I Y i l'.I! !J I ( : y I ) t :.' i ~I i Y I .f i ~I 

8:, it::' I y f E: f ~I I )< I y ! .. / I ~: i ( I ~l i ) 1 Y 1 Y f :.1 1 0 0 1 c:. y ! '''I i y ! F~ : ./ 
D('~ T (:) !···ibC/?~,:l y t.} ~, ~::; )' ~.:j V / Y C !' H y :I. (i ~ 1 :I. y :I. 1 !' :i. 3 9 1"1 v 1 i.j !1 1 () y J ::l ~ :I. / ? · .. ·.it ~ 

& -109,-5,-7v-110,-:l.:l.0,4.7,13,-4,-6,-/,-8,-9.-5.-112.-116/ 

OOLOL 

DATA NAb/1,1.0.2.Z.0,Z,:/,Q,3,3,O,2.2.0,3,3,O,O.O,Q,Q,O,4, 
& 4y4.0,Ov(i,Q,0,Q,Q,O/ 

,DATA NFL/Z4,3,6,-:l.Ol,-:l.y1Z,-101,9y-:!'03,-104~-Z,18,-:l.O:l.,15, 
& -106,-10/,-3,19,20.21,22,23.-113,25,26,27,28,29,30,31,32, 

DATA MS/'@'/,IAP/100:i.6/ 
NCH-.lFF;:T=::j\j[I,.lFF;:T 
C(iLL. C.~ENF ( .... ~.:; ) 
:r: 1::; F( C :::: :I. 
TW(lS=:::J 

1 NI:;:F'T::::O 
NWID::::O 
NDEC::::O 
NST:::::t. 

~5 C('~i...1... GETU-I 
to IF (:rCH. L.T • II. .. O!t~ (j''-!ST) • OF~. TCH • GT • II-IIG (NET) ) CO TO 20 

N(.:IC::"N,~)~) ( N~::rr ) 
N~:;'r:=:N~;C (i'-H:;T ) 
TFL.::" 0 
GO 'ro 30 

~·~o NbT:::NFI... (NST) 
N('~(>:O 

. :lFL.::::t 
30 IF(NST~LT.O)GO "0 300 

IF(NAC+NE.O)GO TO 50 
IF(IFi....EO+O)GO TO 5 
GO "fD 10 

~:jO lI):<II)TG (TCH) 
GO TO(110,120,130vlQO),NAC 

:1.1 () NF~PT::::NF~PT)I<:i. O+1D, 
1FCNRPT.GT.80)Gb TO 337 

GOlD :1.40 
:1.20 NWID=NW1D~10+ID 



130 NDEC=NDEC*10+ID 
TI~(NDEC.GT.80)GO TO 337 
GO TO ~:'.i 

:I. 4 0 :IF ( n·./AS • EO • :I. ) IEPOF::=: 1 tt 
IF(IWAS.EQ.4)IEPOP=19 
IFCIEROR.EQ.O)GO TO 5 
F~ETUPN 

300 hl::rr;:;:"'+ibT 
IF(NST.Gl·,100)GO TO 999 
C,{;)I...L. M(:d'FUF~ (:J]. ... J(.i~:);, N~:n" ) 
IFCIEROR.NE,O)RETURN 
h!i~:P~:)::::i'n:;:.p T 
IF(NRPT.EQ~O)NRPT=l 
TFC::::Nr;:'PTX(lO+N:::;T 
NW::::Ni,..iJ[) .... f···iDEC 
IFCNWID.EQ.O,OR.NW.GT.O)GO 1'0 305 
T E h: [) h: :=: ~:.:j 

F:ETI...!i:;:'~·l 

305 GO TO(330,310,320,340,350,340,370,380,1),NS'r 
310 TFCNW.CE.3)CO TO 330 

1: E F;:.D F;:. :::: ~.~: 3 

:1:C F: Oh: :::: 2'<·( 
f:.E·,\,UPN 

330 IF (i .... !HIJ). Nt:::. (I ) CD TO ::!::Y.'.i 

F;:.E·fi ... i!:;:.N 
335 CALL GENF(TFC) 

Ui 1... I... GFNF ( N~.nI) ) 

C('~i...i... G[}·IF':: NDEC ) 
:IF ( NDeL. [0 • () ) c.:;U TO 9(.1':::; 

::r:l6 ICHci···rr::::lCHCN .. j' .... :I. 
:I:F ( .;: NhPT>'t.!\!HID) • 1...[ • H () ) GO TO :I. 

::l:J7 I[h:OF~::=? 

F~ET LH:,:i-l . 
:Yf () C"::\L.L GENF ( IFC) 

GO TO :i. 
350 IF(ICH.EQ.IAP)GO TO 400 

IF(NRPS.EQ.II)GO TO 997 
CAL.I... GENF ( IFC) 
DO ::l~:i!:.'i ]:::::1 I' NI:;:F'T 
I:CHCi'·lT =O:ICHCNT + :1. 
IF(ICHLNT.GT.72)GO TO 990 
IFC=ISTRNG(ICHCNT) 
[: .. ::)1...1... GENF ( IFC ) 

3~:;!::'; CONTTNUF 
GO TO l 

~:l70 :[m~c~::~n::F~C+l 

:IFC""-"Nr~PTX(:i. 0 .... 7 
GO TO ~HO 

~lB 0 :)]:::F~C:::::X:DF;:'C-'l 
J:FC:;:-·B 
IF(I8RC.NE.O)GO TO 3~O 
C(:II...L GETCH 
IFCICH.NE.MS)GO TO 993 
C(.:iL.L GENF ( .... 9 ) 
IFRT8(NOWIFR,2}=~LWFRT 
NEWFRT'::::NDWFHT 
RETURN 

tto 0 NI;:PT=O 



c 

I:==NUWFRI 
NDWFHT:=~NDWFHT +:l. 

410 I:CHCNT=ICHCNT+1 
IF(ICHCNT.GE.7Z)GO TO 995 
ICH=ISTRN~(ICHCNT) 

IF(ICH.EQ.IAP)GO TO 420 
c('~L.1... GENF <: IeH) 
NF~PT=::Nr;:PT+ :I. 
[;Cl TO -<'r 1. ° 

420 IF(NRPT.EQ.O)GO TO 997 
IFRMT(I)=NRPT*:l.O+S 
GO TO 1 

9') 0 TEPOF(:::~-~!5 

h~ET!..mN 

99::l lEF<OF;:==~!:::? 

F~E:TUF~N 

9 9 ~:j I E:F<: m;: == 2 f.l 
1:(ETUFi:N 

997 TEROF;~==~U 

F(ETUHhJ. 
9'';;'B n::F':Of(:::l:l. 

HCTUh:t,-! 

fi 

999 IEROR=NS1--100 
t(CTUh:r---l 
Ei'-.J.D 

r URETILEN DESEN OGE KODL_ARININ IFRM1- DIZISTNT YEPLESTIHILME:SI 
c 

c 

SUBROUTINE GENF<:I) 
COMMON IC1T2(14B) 
CUI-/ij"yjDN :I:FF::i"iT (~::o 0) !-' Mf~XFF(r y NEWFRf ~ NCH,-J.FI:;:T 
COMMON IC4"fS(6B),HC4T5(41) 
CCWij-'iON j .... iCLJiS:::;~· NI)t:1I.JJE, IFI=<cm ~ i"jDCHI-( y :rCTYP 
IF(NOWFRT.GE.MAXFH1")GO TO 10 
:I:H~j'fr ( NCly-1FFd" ) =<1: 
NOWFF~T::::NOWFRT+:I. 

F;:E-rUF;~N 

:I. ° . IEr;:OF(:::O 
I:~ETUF(N 

EhlD 

C DESEN OGE DIZTM DENETIMI 
C 

SUBROUTINE MATFm:;:(IWAS,IST) 
COMMDN IC1T5(419),RC:l.T5(41) 
C(kii"ION NCL.f~m;, NI·H~L.lJE, IEROP ~ MDCH1<, ICTYP 
DIMENSION MATF(S,S) 
DATA MATF/14,0,O,19,O,0,0,0,O,O,lSvO,0,19,O,0,0,17,0,20, 

& 0,0,18,0,211 
:I Nm·l=:::IST _.i+ 
IF(INOW.L.E.O)INOW=1 
MAT=MATFCIWAS,INOW) 
IF~MAT.NE.O)GO TO 10 
IWA~;::::IN()!,..J 
m::nmN 

:I. 0 lEF(m;:::=MI~T 

F~ETUF~N 

END 



165 

c 
c :x:m .. EM I-(ODL.t1RINI ·'(OI::':UML.AWiN MDDlll... 
c 

c 

c. 

BUE:I:~OLJTINE E)(ECCD 
COMMON IDTA8(20,6),NOIDTB,MAXID,NEWIDT 
COMMON IFRTB(10,2)vMAXIFR,NEWIFR,NGIVEN,NEXPCI',NOWIFR 
CmiMON LFf~MT (200) y Mf~XFFn, Nt.iJ~Ff(r, NDHFRT 
COr-ii'-iOj';j V(,:,LTF.:: (40) , f"ir.:\XCN, M(.'IXTP!, h(,!:C;> NEWTP, NEHCh! 
i.·.·:l·:n-.... r·l·UN \'1" (··C·lI·)I·····' ( I ('J' . 11"'1.1("'[' ;'j/ x········ '.,." "X'N'Y' M' '!" .. t.,1 • 'I .J • • , •• ~.)" {;) )!' N ::,;", ., ., , I t~ ,Lu ~.' .AI"':;;... . y X -'t.L~ 

CCH'i i'1 Df"'J NCL.(,:,G~3, NVf.;II...UE !'lEfmr~, MIX> .;' :LCTYP 
COMMON ISTRNG(80),IDTEMP(6),ICH,ICHCNT,:LSSIX 
CUhi"'iDN :X:F~:)"r(:)I< ( :1. () ,./) ,:rTF~:;, IT:Ft,.J, ,:u: C+', TF,[)~!F:, TWJ,:DTH \' :rOCf:< 
D(\T(..) i~"iLXHF~L'/ J;':' 0 ., ZH~:5(.Y'3/ '(:iL.r:1L.>(h/:.:,) • :I. 3/ "L'" 9 0 /, Xr·'iF;:L.l 0./ ~ (/L?:3/ ~' TU/ i 1 / 

)(::::000 

:I. ::,'j ... )tlLTi~: (Mr::\CC) :::X 
;;;':0 J:P::::::CCODEX(T) 

TF ( :IY' • ED. 0 ) PE"j"i.JFd'·) 
1.;:;;1+1 
1: 'j' :::: T F' / :t () 

I ::2~:' :::::: ;:; .I.~:~:.- ;:.: T }K 
1 () 

J}(:::JCUDEX ( T.) 
:IF (J:F:., GT. 0 • (:)j"m. IF: ,. LT ,. i'if:'~CC) \'::::lJ(.ii...TE: (:U;~;. 
GO l U;; 2~:i y 2::.;~' ii· 00 y it () 0 y :!. 2: 0 V :i. :I. ~5 \' it (I [I y ~~6 0 y 260 y :Y:.; 0 ) y:r T 

25 GO TO(28,30,60,70,80v90?:l.OO,100)vIP 
20 )(::::'{ 

GO TO :1.0. 
30 IF(IT.NL.Z)GO TO 50 

Y::::!:~E:f.) ( )<) 

J:F(Y.LE.XMXINT)GO TO 40 
:r:EPClR::: 1. 

/.+0 TX::::X 
)(::::IX 

~50 W~lLTB (:n~) :":X 
GO TO 10 

60 X:::: .... X 
GO TO :I.~~j 

70 IF()(.EO.O.O.OR.X.EO.l.0.0R.X.EO.-1.O.OR.Y.EO.O.O)GO TO 72 
Z::::{.1E:~:) ( X) 
Z::4'tI...OG( Z) 
Z::::{.\[:!:) ( Z) 

Z::::?:sI...ClG (Z ) 
W::::?:-.DB ( ' .... ) 
W=4iL.OG (W) +7 
TF ( i~E:S ( W) • L.E" (:lL.AI...XM ) GO TO 72 
IEF~OH::::2 

F~ETURN 
72 IF(X.GE.O)GO TO 75 

IFCA8S(Y).GT.XMXTNT)GO TO 73' 
:rf::::Y 
IF «Y-IY).NE.O.O>GO TO 73 
X::: X )101([ Y 
GO TO :t 0 

73 IEJWR:::la 
RETUF;:N -



c 

80 Z=X/l0~O+Y/l0.0 
JF(.-!:)E:B(Z) +I...F.XMI~L.:I.O )[;;0 TO 81 
:rEpm~<l 

Fi:ETl.JF~N 

B:i. X>=>(+Y 
GO TO 10 

90 Z=X/lp.O-Y/l0.0 
IF ( (~E:S ( Z) • L.F • X i"iFd .. :1.0 ) (.:;0 TO '7':1. 
IEF;~OF:::::·.(t 

9:1. X::;:;X····y 
[;0 TO :I. 0 

:I. 0 0 W::::{l[:~~; ( X ) 
IFCW.NE.O.O)W=ALOG(W) 
Z::::(':)[:~3 ( 'y' ) 

IF(Z.NE.O.O)Z=ALOG(Z) 
IF(IP.NE.7)GO 10 :1.10 
TF ( >(. EP • 0 • 0 • Oi:;:. Y • EO • D • 0 ) GO TO :1. [I 1 
2:::::H+Z 
IF ( r::ibb ( :Z) .LE., (:1 i...><i'iPi... ) eel TO :i. ° :I. 
J:EF:ciF::":~:.:! 
1:;~ET!..H:::i'-l 

:I. 01 X::::/.»::'( 
GO TO 10 

110 IF(Y.EQ.O.O)GO TO 111 
IF(X.EQ.O.O)GO 10 112 
Z::::~'!.'·-Z 

IF(ABS(Z).L.F.ALXMRL)GO TO 112 
:I. 11 TE};:UF':::::/) 

F:F T 1...1 F;: N 
:L :i. ::? X:::: ):j Y 

:rF ( rr • NE • Z ) GO TO :1.0 
1:1. ::i TX::::X 

X"::J)( 
GO TO 10 

C FONkSTYON kODLARI 
c 

11~5 :rT'::::]:P+~'!: 

lZO GO TO(121,130,140,:l.60.180,200,220,:l.O,Z30,250),TP 
121 IF(X.GE.O.O)GO TO ].25 

X~"AE:t; ( X ) 

GO TO :I.~:j 

:I. ~?~S X::::bIN ( >< ) 
GO TD :I. ~5 

:1.30 IF(X.L.T.O.O)X=-X 
X="COt) (X) 
GO TO l!5 

140 IF(X.GT.O.O)GO TO 150 
:IERm<:=:7 
F~ETUF;:N 

:I. ~:i 0 X:41LOG <. X) 
GO TO l~::j 

:1.60 IF(X.C·r.o.O)GO TO 170 
J:Ef~mi::::;B 

HETUF~N 

-



c 

170 X=ALOG(X)/AL.OG(10.0) 
GD TO :I.~i 

180 TF(X.GE.O.O)GO TO 190 
:X:EP()I:~:=:9 

"Inn 
.f. ) "." x::::~:)c.mT ( X ) 

GO TO l~S 
~·!:o () Y:;::(.:1[:~3 (X) 

IF (Y .!...F. f~:l!...XMF;:I...) c.:;O TO ~.:.:t 0 
:U::F:OH:::::!. () 
F~ETI..H:;:N 

;'~:l.O X>:EXP(X) 

:;~~?o X:4iBb (X) 
CO TO :i.~.:.:.; 

/30 X::::(':lBb (X) 

IF ( X • L.E • ><i"i)GJ-.n ) GO ·ro :/'.'?'.'.i 
:U:: F:Cli:~: :::: :i. 1 
r;:E·rUi:~N 

:;!:;:.:.i 0 Y;:::(.:l[:~::; (X) 

J F ( .'r' • L [: < X h :x: :n .. ..rr ) c.:; (j T U :2 ~.::! '.:.:.i 
:n::F:ClF(:,: J;':: 

:/~.':j ~:.:! T >( :::: X 
)::::::1X 

C GTI::::U:VC::ncu; i<ODI.JtI:::::c 
C 

c: 

?C)O DO ?6~'='; ,.J:::::l.y6 
TCI··j::<U)Ttd:;; (Th l"..I) 

IF (TeH <. EO. 1[:) :rCH::::() 
:UnU·iP <: •. J ) :::::reH 

Z6~:.:.i CONTI:NUE -

C' " E;!::RC" , "~3Er:T" 
c 

GO TO(Z70~?90y3:1.0)¥JP 
270 ICHCNT:::::i. 

DO 2"?~~ 1:::::1. y:i.:? 
:n:;TI:~NG ( 1) :::: () 

;?7:;~ CDr-iT:r.:NLIE 
TF(IT.EQ.8)GO TO 275 
lX::::X 
Cf~I...L IFOF:W (:? !' IX pO) 

IF(Y.EQ.(}.O)GO TO 277 
:IF <. Y ., I...T. () • 0 ():t. • em. Y. GT. t. DELi) GO TO 2UO 

;~77 :r:WTDTH::::l2 
IDCP=::~:: 

Cf~LL FFOFd,! (X) 
GO TO LB!.::'; 

;'~~BO :rWTDTH:::::t.Z 
TDCP::::!5 
U·~L.L. EFOPy.l (X) 

285 WRTTE(10l,999)(IDTEMP(J)yJ=ly6)·,(ISTPNG(J),J=1,12) 
F~ETum'" 

167 

-



c 

::~B 0 IF (:n;:EW • ED .0 ) CI:~Ii...L. TOl...TNE ( 1. ) 
""to 0 F<ETUF<N 
996 FORMAT(lXv80Al) 
999 FORMAT(lX,6Al, I DEGERI: ',12A1) 

END 

r AKTIF OGEYI SAPTAYAN ALTRU1·IN 
c 

bUE:FWUTTNF EX?=lCFD 
COMMON IC1T2(1~8) 
COMMON IFRMT(200),MAXFRT,NEWFRT,NDWFRT 

COhMDl .... ~ :u:)"rW~G (no) ,IDTEMP (f.;) ~. TeH !·ICHCN·r~· :rb~::;::C>< 
Cm1i10N TFb·TIlI-( ( :I. 0 ,2:> ,ITFS, JRE}·!, :I:FDi==' , :n;~i)h!I~:.~· :rr.-n:DTH, TDCF' 
TC;L.b~::O 

10 TRPT=TFSTAK(TTFb,:I.) 
JFL.D=IFSTAK(I·IFS,2) 
IF!"'f.)::::J:FF~MT (dFL.D) 
TP::::IFL.D/:I. 0 
:nnF'TT:::;]I1E/:; (Th) 
TFLJ);;;;J:FI...[)····JR»:lO 
IF(IhPT.GE.TRIPTT)CO TO 20 
TRPT ;;;;TF;:PT"':t. 
IFS·TAKCI1·FS,1)=IRPT/ 
TF(I(L.D.I...T.O)GO TO 30 
TFOP::;;IFL.D 

~·~o TTFB:::;TTFS---:I. 
:IF (TFl..[) • LT • 0 • f~ND • IeLS • NF • 0) , .. iFI...I);:;;J:CLS 

~:30 C(-~I...L. Ai)i,H1NC (:IFLD v • ..JFi ... D ) 
TFL.D;;::TAE:S (::U:l .. D) 
GO 1·0 (100,100,100,40,40v40,70,80,90),TFL.D 

~o CALL WPPAS(:I:FI...D,dFLD) 
TF(IEROR.NF.O)RETURN 
GO TO 30 

70 :rTFn<ITF~>~l· 

IFSTAK(ITFS,l)=l 
:r:FbT(':)~< (:ITFS, 2) :::: . .JFLD 
GO TO 30 

BO :rCL.b;;::dFI...D 
GO TO :1.0 

90 :r:m::\'-!~::l 

CALI... REWND(IFLO,dFLD) 
Ti=\:PT:;::(} 
I:FDP~::,.JFi...D 

TTFS::::O 
GO TO zoo 

:l 0 0 :IPEJ"~:: 0 
I:FDP:::;J:FI...D 
]J~PT::;::l. 

;~ 0 0 J::TF B::::I TnH· :l 
:IFSTAK(:ITFS,:l)=IRPT 
TFBTAt< (ITFG,;~) ::::dFl..O 
l"'i;~;\.JFL.D+ :l 
1...=~t1+l 

IF(IFLD.NE.:l)IDCP=IFRMT(I...) 
. l:wurfl-I:::;IFI=<:I1T (f~) 
F~ETUF~N 

END -



c 
C ·YAZGHp"YAZT" 
C, 

C: 

290 IFCIREW.NE.l)GO TO 298 
C(~i...L. EXf:1CFD 
IFCIREW.NE.l)GO TO 298 

GO TO 372 
293 GO TO(295,297v299).IFDP 
~~9~.:5 IF ( TT • EO • B ) c.:;0 TO ::lit 0 

::cy::::y 
CALL TFORW(IWID1'HpTY,O) 
CO TD ::Jon 

2(?7 IF (:If .EU. 9 )(:;0 TO ~y+o 

[:(11 ... 1... FFClF:\ .. i ( .,-( ) 

GG TO 300 
299 IFCIT.EQ.9)GO TO 340 

(J)I...I... EFOF~H ( Y ) 
::W () IF ( :IEF:OF;: 0 j\![ • () ) GO TO :3?'Z 
::3 () ~5 [JILl... EXI~lCFD 

IF(IREW.NE.l)GO TO 370 
CALL. :rULli'·IE ( :I. ) 
GU TO :1.0 

C "OKUG","OKUT" 
c 

c 

3]0 IF(IREW.NE.l)GO TO 315 
Cl':11...1... F)«.:lCFD 
:IFCIREW.EU.l)GO TO 291 
Ctd ... 1... IOL.:n .... u::: ( :I. ) 

::ll::'=; (.:;0 TOC::l20?32:?l·32 i t) ,JFDF:' 
320 IF(IT.EQ.8)GO TO 340 

cr.:)!..!... IFOF;:F< (X) 

IF(Y.GT.XMXINT)IEROR=25 
GO TO ::)27 

3Z~/' IF (rr. En. 9) GO 'f() 3"tO 
C(ll...L. FFOF~F~ ( X ) 
GO TO :?,2:i:' 

324 IF·CIT.En.9)GO TO 340 
CAL.L EFOFm (X) 

327 VAL.TB(IR)=X / 
IF(IEROR.NE.O)GO TO 372 
C(..)i...L EX(.:lCFD 
CO TO 870 

GD TO 372 

r "YDESEN"p·ODESENH,"DURY" 
C: 

350 IF(IP.EO.8)GO TO 880 
]J~EW::;:O 

ITFD::::l. 
TFST PliO( ( 1. v 1. ) =:::1. 
IFS1'AK(1p2)=IFRTB(IR~2) 

Tf;:[)WR=:TP , 
CAl...I... IDL.INE(O) 
TFCIP+EO.1)GO TO 305 
CALL. EX(.:lCFD 

370 TF(TEROR.EQ.O)GO TO 10 

--------------,---,-,--,-,---~-

372 IF(ICHCNT.GT.78)TCHCNT=78 
IF(IRDWR.EQ.l)WRITE(101v996) (ISTRNG(J),J=Z,ICHCNT) -



c 
C DESEN GOSTERGESINI BULUNAN OGEYE GORE ILERLE~EN ALTRUTIN 
C 

c 

SUI:::I~:Ol.JT:r:NF (.:)I)VANC (IFL.D y ..JFU» 
COMMON IC1T2(148) 

1...::::1 
:x:r.: :I:FLD • EO .:.:<. DF:~ • TFL.D. EC~ z::l) I ... :;:::::~ 
IF(IFL.D.EQ.l)L.=2 " 
:IF (J:FL.D. FC~. ~::j) i ... ::::TFF~MT (,.JFt..!) /J 0+:1. 
,JFL.D::::,.JFLD+! ... 
:rFL.D::::IFI~i'"lT ( . ..JFLD) 
TFLD::::TFI...D···· ("IF!..D/:i. I) »',( 1 0 
j:;:C"ftJl:::N 

END 

r: nCSENT GERf E(':)I:~{:IN (.:II..·IRLn::U,j 
C 

c 

SUBROUTTNE REWNDCIFL.D,JFLD) 
COMM()N IC1T2(148) 
COMMON TFRMT(200),MAXFR1·,NEWFRT,NOWF·RT 
TCL.b::::(j 

:1. ..JFI...D::::,.JFI...D···:l. 
TFL.D::::IFF:I"-iT ( ,.JFI...[) 
:IF ( TFL\) • GT <. 0 ) GO TD :i 
TFLD::::TFi ... D···· ( ITt . .D/:I 0 ) >K 1 () 
IF(IFLD.EQ.-5)RETURN 
:IF ( IFL.D. EQ. ····8) GCI TD ? 0 
TCLE::::::X:CI...E:··· :i. 
IF(ICI...8.NE.O)GO TO :I. 
1:;:Ell.JI:~N 

2: 0 TCLB:::: TCL.U+ 1 
GO TO :I. 

SUBROUTINE WRPASCIFI...[)yJFL[) 
COMMON TC1TZ(148) 
C:OMMC)N IFRMT(200),MAXFRTyNEWFRT,NOWFRT 
COMMON IC4T5(68),RC4T6(41) 
COMMON NCI...ASS,NVAL.UEYIEROR,MDCHK~ICTYP 
CCH .. H .... iDN :x:ETF~NG (no) y IDTEJ'-iP (I.» y :rcl-·!~· J:CHct-rr, :u;~:nx 
cmii"vION JFbT(.:)i< ( :1.0 ??) ,:rTF!:> y I}(EW y JFDP y :n(D~~F:, TWTDTH ,TOeF' 

. :rF~PT:::::r:FPi·/iT (,JF!...D) /:1. 0 
. IF(IFLD.EQ.6rGO TO :I. 

IFCIFI...D.EQ.5)GO TO 3 
L.=::lRPT +TCHCi .... n 
IF(L..GT.80)GO TO 44 
TCHCNT:::L. 
1:~ETURh! 

:L. CAL.L. IOI...TNF ( 1. ) 
F~[TUF:N 

:3 DO ::~~~ T::: 1. ,II;:PT 
I...::::,.JFI...D·~·I . 
ISTRNG(ICHCNT)=TFRMT(L) 
ICHCNT::::ICHCNT+l 
IF(TCHCNT.GT.80)GO TO 44 

~3:::5 CONTINUE 
~:ETUF~N 

44 IEfWF~:~~:l. 6 
F~ETURN -



c 
C OI<UM(..) VEYA Y('~ZMA T('~i-1P()HUNUN YENII...ENMEB1: 
c 

f· 

SUBROUTINE IOI...INECIN) 
. COMMON IC1T6(424),RC1T6(41) 

COMMON ISTRNG(80)vIDTEMP(6),rCH,ICHCNTyISSIX 
COMtiDN IFBTAI{ (:I. 0 v:?) I' TTF<; ~ Th:EH, TFDF' v JhDi-~F~ y :r:WIDTH I' :rDCr
DAT(.:l nv' '/ 
IF (nWi.oil:;: 9 NE 9:1. ) GO TO :to ~. 

IF(IN.EQ.O)GO TO 5 
WRITE(10:l.,20) (ISTRNG(I),j=2,ICHCN·[) 

;'':; DO :7 I::::j"BO 
:E)"H,:NG 0:;' ':::]T: 

/ CDNTJ:NI.JE 
:n::!"lCi-.rr,,:: :I. 
!:;:F·r 1..)1=;: N 

:i. 0 l>::LR[)j....iI:;~··,,:I. 

i--HUTE ( :i. O:l. ,::::0 ) T 
IRDWF<::::JJm~"'F<+ :I. 
1:~E{lD ( l () 0 , Lt 0 ) (lSTF;:NG ( J ) , L::::1. v 8 () ) 
ICHCNT::::1 

20 FORMA1(lX,BOA1) 
I,', 

::50 FUh:i"'ltlT (' VEF,.:T ~3(.:1 f]Jd: \ ,:r::::, /, :LX) 
Lt 0 FOF;:t"i(.:IT (HO(.:l:!. ;. 

C J····O;::Tl]-·ITYL.E ·H=-.M~;(Yn: CWUi'i(.:j 
c 

SUBROUTINE IFORRCRNUM) 
CUhMDN IC1T::.:j(41<») ,F:C:lT!.'.'j(~t:!.;' 

CCH-'1i10N NCL;:':i:3t), Nlvl(.:li..l.JC, IEI~:Cm, MDCH!<, J:CT ..... 'P 
COMMON ISTRNG(BO),IDTEMP(6),ICH,ICHCN1,ISSIX 
COMMON IFSTAk(lO,2),ITFS,IREW,IFDP,TRDWR,IWTDTH,IDCP 
DIMENSION NUMCUD(S) 
DA·((.:l NUMCC)D/ I E I , I + I , I -- I , I • I " '/, NI.../ I 0 I / ~ NH./ I 9 I / 

IF(CICHCNT+IWIDTH).GT.80)GO TO 15 
F:NUi"i::::O 
i"i~:)CN":: :i. 
DO <» J>:J ~ HUDTH 
:rUF:::ICHCNT+I····:I. 
ITOkEN=ISTRNG(IBF) 
DO ? I<=:::l v:';'i 

IF ( TTCH(EN. Eel. NUi"iCDD ( I< ) ) GO TO 'l 
? CONTTNUE 

IF(ITOKEN.GE.NL.AND.ITOkEN.LE.NH)GO TO 8 
:l :n:J;~m~:::::LO 

m::Tl.JF;:N 
4 GO TO (3v7,6v3,S)vk 
~j ITOI<EJ\l::::NL 

GO TO 8 
b M~:;GN:::-·:I. 

:7 IFCRNUM.NE.O.OR.ITOSCN.EQ.2)GO 
TTDSGN::::2 
GO TO 9 . . 

8 F,NUf1::::IDIG (J.:TOI-(EN) +i:;~NUM)l( 1 0 • 0 
<» CONTTNUE 

j=~NUM':::M~;GN)KF~NUM 
ICHCNT=ICHCNT+IWIDTH 
F;':ETUI:;:N 

1 0 :rEJ~DF:'::'" 19 
ICHCNT::<I:E:F 

TO :1.0 

i'll 

-



C 

:1. ~) n:J(OF~ =:::te) 
f,:ETUHN 
END 

C F-DESENIYLE GERCEKSAYI OKUMA 
c 

C 

SUE:!=::DUTTNE FFOF<F;: ( FNUM) 
COMMON IC1TS(419),RC1TS(41) 
Cnhi"'KH'~ NCL.A~:;S y Nt..){·)L.UE:, :r:EI:::m~ 9 hDCHI< V :rCT,T 
COt"'ii'1CIi'\! ISTF~NG (no) v TIYfEMF' «(» y :rCl':' y :rCHi.::!',n' ~ Iu:n::x: 
Len"H'10N :r:n;T(':)I< ( :1. () !·2) ,:UTb, H~Eq y :rFDP, :nm\--m y n,UDTH, :rOLF' 
D:rMENSION NUMCDO(S) 
D,'Yf (.:\ f-.ii.JMCOD./ I E I !> i + ! , I __ I Y ! ~ I " 1 •• / y Ni..'/ ; (j './ , i'--.!H/ I 9 I ./ 

IF«ICHCN1·+IWIDTH).GT.80)CO TO 25 
FNUi"j:::: 0 • 0 
I .... HGN:::::i. 
:crOSGN:::: :1. 

:U)P":: 0 
I:F[)C:P::::JDCP 
[)D 1::5 J:::::\. y:r:hi:IDTH 
JBF :::::r eH Cf-·rf +::c .... :1. 
I'l'OKEN~ISTRNG(IBF) 

DO :I. i<::;lY~:'; 

TF (TfOi<EN. Eel. Nl..H·iCOD (I<) ) CO TO ::\ 
:1. COi···iTIr·.!i .. .IE 

IF (ITCH<FN • CE (. NI.. .. , (It··lI) • :crOi-:::Ej·!., 1...::::. NH ) CD TU :i. .,'-} 
:? JTJdJ F(:::;;: 0 

F;:ETur;:N 
3 GO TD (/;o:l.?,:I.:!.,:l.3!,,:!.O)!,j-( 

:I. 0 TTDI<EN::::Ni... 
GO TO :t.<t 

:1.:1. 1·'ibCN::::····t 
:I. Z TF (Fi'·lUh. Nb. 0 (. () • em. ITOBGN. En. 2) GO 'ro j? 

ITDSGi''-l::::~'~ 

GO TO :I.~j 

:1.3 IFCIDP.EQ.l)GO TO 20 
IDF:::::I. 
TF'Dcp:::::n·n:DTI+·· X 
co TO :!.~.:i 

:1.4 FNUM=IDIGCI·rOKEN)+FNUM*:l.O.O 
J ~::j CDNTTNUE 

FNUi·vj::::t·i!3GN)KFNUM 
FNUh::::FNUh./ ( :i. 0 • O)K>KTPDCF') 
ICHCNT=ICHCNT+IWIDTH 
F<ETUF~N 

:1. (? H:ROF:=:::I. 9 
GO TO ~!.:i. 

~? 0 TEJ\:OF(:::?:l. 
:::.:':1 ICHCNT:<J.BF 

REll.JI:;:N 
2~:j TEFWF,::::: 1. f.> 

F:ETLJi:;:N 
END 

L E-DESENIYLE TAMSAYIOkUMA 
(" ., 

SUE:ROUTINE EFORR(ENUM) 
COMMDN IC:l.T i tUt:l.9) pRC:t.TI.~UtO) 
CDi1MON J:CODEX ( :30 ) IF NEWCD , MAXCD IF XMXTNT , MXPDW 
CCH'iMDN NCL.ASS, NV{iL.UE, TEJWI:;:, MDCH~< \I :relYP 
COMMON ]SH<:NG ( 80 ) "IDTEi"iP (I.» , :1CH , JTHCNT y TSSJ:X 
COMMON IFSTAK(:l.Oy2),ITFbyIREW,IFDP,XHDWHyIWIDTHyIDCP 
nTM~NRTnN NI~COD(5) 

I (Z 

-



C 

UH I H NUrtLUU/' I::. '? I + I , I "" • y • * I " I / \. NL/ ' () I J , NH/ . 'I • / 
IF(CICHCNT+IWIDTH).GT.80)GO TO 66 
IDP:~:O 

:r.I:>:1-
ENUM::::O 0 0 
M~3GN::~:I. 

:CrOSC;N:::: :I. 
J:EXP==O 
DU ~j!~:; ::C:::::!., If.HDTH 
TBF=::ICHCt-rr+I····l 
ITOKEN=ISTRNG(~8F) 

DO :tOO 1-(:::::1.\·:'.'; 
IF(ITOKEN.EQ.NUMCODCK»GO TO 200 

:1. 0 0' CONTJi·'\Ii..JE 
IF (rrO!<E}·!" CF. i"~L.. (lND .ITOI<EN. I.E. Nt-!) GO TO 6 
TLF:ClF<::::Z2 

200 GO TO (1,3~2,4p5)~K 

1 IFCIE.EQ.2)GO TO 77 
JE::::7 
j\·lDCF;.::::NDCP·· .. J!,..,U:DTH+I: .... :I. 
T E(',1 U i"j :::: i\"l~:;G N~KE N 1...I('i 
ENUi"l:::: 0 • [) 

GUT n ~:.:; ',:.:.; 

3 IF(ENUM.NE.O.O.OR.I'l'OSGN.EU.2.0R.IEXP.NE.0)CO TCl 88 
TTcnCN::::/ 
GO "I'D ~:.:j!5 

.. <'t TF ( TDP ., ED. :I. • en:;: "IF {. EGI {. ::~) GO . TO :I.:i.:i. 
TOP:::::!. 
NDCF:·:::::n4JDTI+"·:r.: 

;:.:.; J:TDt-(FN::::Nl... 
(; IF (IE. FC~" 2) c.;U TO ::;' 

Et'-lUh::::IDIC; (::CrCH:J::J··.!) + [}·H..!h>K :I. 0 • (j 
GO ''1'0 !:.:i!::i 

/' JEXF'::::J:DJC; (::Crm<Ff'!) +TE><P>q 0 

:r:F ( :U:: "EO ,. :1, • OF;:. :n::>::p • GE • tWF:'m\!) GO 'I'D ()() 
IFCIDP.FO.O)NDCP=IDCP 

, . 

IEXP=MSGN*:r:EXP-NDCP 
EN!..,!h::::TENUivi:~< 10" O*»:TE><P 
:X:CI"\i .. ~~~T::::ICHCNT+:n,.,lTDTH 
!:<:ETUF:N 

66 :rEPO!~:=:::l t) 

77 lEF~Cll:;:::<?:3 

GO TO :1.1'2 
on :LEFWI~:::":I. <) 

Ge) TO :i. :I.~'~ 
9(7' JTJ\:nl~:==~?4 

GO TO :I.:I.~!: 
111. JrHOF;:=::2:i. 

. :l:l. Z :r:CHCNT:=:IBF 
F;:FTU!=;:N 
END 

(": ::C·"·DEBENIYl .. E ·r(':\f1Er:~Y:X: YAZ.MA 
C 

SUBROUTINE IFORW(IFWID~INUMW,NULLSP) 
COMMON IC1TS(419),RC1TS(41) -



C 

~"~"""-"''''-'' .0'\" ..... IIuI • .." ... ------:r.o.-:·tO< .. J ':A.il 'I. ... r ...... i\i ... 7"YJ .. 1 107, ,r-;T.T-·~T.·T':~f\"'.J...""·{.I.I • .7I'~~--~-

DIMENSION NUMCOO(10) 
" DATA NUMDJD/'O','l','2','3','4','5' ,'6' ,'7','8','9'/ 

DATA MINSGN/'-'/ 
T==O 
IF«TCHCNT+IFWID)~GT.80)GO TO 10 
IDVD=IABS(INUMW) 

:1. TC~UOT:=J::f)VD/:1. 0 
:nnG::::]:OVD·--TW.JOTx< :1.0 
:[==1:+1-
TT=TC:HCNT+IFWTO-I 
TSTRNG(IT)=NUMCOO(IDJ::G+l) 
TF(I.EQ.IFWTD)GO TO 3 
TF ( I:PUCn • EU. 0 • AND. NUU .. SF' ~ EO. 0 ) GO TO ~.!: 
:II)t)!):::: 1 QUo·r 
GO TD :1. 

2 TF(INUMW.GE.O)GO TO 4 
IT::::IT····:I. 
ISl·RNGCIT)=MINSGN 
GO TO it 

:3 IF ( TNUM! .... l. GE • 0 • Mm ,. IClucrr • En • 0 ) GO TO it 
TEh:OR::::1. it 
PETUF~N 

it :r.CHCNT ::::]:CHCNT +IF~r:CD 

:I. 0 JTJWF(::: :i. 6 
F~ETUPN 

END 

C F-DESENTYLE GERCEKSAYI YAZMA 
C 

SUBROUTINE FFORWCRNUMW) 
COMMON TC1T5(419),RC1T5(41) 
CCkH-jUi'l NCL.f:~S)G ~ W)('~I...l.JE ~ IEFWF;; ~ MDCHI< y ICTYP 
COMMON ISTRNG(80),IDTEMF'(6),ICH.TCHCNT.ISSTX 
CDMMON :rn!;T(':lI< ( :1. 0, ~.~) ,:nrs y :IJ~E~! y IFDP y :nmwl::': y IWTDTH y :rOCF 
DATA TDP/'.'/,MSGN/'-'/ 
IF«ICHCNT+IWTOTH).GT.80)Go TO 25 
lEXP=::O 
Ei'1UL.T ,,=m"'!UMW 
CALL EXPoN(EMULT,IEXP) 
TFCIEXP.LT.5)GO TO 10 
IFREE=lWTDTH-IEXP-IDCP-2 
TF(IFREE.LT.O)GO TO 20 
KMSG=ICHCNT+IFREE 
J:CHCN T ::::I<i'"lBG+:!' 
IF(RNUMW.LT.O.O)IBTRNGCKMSG)=MSGN 
RNUM=ABS(RNUMW)>l«10.0**C-IEXP» 
CALL LARGE(IEXP,RNUM,O) 
RNUM::::RNUM* (:1. 0 • OX<>l<~IEXP) 
:rNUMW::::I:~NUM 

POSTPT=RNUM-INUMW 
IF(IEXP.EQ.O)Go TO 11 
CALL IFORW(IEXP,INUMW,:!.) 
GO TO :1.:1. 

:1. 0 INUMW::::F~NUh~~ 

POSTPT=RNUMW-INUMW 
IFWID::::l:WIDTH····:rDCp····:I. 
CALL ·IFORW(IFWIO,INUMW,O) 
IF~INUMW.NE.O.OR.RNUMW+GE.O.O)GO TO 11 
Ii'"lBGN=ICHCNT-·;~ 
ISTRNG(XMSGN)=MSGN 

j.1 :r:8TI=<NG ( ICHCNT ) :::::I:DP 
• ·i"'L.H·'I..t·V·_ .. Ti"'L.If"'i'J"T ~.·t 



C 

c 

c 

~.r-l "','.dl .,--.;;----I--!$ •• • ........ I r..,t..::;t j r- , J""" \. ,I. U + l.i )K-;r.rrJlI'F· } ·t- 0 <o .. Oj 

CALL IFORW(IDCP,INUMW,l) 
HETUHN 

Z () :r:EF~OI~!~~ 14 
m::TlJRN 

Z!:S :r:EFWI~!::.":1. 6 
HETUF~N 

END 

SUBROUTINE EFORWC[NUMW) 
COMMON IC1T5(419),RC1T5(41) 
CCHvli"10i'·1 NCl.J~~:)f:;!} WHll...UF"y :n:}Wf~? MDCHI< y :rCTYP 
CCWihON IbTF~NG (00) y :Urn:::hP (6) v :reI--! v :X:CHCNT f :r:E)f:~JX 
CCn"'H"iON IFBTA!< ( 10 v ~/ ) v TTFB v :H~Ey.! y TFDP!} n;:DWF: y IW:I:DTH ~ IDCF' 
Dr.":]"!"?) :J.:DCPNl/ ' • '/' v IE/' E·I / II t,,\TN~:;GN/ I .... '/ d::lEJW/ i 0 ' / 
TF«ICHCNT+IWID1·H).Gl·.80)GO TO 15 
IEXP::::O 
FMULT=ABS(ENUMW) 
:J.:FCEMULT.EQ.O.O)GO TO 11 
IF(EhULT.LT.l.0)GO TO 3 
CALL. EXPON(EMUL.T,:J.:EXP) 

:1.:1. :rCHCi'·lT::::ICHCNT+TW.:r:DTI+·:rDCP-··7 
TF(ENUMW.GE.O.O)GO TO 22 
:J.:BTRNG(ICHCNT)=MINSGN 

7? :r.:CJ·ICNT::::ICHCNT+l 
ISTF~NG ( Jel-·lcr-iT ) :::::X:ZERCl 
:ICHCNT::::ICHCNT+:1. 
:ISTRNG(JCHCNT)=:J.:DCPNT 
ICHCNT::::ICHCNT+ :1. 
:IFCIDCP.LE.4)GO TO 222 
POSTF'T=ABS(ENUMW»l(10.0)l()l(-:IEXP) 
CALL. LARGE(IDCP,PUS'fPTvl) 
INUMW:41E:l:) ( PDBTP'r»l( ( 1 0 • () )l()l(TDCP ) + () • ~:5 
:rF(:I:DC~.EQ.O)GO 'fO 70 
GO TO ~~ 

Ti'-H..Ii'ij....!="f"il:::B (ENUMW):«l 0 • O)l()l( (TDCp····XEXF') + 0 • ~:j 
2 CALL IFORW(XDCP,:INUMWyl) 

Z 0 :n:rn;:I'K; (TCHCNT ) =::JT: 
TCHCNT::::ICHCNT+ :i. 
IF(IEXP.LT.O)IS·fRNG(TCHCNT)=MINSGN 
JEXWD::::~~ 

TCHCNT::::ICHCNT+:I. 
EXF':::::CEXP 
IEXP::::{~[:~3 (EXP ) 
CALL IFORW(IEXWD,IEXP,l) 
F..:ETUF~N 

3 EPROD=EMULT:«10.0 
IF(EPROD.GE.l:0)GO TO 11 
:r.EXp::::IEXp·_· :I. 
EMUL·t":::EPFWD 
GO TO ::~ 

HETUF~N 
END· 

r GEHCEKSAYI YAZARKEN DORT RAKAMLIK DIZGININ YAZILMAsr 
c 

SUBROUTINE L.AF~GE ( IF!), PDf3TPT , NULI. .. SP ) 
10 PBTNEW=ABS(PDSfPT):«:l.OOOO.O 

~{NUMy.l=PSTNEW 
CALL IFDRW(4,KNUMW,NULLSP) 
·~.r·.i·"·"·I··1 T _I~.r""'· ~1I~·i.I __ L""3\.'1 lMl.l 



c 

~.f ......... 1 1 . .1 <- 1_. I .. -r J P .. r.:. I I...Jr.:I~o.t 

NUL.U3p:::: :I. 
GO TO 10 
END 

C E-DESENIYLE YAZARKEN ONDALIK USSU HESAPLAYAN ALTRUTIN 
(" 

.1 

c 

SUE:I~OUTTNE EXPON ( EMUL. T 9 :I:EXP) 
1 PROD=EMULT*O.l 

H::XP=:lTXF'+ :I. 
:IF ( Pt:~OD ~ L.T • 1 • 0 ) RETUF~N 
EMUL. T :::Pi:;:OD 
GO TD :I. 
END 

C ~~RL.EYICI HATA MESAJLARIN:I:N IEROR'A GORE YAZIL,MASI 
c 

SU~~OUT:I:NE ERRCOM 
COMMON IC:l.T5(419),RC1T5(41) 
COMMON NCLASS,NVALU[,IEROR,MDCHK,ICTYP 
rr::: (:II::I:;:OF(···:I.) /:1. 0 
IJ~::::]:EJml:;:-··rr*:I. 0 
1T:::<IT+:1. 
GO TO(:l.00,2:1.0,320,430,540,650,760,870),:I:1' 

100 GO TO(10:l.,:l.02,:l.03v104,105,106,107,108,109,:l.l0),IE 
101 WR1TE(:l.01,1001) 

F~:[TUt~N 

102 WRITE(:l.01,:l.002) 
RETUHN 

103 WRITE(101,:l.003) 
I:~ETUI:~N 

104 WRITE(101,1004) 
1:~ETUm~ 

:1.05 WRITE(101,1005) 
RETUHN 

:1.06 WRITE(101,1006) 
F~ETUF<N 

1. 07 WRfTE ( :1.0:1. , :I. 0 (7) 

RETUHN 
108 WRITE(:l.Ol,:l.008) 

RETUF<N , 
109 WRITE(:l.Ol,:l.009) 

i=i:ETUFi:N 
:1.10 WRITE(:l.Ol,:l.Ol0) 

I=\:ETUFi:N 
210 GO,TO(211,212,213,2:1.4,2:1.5,216,217,218,219,220),:I:E 
2:1.1 WI:U:TE ( l. ():I., :I. 0:1.:1. ) 

I:;:ETURN 
2:1.2 WRITE(10:l.,:l.012) 

RETURN 
213 WHITE(10:1.,1013) 

F~ETUI~N 
2:1.4 WRITE(:l.O:l.,10:l.4) 

RETUFi:N 
215 WRITE(10:l.,:l.015) 

RETURN' 
216 WRITE(10:l.~10:l.6) 

RETURN 
217 WRITE(101,10:l.7) 

F.:ETURN, 
218 WRITE(101,1018) 

Fi:ETUI::':N 
219 WRITE(101,10:l.9) 



320 GO TO(321?322v323,324~325,326,327,328,329,330),IE 
:321 I.-.It=u:n::( :l.0:l, 102:1.) 

m::TUi=~N 

322 WRITE(:lO:l,:l.022) 
F~ETUI:~N 

323 WRITEC10:l,1023) 
1:~ETUi=~N 

324 WRITE(10:l,:l.024) 
I~ETl..II:;:N 

325 WRITE(10:lvl025) 
m::Tl.JI:~N 

326 WRITE(10:l,1026) 
m::Tl.JF~N 

327 WRITE(101,:l.027) 
RFTUI:;:N 

, 328 WRITE(:l.Ol,1028) 
PETUF~N 

329 WRITE(lOl,1029) 
I:~ETUF~N 

330 WRITE(:l.Ol,1030) 
F~ETUF~N 

430 GO TO(431,432v433,434,435,436,437,438,439,440),IE 
431 WPITE(101,1031) 

F~E·rUI:;:N 

432 WRITE(101,1032) 
F;:ETUF~N 

433 WPITE(101,1033) 
F~E.·rUI~N 

"l:3"t . WFUTE ( 1-i) :1. , :I. 03"1· ) 
m::Tl.JI:;:N 

435 WRITE(101,1035) 
F~ETUF;:N 

436 WPITE(101,1036) 
F~ETUF~N 

437 WPITE(101,1037) 
I:(ETUI~N 

438 WRITE(101,1038) 
F~[TUr';:N 

439 WRITE(10:l,1039) 
RETUI~N 

"t40 WFUTE (101; lO"tO ) 
HETUI:~N 

540 GO TO(541,542,543,544,545,546,5~7v548,549v550),IE 
541 WRITE(10:l,1041) 

F~ETURN 

542 WRITEC10:l,1042) 
1~[n.H~N 

543 WRITE(10:l,1043) 
F<ETUi=<N 

544 WRITE(10:l,1044) 
HETlmN 

545 WRITE(10:l,1045) 
F<ETUI~N 

546 WRITE(10:l,1046) 
F.:ETURN . 

547 WRITE(10:l,1047) 
RETUI=<N· 

548 WRITE(lOl,1048) 
RETURN 

549 WRITE(lO:l,1049) 
F~ETURN 

550 WRITE(10:l,1050) 
'. IRN 



KI:~ ! UKN 

653 WRITE(101vl053) 
F::ETUI=i:N 

654 WRITE(101vl054) 
m::TUF;:N 

655 WRITE(101,1055) 
I=i:ETUt=~N 

6!:S6 WI:n:TE ( j, 0 1 y 1. O!::.i{.;) 
I:(ETUI:;:N 

657 WRITE(101,1057) 
RtTuFm 

658 WRITE(1.01,1058) 
I:~ETUI:;:N 

659 WRITE(101yl059) 
m::TUI:~N 

f:.60 WRfTE (10:l, 10(0) 
m::nJl:~N 

760 GO TO(761.,762,763,764v765,76{.;,767.768v769,770) ,IE 
761 WFUTE(lOl,j,06:1.) 

F~ETUF:N 

762 WRITEC101vi(62) 
1:~ETUF~N 

7 f.d WFUTE ( 10:1. , :i. Of/:$;' 
W::TUF::N 

764 WRITE(j,Ol,1064) 
F(ETI...II:~N 

765 WRITE(101,1065) 
t=~[TUF~N 

766 WRIT[(101,j,06{.;) 
F<ETUI:<N 

767 WRITE(101,1067) 
F~[TUt=(N 

760 WRCfE( r01, :r06B) 
F::ETLU:;:N 

769 WFUTE ( :1. O:l., 1. Of./I) 
m::n.JF<N 

770 WRITE(].Ol,1.070) 
F~ETUF~N 

870 GO TO(871.,872,873,874,875,876,877,878) ,IE 
871. WRIT[(1.01,1071) 

F::ETUt=;:N 
872 WRITE(101,1072) 

HETUI:;:N 
873 WRIT[(1.01,1.073) 

F<ETURN 
874 WRITE(101,1074) 

F<ETUF~N 
875 WRITE(101,1.075) 

1:::ETUr-;:N 

877 

878 

:tOOl. 
8-

10 O;~ 
8-

1003 
8. 

1004 
8. 

1'I/'=i:1:TE( 10:1., :1.076) 
F(ETUI~:N 

WI=i:1:TE ( :I. 0 1.,1(77) 
RETUF~N. 
WRr:H:: ( 10:l,:t. 07B) 
RETURN 
rClHM{~T ( 1)( , 
IUFORMAT"TAN SONRA MC" GELMELI') 
FOI=i:MAT(:!.)(, 
IUREAD"DEN SONRA HC- GELMELI') 
FORMAT (l.X, 
,uWRITEeDAN SONRA .(~ G8_MELI') 
FOI~!MAT <: lX, 
'HER KOMUTUN ILK KARAKTERI SIR HARF OLMALI') 



'~UNKbIYON ISM I SOL. TARAFTA OLAMAZ') 
:I. 0 07 FORMAT (:1. X , 

'DEG1:S!-(EN TANITICI t:1L.TI I<{~F(,;I<TE}U: AB{~M(.~·Z') 
:I. 0 OB For~MAT (:LX, 

'GECEm:>:IZ SAY]:') 
:1. () 09 n:lI:i:MAT ( 1 X, 

'GECEf6J:Z US') 
:I. O:l () F(:mM~H ( :l.X~ 

'GECERSIZ !-(ARAKTER') 
to:I.:I. FDHMf.H (tX~ , 

'!-(OMUT SONUNDA ARTIK ISLEM ISARE1·I') 
:I. () lZ FOfi:Mf-IT (:LX y 

'FONKSIYON ISM IN IN ARDINDAN PAHANTEZ ICINDE ARGUMAN VERILMELI!) 
tOt3 FORMAT(:l.Xy . 

,u)aDEN SONRA ISLEM ISARETI VERILMELI') 
:i. 0:1. 4 FCmt1(.~IT ( :I. X v 

i " ) U DEN ONCE {~Fi:T:rY :rSLEl"i ·IS(.:\!:;:ETI' ) 
:I. 0 :t. ~::i FOF~M(.Yr ( :I. X y 

'GECERSIZ ISLEM ISARET DIZGESI') 
:I. ():l.b FOF~Mf:,T ( :tX, 

, AT AM(.i I<OMUTUNDA YAI...N:IZ Bn~ • ::: II OI...M';I...J;)~ 
:I. () 17 FOFi:MAT (:l.X y 

'JSI...ENENDEN SONRA ISLEM ISAm~TI VERII...MEI...I') 
1. 0 Hl FCH=i:Mr.yr ( :I.)( y 

'TAMSAYI DEGISMEZ COK BUYUK') 
:I. 0 :1.9 FOFi:H(.:d· (:l.X v 

'GEI=i:CEI< t>AYT DEGlnMEZ COI< BUYUI< I ) 

J.() 2 0 FORlv)f~IT ( :l. X y 

'* DEGI~<EN SAI<I...ANAN AI...ANDA TASMA VAR. URESET" KUI...I...AN') 
I. O~~:I. n:mMAT (JX, 

'~mMUT lSAHETI T(.:lME)AYI OI...MAI ... I') 
I. 022 FCmM{H (:l.X, 

'DEV(.:IM POZISYONU BOS OLM(::II ... I') 

'* ISARET TABI...OSUNDA TASMA VAR. "RESET~ KULLAN') 
· ()~~Lf FORjvl(.~T (:l.X y 

'ISARET BOS !-(OMUTU TANIMLIY~=i:') 

· 0 ~?'!;;j FC)I:':M(.Yf(:I. X , 
1 [)EGI£;~(ENDE HENUZ r:::n;: DEGEH ·YOIO( 1 ) 

· ()~?'6 FOF~Mf-IT ( :I. X y 

'KOMUT ISARETI DAHA ONCE TANIMLANMISTI') 
027 FOF:MAT (:lX ¥ 

'~mMUT n;AF~ETI EN BUYUI< H~MS('iY]DAN D(')HA E:UYUI< DL.AMf:,Z') 
02H FDRM(.~T (:I.X, 

'FOPM('~T I<OMUTU :If.)(')!:(ETLENhEI...:I·') 
029 Fm~r1(.Yr (:l.X) 
O~lO FOF~h(")T ( :I. X y 

i (.ii...Ai~ GEND3L.l:ca T l~N:rj"lLANNM .. :r ' ) 

'{~L.I-;N GENIE)L.IGI Ei () I-({:)F((.:)!-(TEJU ABf1AMf4L.T i ) 

Fm;:r-lAT (:l.X v 
'ONDALIK KESIR AI...ANIN GENISL.IGI BEI...IRTILMELI') 
Fm~M{~T (:l.X y 

'"."DAN SONRA ONDAI...IK KESIR GENISLIGI BEI...IRTILMEI...I') 
FOF;:dtiT ( :\. X, 
'{~1...":1N GEN::C~3L.:rG:r: OND(~i...::U< I<EbT;:~ CENIBL.TGINDEN 1)('~i"lt, I<UCW( C)Ul;j'·'j(.',Z I ) 

FORMAT(:l.Xv .. 
'MANTIS GENISI...IGI BEI...~RTII...MEL.I') 

FDF~M(.~IT (:tX, 
,u.·uDAN SONRA MANTIS GENISI...TGI BELIRTiI...MELI') 
FOF~MAT (lX y 

'~FORMAT TABLOSUNDA TAShA VAR. URESET" KUI...I...AN') 
Fm~MP,T ( lX, 



l040 Fc)RM{~T( :I.X, 
8. 

:l.04:!. 
8. 

:I.04;'~: 

8. 

'ONDALIK KESIR ALANININ GENISLIGI SIFIR OLAMAZ') 
FC)I:;:MAT (lX, 
'''H"DEN ONCE OIZGl UZUNLUGU BELIRTILMELI') 
FOF~MAT (:l.X, 
'GECEF~bIZ FOF~i'i(.\T DGEBI') 

:I. 04~:l FCll:::M{~T ( :LX, 
8. 'DGELER ARABINOA "yO VEYA "/" DLMALI') 

:I. Oit"{ FORMtlT (:l.X, 
8. 'OGE ::U",E "(", M~r~:'IB:n·-ID(.:l r:YY':nnC:I Oi..j'if'~I...I') 

:1. 0 ip5 FOF::r1r.:d' ( :l. X v 

8. 'FOPr-l{:d' i-(CH'iUTU U)" :n"E BTT:IJUL.r1FI...J:!) 
:1, (46) FOm'i(.~IT': lX 9 

8. '"()" ICINOE OGE BEI...IR1'II...MEDI') 

8. 'Hryr(.:',I...T "V" I<UL.I",MHrvn:') 
1 (H'b FOF::f'1r-Yl" ( :I. X , 

8. '")" VF OGE ARASlNDA AYIRICI OL.MAI...I') 
:UVt? Fm~t1tiT ( :I. X , 

8. 'H)"DAN BONRA HATAI...I OI...APAK "v" VAR') 
10~:jO FDRMtd'(:l.Xv 

8. 'BlPOEN FAZI...A ",. ARK A ARKAYA GELMEMEI...I') 
lO~:j:i. FDF~M(':d'(:l.Xv 

8. 'BITlS BEL.lRTEN ")"DEN SONRA ARTTK KARAK1FRL,ER VAR') 
:i.O~::i·~~: FOPVIr.:d· (:LX y 

i 11 F II nc.:;[STNDF BEI...Th:Tli...EN f":ll .. {:)N !"lrYr(li...T BONUCl...r:"F~ lJERET:]J .. ::U~') 
:L 0 '::d FU\:;~M(.~d· ( :I. X, 

8, ' II E" OGESINDE E::EI...:CFn::n"EN (i!...(.lN Hf:Yf{~I, .. J BDNUCl...i:"F:: VE:T;:EE::]l .. ::(J~') 
:I. 0 ~:A FDF~M(.iT ( :1. X v 

<. ().. 'HDI...LERTTH OJZGE BATIR SONUNU ASIYOR') 
1 0 :::j~:; FO!:~NiYr ( 1. X y , 

8. 'DTZGl SONUNU BELJRLEYEN TJRNAK VERJ!...MEOT') 
:i. 0 :::iO:<:) FOF;~~i(.:IT ( :LX, 

8.. 'BOS KARAKTER OIZGEST KABUl... EDII...MIYOR') 
:!. () !,:);;:' 

8.. 
lO!::jB 

8.. 
l 0 ~:j9 

8. 

FOF:Mc-Yl' ( 1)(, 
'{~I...I~N GENIBL.IGI 
FORMAT ( jj, 
'~(~~N~~I... BEI...IJ(fEN 
FOF~MAT ( :I. X , 
, " ," EI-(f.):n(') 
FC)l:;~ivj(.n ( :I. X y 

RAI-((~M HAT~~L:r:') , 

l060 
8. 'GTRIS/CIKJSTA KUI...LANII...ACAK FORMAT TSARETI HATAL.I') 

:1.06:1. For~Mtd'( lX, 
8, ' " ) H E}(SIh') 

:1.062 FClI::':MAT(:l.X, 
8. 'GECERSTZ KARAKTER') 

:1.0/<:) Fm~M(.lT(:l.X, 

8.. 

lOlA 
8. 

8. 

8.. 

8. 

1 06~:j 

:1.066) 

:1.067 
:1.06B 
:1.0/)9 

8. 
107() 

8. 
:l071 

8. 

'GECERSIZ KANAI... KODU ( KANAI... S:READ, KANA!... 6:WRJTE )') 
FORM('~d' ( lX, 
'I<DMUT :1SAI::':ETI EN E:lJYUI< TAM~:)('WID?~N I<UCUI< ClI...Mf.':lL.J:') 
n:mr'if.yr ( :1.)( , 
't(()MUT :If.),tlF~ETI Df~~tM ONCE ISL.ENEBH .. :I1::': E:::CF~ ~mMUTTA ~(UL.L.~~N]:L.DI' 
FDF~MAT ( :1.)( y 

'","DEN BONRA DEGISKEN GELMEI...I') 
FOF<MAT( lX) 
FClRf'1(.:1 T ( :1. X) 
Fm~M{~IT ( :I,X, 
,~~ DEGISMEZ AI...ANINDA TASMA YAR. BU KO', 

FDt\MAT (l.X, 
, II ) II EI-(S]}(') 
FDRMAT(lX, 
'BEKLENMEDIK .)111) 

'MUTTAKI DEGISMEZ SAYISINI AZAL.T' 



8-
:1.07"t 

8-

, "FL.Of!H U FDNI·m:r.YONUNUN AF-:GUMAN:r: TAMf.';AY]: OL.t1ALI') 
FOF!M('~T ( :I. X, 
'''INT" FONKSIYONUNUN ARGUMANI GERCEK SAYI OLMALI') 
FORM(."!)T (lX f j.07!.:'i 

8-
':1.076 
a 

I )101< ~WMUT COlo( HAI:(MAS:n< (YEFi: I-(AL.i"iADI). LUTFEN SADELESTIF~') 
FORMAT(lX, \ 
'DEYIMDE KARMAARITMETIK KULLANIL.AMAZ') 
FORMPIT (:I.X, 107l' 

a 
:1.070 

')101<: ISL.ENFN i!:jI.j:)N:r:NDf~l l('~~;i'1('~ V(")F~. I...UTFEN DEYTM:r SADEL.ESlTF:') 
FOF~M('~T ( :1. X, 

a '~~ ISL.EM AI...AN:r:NDA TASMA VAR. I...UTFEN DEYIMT SADEI...ESTIR') 
END 

c 
C ISL.EM HATA MESAJL.ARININ IEROR DEGERINE GORE YAZII...MASI 
C 

COMMON IC1'fS(419),RC1T5(41) 
COf'vH"10N NCI...PI~)S' NV(.:lL.UE, H]:;:cm~, MDCHI<, ICTYP 
:r: T :::: ( :x: E F;: D I:,: .-<1. ;. /:1. 0 
:n::~:: ]T:H[H~:···-:cr)t:: 1 () 
:IT:::::r.T+:I. 
GO TO ( :1,00, ~'::l 0 v :3~'~O ) ,rr 

100 GO T()(10:l.,102,:l.03,:l.04,:l.05,:l.06,107,:l.08y:l.09,l:1.0) ,IE 
101 WRITE(101,1001) 

h:ETUF~I'! 
102 WRITE(10:1.,1002) 

F~ETUh:N 
j, (J-:3 !,mlTE'::1. 0 l, l 0 O~l) 

RETUf~N 

:1.04 WRITE(101,1004) 
1:~ETUFi:N 

lOS WRITE(101,100S) 
1:~ETl.JI:~N 

l06 WRITE(101,1006) 
1:i:ETUFi:N 

107 WRITEC:I.O:l.,:l.O(7) 
F\:ETUFi:N 

108 WRITE(101,:l.OOO) 
RETUHN 

109 WRITE(10l,1009) 
HE:TUI:i:N 

ll0 WRITE(lOl,:l.OlO) 
F~ETUF<:N 

210 GO TO(211,2:1.Zv213,2:1.4,215,216,217,218,219,220),lE 
21l WRITE(lOl,10l:l.) 

F(ETUI~N 

212 WRITE(lOl,1012) 
1:i:ETl.Ji=~N 

213 WRITE(101,1013> 
I:;:ETUF~N 

214 WRITEtl01,1014) 
F~ETUI~N 

215 WRITE(101,:l.015) 
F~ETUF~N 

216 WRITE(101,1016) 
f~ETUI~N 

217 WRITE(101,i017) 
RETL.II:~N· 

218 WR]~E(101vl018) 
RETUF~N 

2:1.9 WRITE(~Ol,i019) 
RETURN 

?? DTTCli01.in7n) 



; 

320 GO TO(321,322v323,324,325)yIE 
321WRITE(101vl021) 

I~ETUF~N 

322 WRITE(101,1022) 
F~ETUI~:N 

323 WRITE(101vl023) 
m::n_H~N 

324 WRITE(101vl024) 
I~ETUj:~N 

:3:;;~~:5 WF(CTE <. :i. 0 :i_ ,:t. (25) 
!:~ETUI:~N 

:i_ 0 O:L FOI:;~M(.~IT ( :l.X v . 
8. 'T(.:)M~;(.W:r UST TASM('~;) 

1 0 o:;;~ FClF~M(.1T ( :I. X v 

'US ALIRKEN UST TASMA') 
1. 0 (U FDF;:M(.'IT <. lX v 

8. I TDPL.('~I:<!<EN t.nT TN:Wi(:i;) 
:lOOit FORM(.:,-r(lX, 

'c:n((:~t~:n;:i<EN UbT T ('~Bi'''i(':,' ) 
:I. 0 O~.:i ForWI(.:t"!· ( :I. X \' 

'CARPARKEN UST TASMA') 
:I. 0 O{) FOF~M(.-lT (:l.X \' 

'F.::OI...ERI<FN UBT T(.:lGMA') 
:i. 0 07 Fcmt-i(iT ( :l X f 

'EKSI SAYILARIN "ALOG"U AL.INAMAZ') 
loon Fm~hl~"r (:LX v 

'[I·m:!: b(.:lYJLAF~IN "M .. DG:!' 0 H LJ ('~I ... :U'H1h(.:iZ') 
:t 0 09 Fm~M(':d' (:l.X, 

I EI-(BJ: S(.:l·'r':r:Lf~RrN 1·(f"~F<E I-([)!-(U AI...:r:NAMAZ') 
:l 0 1 0 FOI:~/",i(.:d· ( :I. X v 

8. . ' "EXP II (.iI...IRI<EN lY;T TASMA I ) 

:I. 0 1.:1. FOF<Mr.:iT ( 1X v 
g I II JAE:G" (':)L.IRI<EN l(.~M f.;(.·~YT l.JST Tf:i~:;M(.":) I ) 

l 0 L? FOF~MAT (:LX, 
8. ' II :n-"!T" AI...IFi:I<EN TAM B(.iYJ: UBT TASi"if.i') 

:i. 0 :1.3 F OFi: 1"1 (':'1 T .( :1. X v 

8. 'KARMABIK CEVAPI...J: UB ALMA IBI...EMI') 
:1. 0:1. ~-t FOHM(.:lT (:LX v 

& '''WRITE u SJ:RASJ:NDA YETERSIZ ALAN GENISLTGJ:') 
:I. 0 :I.~:j Fom"iAT (tx, 

182 

8. 'IIREAD/WRITEH ESNASINDA UYUSMAYAN DEGIBKEN/OGE TIPLERJ:') 
:I. 0 :1.6 FDF~MAT (:LX \' 

8.. '"READ/WRITE" EBNASINDA SATIRDAKI AZAMI KARAKTER SAYISI 'y 

.8. I (n 0) A~:;:X:L.[)I I ) 

1 {):l.7 FDF;~MAT (lX, 
& 'SONSUZ FORMAT OONGUSU') 

lOlB FDRt1{-H(lXIl 
8.. 'l---DESENI 1I. .. E ()I<UNACA~( AI...ANDA GECFRSTZ 1<(.:lRA~(TER BUI...UNDU') 

:l. 0 :1. 9 Fm~MAT ( :I. X II 
8.. 'VEI~~:r: CTZG:rS:r:NDEI-a ~:)(..w:r: l:f.;AI~E:rI HAT (:"1...:1: ' ) 

:I. O~~() FORM(':)T (:LX, 
8.. 'F-DEBEN1: 1I.._F m(UNACAI-( ALi%NDA GECEF~BIZ I<AF~?1j<TER E:UU.JNDU') 

:l0~~:I. FORMAT(:lX, 
8.. 'VER:r: C:r:ZGISINOE HATAL:r: U~" KUI...I...ANIMI') 

:I. 0 ~-~~~ FOF\M~lT ( :I. X? 
a 'E-DESENI II...E OKUNACAK AI...ANDA GECERSIZ KARAKTtH BUU.JNbu') 

:l.OZ3 FOHMAT(:LXv 
a 'V[I=U C:rZGl:S:rNDE i:ATALl: dE" I-(UL.LANl:MI') 

102./. FORMAT (:LX ¥ 

8 'VERI CIZGISINDE HATALI dE" KULL.ANIMI (SAYI COK BUYUK)I) 
1 0 2~j FORMAT ( :L X, 

a 'TAMSAYI VERI COK BUYUI-(') 



EK,B 

FUI-F HATA MESAJLARI· 

EYICI HATA MESAJLARI 
==================== 

It FOF;~M(.~IT" T('~N :::;mml-:') II (H GELriEL.T 
U HEtl[) II DEN ~:;m,m(.i U (Ii GEL.HEJ.T 
It i--mrn:: II D(~lN :30NF~f~ II (1\ GEI ... i"jEL.T 
HER KOMUTUN ILK KARAKTERI 8IR HARF OLMAL.I 
DEGISKEN TANITICIDAN SONRA u=* OLMALI 
FONKSIYON ISMI SOL. l'ARAFTA OLAMAZ 
DEGISKEN TANITTCI ALTI KARAKTERI ASAMAZ 
GECEJ~b]:Z S('~Yl: 

GECER::llZ UB 
GECERSTZ KARAKTER 
I<OMUT SDNUNDA ARTTI< :ISl .. Ei"j n;(:":)m::T:I 
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FONI{::>IYON :r~a'fn">l:n~ AFd)INDf~I'" PAH(':,NTEZ :r.CTNDE ('~HGUh{lN \.JEFUL!"iEL.T 
.)UDEN SONRA TSLEM TSARET:I VEHIL.MEL:I· 
U)"DEN ONCE ARTIK ISLEM ISAHETI 
GFCERSIZ ISU~M :ISARET O:IZGESI 
(.;rT(.:·Ii"i('~ i<Ui'1UTUl'·m(:1 Y f·iL.NIL: E::n~ • =::" OU"i{-il .. I 
:ISLENENDEN SONRA TSLEM ISARETT VERILMELT 
TAMSAYI DEGISMEZ COK BUYUK 
GERCEK SAVI DEGlbMEZ COK BUYUK 

* OEGTSKEN SAKLANAN ALANOA TASMA VAR. URESET" KULLAN 
KOMUT ISARETI TAMSAY:I OLMALI 
OEVAM POZISYONU BOS OLMALI 

* ISARE1' TABLOSUNDA TASMA VAR. "RESET" KULLAN 
:X}:'(.:lF;~ET BCl~3 I<CWiUTU T(.:lN:X:ML.r-(m;~ 

DEGTSKENDE HENUZ BIR DEGER YOK 
KOMUT ISAHETI DANA ONCE TANIMLANMIS1'I 
KOMUT ISARET:I EN BUYUK TAMSAYIDAN DAHA BUYUK OLAMAZ 
FORMAT KOMUTU ISARETLENMEL:X: 

(:,I.JiN GEN:I:SLIGT TANIMLf:1NM{lLI 
(.:lL,f.1NGENISL:Ua El 0 1<(.:lPtil<TEFG (.iSr"if:li'if.\LI: 
ONDALIK KESIR ALANIN GENISLIGI BELIRTILMELI 
Ii .. "D{.)N SONF~A DN[){.lL:I:1< I{ESIF~ GENJ:SLI:G;:[ BELIF(T:I:LMEL.I 
AL.AN GENU;LIGI ()NDf~I...:n( hESl:R GEN:I:m .. l:GD'DEN D,f.)H(:, I-(UCUI< DLAM(~Z 
MANTIS GEN:r~)L:IGT BEL.If(TJl .. MEL.I 
II~"DAN SONHA MANTIS GENISLIGI BEL.IRTILMELI 

* FDRMAT TABL.O~)lJNDA T f.lSMA VAR.. H RESET" WJLLAN 
B/U DGESINDEN ONCE TE~RAR SAYISI BELTRTILEMEZ 



ONDALIK KESIR ALANINlN GENISLIGI SIFlR OLAMAZ 
"H"DEN ONCE OIZGI UZUNLUGU BELIRTlLMELI 
GECERSIZ FORMAT OGESl 
UGEL..EF~ M((.~I~:nND(:l "y G V EY(.:l "/ II OI...M{)L:r: 
OGE ILE "(" ARASlNDA AYIRICI OLMALI 
FORMAT KOMUTU ")" ~LE BITIRILMEL.I 
"e)" ICINDE OGE BELIRTILMEDI 
Hf·iT{ll...:X: \I, II I<UI ... L.AN:un: 
")" VE OGE ARASINDA AYIRICI OL.MAI...I 
")"DAN SONRA HAT ALI OLARAK up. VAR 
BlRDENFAZLA "," ARKA ARKAYA GELMEMEI...I 
BITIS BELIRTEN ")"DEN SONRA ARTIK KARAKTERI...ER VAR 
• F 1\ OGEE;:U')OE BEl..:I}(fJ!...EN f~I...('~N H{-":jT(~I...I ~:)ONI.JCL.(':)I:;: VEh:EE:IL:n;: 
II E" OGEs:n,!DE E:EJ .. :nn:n .. EN til. (IN HAT('~I...:I ~)UNUCL.AF~ I . .) [};: EE:::LL .. IT: 
HOI...I...E!=(ITH DTZGE SI{~TII::': ECH-J.UNU f::lbTYOt~ 

DTZGI SONUNU BEI...IRI...EYEN TTRNAK VERTLMEDI 
BOS KARAKTER DIZGESI KABUl... EDII...MIYOR 
AL.AN GENISI...IGI SIFIRDAN BUYUk OL.MAL.I 
KANAI... BEL.TRTEN RAKAM HATAI...I 
"y \I EI{STh 
GTR:UVC:I1-(:IST,t) ~(UI...i...(,iN:I:l.J1C(.:il< FOF;:~1(.~IT :n31~F;:ET:r HtIT(.il...::C 
Ii) II El.mU( 
GECERSIZ kARAKTER 
GECERSIZ KANAI... kODU ( KANAL S:READy kANAI... 6:WRI1'E ) 
KOMUT ISARETI EN BUYUK TAMSAYlOAN KUCUk OLMALI 
I<OMUT l:B(.:-'HET:r: \)(.1H(:) ONCE TbLENEF.<Il .. IR B:r:H I<OhUTT (.1 1<t.J1..L.(..iNJI .. DT 
"y"DEN bONRA DEGISKEN GEL.MEL.I 

** OEGISMEZ AL.ANINOA TAbMA VAR.BU KOMUTTAKI OEGISMEZ SAYISINT AZAI...· 

Et:}(I ... ENi'iFDTI< ") 1\ 

Fr-'iZI...(.':\ H)" 

H FLD(.iT" FmH5:IYDNUNUN (.:lF~c.:;UM('~N:X: T tlivi~:;f~l YJ: OL.i'"1r:·~L:X: 

"INT" FONKSIYONUNUN ARGUMANJ: GERCEK SAYI OI...MAI...I 
)K~{ I<OMUT COI< 1<I~F;:i"j(.:\~::,:n( (YEf~ I<tll .• Mf~D:I). l.HT"FEN E(.:-;IA'::I...FbT::U:;: 

DEYIMOE KARMA ARTTMETIK KUL.L.ANTLAMAZ 
)IC>X Im .. ENEN ,{:lLI1NJND(.'1 H1~3ivj() \)r~lr~. l...UTFEN DE\'1:11:1: ~:)(.:iDEI...ESTIF: 

** ISLEM Al...ANINDA ,'ASMA VAR~ I...UTFEN DEYIMI SADEl.FSTIR 



::::::::::::::::::::::::::::::;:::::::::::::::::::::::::::::::::: 

TAMSAYI UST lA8MA 
US ALIRKEN US1' l'ASMA 
TOPi...i:~lm(FN UST 'r f~l~:;M('~ 
CIKARIRKEN USl' lASMA 
C(.:lF~Pi::ll;;:!<FN UbT TfY::;lvir=~ 

BDLEPI<EN u~;n Tr:Y;;M(\ 
E!<~:;::C ::l{Y'{JIJ1F(TN "(d ... oe;;" u (.'~I...Ti'·ltdv'jf::iZ 

EKSI SAYILARIN "AL"OG10"U AL.TNAMAZ 
EI<8I SAYILARIN KARF KOKU ALINAMAZ 

"lABS" AL.IPKEN TAM SAYI UST TASMA 
"INT" AI...IRKEN TAM SAYI USl' TASMA 
1<(.iRM(':)~;)]:I< CEV(':,PL.J: UB j:':iLi"lA :U;LEMT 
"WRITE" SIPASINDA YETFRSIZ ALAN GENISLIGI 
"READ/WRITE" ESNABINDA UYUSMAYAN DEGISKFN/OGE TIPLERI 
" READ/WRTTE " FSNASINDA SATIRDAI<I AZAMI KARAKTER SAYISI (80) ASIL[ 
SONSUZ FORMAT DONGUSU 
I· .. ·DE~:)ENI: TL,E DI<UNAU:d-( p,LpINDA GECEfi:STZ I-(tir~p,i<TEJ~ \::ULUr··mU 
VERI CIZGISINDEKI SAYI ISARETI HAT ALI 
F--DESENI: :X:U::: OI<UNr-'iU":)i< (~,I.J1ND(':) GECEF~~:)I:Z 1{(.'~F~p,l·cn:r~ E:UU.JNDU 
VERI CIZGISINDE HATALI: "." KULLANIMI 
E---DESEN:r: :X:U:: OI<UNf.·;iCpd< AL(.":)ND,':, GECEF,:~:)]:Z l-(tlR(.:-.I{TEh: BUU.JNDt.J 
VERI CIZGISINDE HAT ALI "E" KULLANIMI 
VEIU: CTZG:rSINDE Hr.:1T(.:)L:{ HE" I<l.JLLt,N:n·u: (B,~yy':r CDI-( E:UYUI<) . 
TAMSAYI VERI COK BUYUi< 
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