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OZET 

Deniz de~arjl. sistemlerinin en onemli dizayn kriterlerinden biri 
Tgo'dl.r. Bu parametrenin sahada tayin edilmesi zor ve masrafll. olup. 
uzun zaman alan gall.~malar gerektirmektedi~. 

Bu gall.~manl.n amacl., TgO degerini degi~ik gevre ~artlarl. altlnda 
kolayllkla tayin edebilecek bir yontem geli~tirmektir. Bunu gergekle~­
tirmek i9in. laboratuarda gok saylda deney yapllml~. elde edilen sonU9-
lar istatistiksel yontemlerle degerlendirilerek; 

a) TgO 'l.n aydlnlJ.kta, deniz suyu slcakll.gl,tuzlulugu. bulanlk­
llgl. ve l.~l.k ~iddetine bagll olarak hesaplanmaSl.nl saglayan 
ampirik bir denklem glkarllml~tlr. Bu denklemle hesaplanan 
degerler, saha 9all.~malarl.ndan elde edilen degerlerle kar~l­
la~tl.rl.larak, bir duzeltmeye tabi tutulmu~ ve denklem saha 
~artlarl. altl.nda gegerli bir ~ekle getirilmi$tir. 

b) TgO 'l.n karanllkta, deniz suyu sl.cakllgl. tuzlulugu ve bulanl.k­
llglna bagll. olarak hesaplanmaSlnl. saglayan ampir~k bir 
denklem 9l.karllml.$tl.r. 

Bu gall~manln orijinal katkllarl: 

1. Aydlnllkta elde edilen ve saha $artlarl igin duzeltilmi$ 
denklem, yalnl.z, olgulmeleri nispeten kolay olan, deniz suyu slcakllgl. 
tuzlulugu, bulanl.kllgl ve l.~lk ~iddeti parametrelerinincinsinde ifa­
de edilmi~tir. Bu nedenle, bu denklem kullanllarak T90 kolayllkla he­
saplanabilmektedir. 

2. Bu denklem ile herhangi bir noktada T90 'In degi~im Slnlr­
larl.nl ve ortalama degerini. sahada big bir olgu yapmadan. yalnlz yerel 
meteorolojik ve o~inografik rasatlardan faydalanarak tespit etmek mum­
kundur. 

• 
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I 

GiRiS 

At~klarln ~evreye zarar vermeden uzakla9t1r1lma­

Sl ~ag1m1z1n en onemli sorunlar1ndan biridir. Bu sorunun 

~ozlimli i~in degi9ik yontemler kullan1labilir. Bunlar1n ara­

s~nda de.ni .. z de4aJLj-<.., saglad1g1 ekonomik avantajlardan dolaY1, 

ozellikle geli9mekte olan lilkelerde, en yayg1n at1ksu uzakla9-

t1rma yontemiolmaya devam etrnektedir. 

Deniz de9arj~ sistemlerinde dikkat edilmesi gere­

ken noktalardan biri, denize ak1t1lan at1klar1n floraY1, fau­

naY1 ve ins an sagl1g1n1 olumsuz yonde etkilememesidir. At1k­

sular1n, insan sagl~g~ lizerindeki etkileri, bu sular~n bakte­

riyoloj ik kali teleri ile bagda9t1r 1lmaktad1r. Bu nedenle; de­

niz de9arj1 sistemlerinin dizayn1nda, al~c1 ortamda bakteri­

lerin yokolma veya etkisiz h~ne gelme h~zlar~ olduk~a onemli 

bir parametredir. 

Bakterilerin etkisiz hale gcli9 h1zlar1 genellik­

Ie, bakterilerin %901~n1n yokolmas~ veya etkisiz hale gelmesi 

i~in gereken iaman ile ifade edilir. Bu zaman IiT90" ile gos­

terilir. Bu parametrenin sahada tayin edilmesi zor ve masraf­

l~ oluPI uzun zaman alan ~al19malar gerektirmektedir. Ayr1ca g 

bu ~al19malar neticesinde elde edilen T90 degerleri, ancak de­

ney slraslndaki 9artlar i~in ge~erlidir. Cevre 9artlarlnln 

degi9mesinin bu parametre lizerindeki etkileri hakk1nda elimiz­

de yeterli bilgi olmad~glndan, ~evre 9artlar1nln onemli degi-
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9iklikler gosterdigi yerlerde, sahada yapllan az saYlda ol~­

rnelerden elde edilen T90 degerlerinin ge~erliligi 9uphelidir. 

T90 degerleri, deney saY1s1 istatistiksel. a~ldan yeterli bir 

seviyeye eri9tigi zaman bir anlam ifade edebilir. Fakat, T90 

deneylerinin istat'istiksel a~ldan istenilen say1ya eri 9rnesi, 

'ozellikle geri kalrn19 ve geli9rnekte olan ulkeler i~in, buyuk 

ekonornik sorunlar yaratrnaktad1r. 

Bu ~al19rnan1n arnaC1, T90 degerini degi9ik ~evre 

9artlar1 alt1nda kolayl1kla tayin edebilecek bir yontern ge­

Li..9tirrnektir. Burada sunulan ~aI19rnada, boyle bir yontern, 

rnuhendislikte uygularnas1 olan biyolojik bir olay incelendi­

ginden, deneysel ve istatistiksel yonternler kullan1larak ge­

li9tirilrni9tir. ~al19rna be9 bollimden olu9rnaktad1r: 

Birinci bollimde, bakt~yolojik'kirlenrne indika­

torleri ve bakterilerin deniz suyunda yokolrnas1n1 etkileyen 

faktorlerden bahsedilrni9tir. 

lkinci bollimde, T90 'In tayini i~in bugune kadar 

kullan1lan yontern1er k1saca ozet1enrni 9 , ve bun1arln sak1nca-

1ar1 belirtilerek yeni bir yon tern ~lkar1lrnas1 geregi uzeriri­

de duru1rnu9tur. 

U~uncu bollimde, bu ~al19rnada ku11an11an sistern 

tan1t1lrn19 I ~evre 9art1ar1n1n T90 'a etkisini ince1ernek arna­

c1y1a iz1enen deney yo1u an1at11rn1~t1r. 

Dorduncu bo1urnde, deney1erden e1de edi1en sonu~-

1ar istatistikse1 yonternler1e degerlendiri1erek, 

a) T 90 11n aydln11kta, deniz suyu slcak11g1, tuz~ 

1ulugu, bu1an1k11g1 ve 191k 9iddetine bag-

11 olarak hesap1anrnas1n1 sag1ayan arnpirik bir 
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denklem glkarllm19tlr. Bu denklemle hesapla­

nan degerler, saha gal19malarlndan elde edi­

len degerlerle kar911a~tlrllarak, bir dlizelt­

meye tabi tutulmu9 v:e denklem saha ~artlarl 

altlndagegerli bir gekle getirilmi9tir. 

b) T90 'In karanllkta, deniz suyu slcakllgl, tuz­

lulugu ve bulanlkllg1na bagll olarak hesap­

lanmaslnl saglayan ampirik bir denklem glka-

rllm19tlr. 

Be9inci bolUmde, dordlincli bolUmde glkarllan denk­

lemler lizerinde tart191lm191 ve bu denklemlerden elde edilen 

sonuglarln daha once diger ara9tlrmacllar taraflndan elde edi-

len sonuglarla uygun oldugu gosterilmi9tir. 

Bu gal19manln orijinal katkllarl: 

1. Aydlnllkta elde edilen ve saha 9artlarl igin 

dlizeltilmi9 denklem, yalnlz, olglilmeleri nispeten kolay olan, 

deniz suyu slcakllgl, tuzlulugu, bulanlkllgl '. ve 191k 9idde-

ti parametrelerind.n cinsinde ifade edilmi9tir. 'Bu nedenle:, 

bu denklem kullanllarakT90 kolayllkla hesaplanabilmektedir. 

2. Bu denklem ile herhangi bir noktada T90 i 1n 

degi9im slnlrlarlnl ve ortalama degerini, sahada hig bir olgli 

yapmadan, yalnlz yerel meteorolojik ve o9inografik rasatlar­

dan faydalanarak tespit etmek mlimklindlir. 
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BAKTERiYOLOJiK KiRLENME INDiKATORLERi VE 
BAKTERiLERiN DENiz SUYUNDA YOKOLMASINI 

ETKiLEYEN FAKTORLER 

1.1. KtRLENME tNDiKATORLER! 

Sularln bakteriyolojik yanden incelenmesi esas olarak 

patojenik (hastallga sebebiyet veren) mikroorganizmalarln 

ve/veya fekal kirlenmenin mevcudiyetini tespit etmeyi hedef 

allr. Patojenik organizmalar tabii sularda dli9lik konsan­

trasyonlarda bulundugundan ve te9hislerinin olduk9a zor ve 

pahall metodlar gerektirdiginden, ozel haIler d191nda, bak­

teriyolojik kirlenmenin tespiti, dolayll olarak, indikatar 

mikroorganizmalar kullanllarak yapl1lr. Kullanlm ama91arl­

na uygun olmalarl i9in indikatar mtkroorganizmalardan: 

i. Tabii ve tasfiyeye tutulmu9 sularda bulunmasl 

muhtemel patojenik mikroorganizmalarln gliveni­

lir bir o19lisli olmalarl, 

ii. Nispeten kolay ve ekonomik analizlerle tespit 

edilebilmeleri, 

iii. Patojenik mikroorganizmalarln 90k listlinde kon­

santrasyonlarda bulunmalarl, 

iv. Saylsal degerlendirme ve niteliksel aYlrlma uy-

gun olmalar1 1 

v. ~evre 9artlarlna patojenlerde daha dayanlkll 

olmalarl 

4 



bek1enir (Fair, Geyer ve Okun, 1968; Bonde, 1962; WHO/UNEP, 

1977) . 

Yukarldaki oze11ik1ere bliylik olgtide uyan ko1iforrn bak~ 

teri grubu bugline kadar ku11anl1an en yaygln bakteriye1 in-

dikator olmu~tur (Kor , 1974; Knott, Arive ve Buras, 1968). 

5 

Literattirde, ko1iforrn1ar i1e patojenik mikroorganizrna1ar 

araslndaki baglntlYl ispatlayan ara§tlrlcl1ar oldugu gibi 

(Lin, 1974; Gallagher ve Spino, 1970; Ge1dreich, 1970; Smith 

ve Twedt, 1971, Smith, Twedt ve Flanigan, 1973; AWWA, 1971; 

Cairns ve Dickson, 1973; Grunnet, 1978) bu1a§lcl hasta11k1ar 

- daha ziyade deri, goz ve kulak hasta11k1arl - i1e ko1iforrn-

1ar araslnda bir baglntl bu1undugunu be1irtenler de vardlr 

(Mujeriego, 1978). Bunun1a beraber bu indikator i1e baZl 

bu1a§lcl hasta11k1arln yaYllma teh1ikesi anaslndaki baglntl­

yl ispat1ayacak de1iller olmadlglnl iddia eden ara§tlrma1ar 

da literatlirde yer alml§tlr (ASCE, 1965; WHO, 1974; Harrernoes, 

1976). 

Shuva1 ve arkada§larl (1971), Katzenelson (1975), ve Ma­

jori ve arkada§larl (1978) indikator olarak baglrsak virtis-

1erinin ku11anllrnaslnln daha dogru olacaglnl soy1erni§ler, di­

ger bazl ara§tlrlCllar (Lin, 1974; Grunnet, 1978; WHO/UNEP, 

1977) ise Clostridium perfringens, Streptococcus fecalis, Pseudomonas 

aeruginosa gibi degi§ik mikroorganizrna1arln indikator olarak 

ku11anl1abi1eceklerini belirtrni§lerdir. 

Su1arln bakteriyOlojik deger1endirilrnesinde degi§ik til­

ke1erde kullanllan indikator organizma ve "kabul edi1ebilir" 

addedi1en konsantrasyonlar Tablo I1de verilrni§tir. Bu tab­

loda gortildUgli gibi, onaltl lilkeden onbe§inde indikator ola­

rak koliforrn1ar kullanllmakta, yalnlz Fransa'da koliform1ar­

dan ba§ka Streptococcus fecalis incelenrnektedir. Ayrlca Avrupa 



TABLO 1 

yUZULEBILEN DENIZ SULARINDA 
ARANAN BIYOLOJIK KALITE STANDARTLARI 

tiLKE INDlKATOR (Indikator SaY1s1/100 mt) 

ABD 

I a. Kaliforniya E. koli Orneklerin %50'sinde 200. 
I %90'lnda 400'il a9mayacak 

(Kaliforniya'da 1977'ye 
kadar indikator olarak 

I toplam koliform kullanll-
maktaydl) 

b. Florida Toplam Koliform En az 10 ornegin ortala-
maSl 1000'den az olacak. 

c. Hawai Toplam Koliform Ortalama deger. 1000'den 
az olacak. ancak ornekle-
rin %lO'u 2400'il ge~meye-
cek gekilde bu deger a9l-
labilinecek. 

d. Massachusetts Toplam Koliform Ortalama deger 700'den az 
olacak. ancak orneklerin 
%lO'u 2300'il ge~meyecek 

I gekilde bu deger a9l1abi-
linecek. 

e. New Jersey Toplam Koliform I 2400 
I 

L North Carolina Toplam Koliform ! 1000 
i 
I 

BREZILYA 
I 

E. koli I Ortalama 200; o:r neklerin 
I %10.1 U 400 I il ge~meyecek ~e-

I 
kilde bu deger a9l1abili-
necek. 

DANlMARKA E. koli I 1000 

FILIPINLER Toplam Koliform I 1000 

I FRAN SA Toplam Koliform 2000 

I 
I 

t 
I 

Fekal Koliform 500 

J Streptococcus 
Fecalis 100 

(devam edi yor ) 

6 
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TABLO 1: Yuzulebilen Deniz Sularlnda 
Aranan Biyolojik Kalite Standartlarl - (Devam) 

DLKE INDtKATOR (il1.dikator SaY1.S1!lOO mQ,) 

GANA Toplam Koliform 1000 

tSVEG E. koli 100 

tSRAIL Toplam Koliform 1000 

tTALYA E. koli 100 

JAPONYA Toplam Koliform I 1000 

POLONYA E. koli 1000 

RUSYA E. koli' 100 

TUNUS Toplam Koliform Ortalama deger 500 
(tereihan 50'yi a~mamal1.) 

URUGUAY Toplam Koliform 4000 

YUGOSLAVYA Toplam Koliform 1 nei s1.n1.f sular iein 10; 
2 nci s1.n1.f sular iein 
2000 

YUNANiSTAN Toplam Koliform Ortalama deger 500 
(tercihan 50'yi a~mamal1.) 

Konseyi taraflndan en ge~ 1985'e kadar konsey uyesi ulkeler­

de yururluge girmek kaydl ile kabul edilen yuzme sularl ka­

lite standartlarlna gore (Tablo 2) toplam ve fekal koliform­

larln indikator olarak kul1anllmaslna devam edilecektir. 

TABLO 2 

AVRUPA KONSEy:t YDZME SULARI 
KAL:tTE STANDARTLARI (WHO/UNEP 1977) 

onerilen 
Sl.nl.r 

Toplam Koliform/lOO mQ, 500 
Fekal Koliform/lOO mQ, 100 I 
Streptococcus feealis/lOO mQ, 100 
Salmonella/litre -
Bag1.rsak Virusleri/lO litre -

--
Zorunlu 

Sl.nl.r 

10000 
2000 

-
0 

0 
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Koliformlarln, en yaygln indikator olarak kullanllmasl­

nln ba~llca nedeni, bu bakterilerin yukarlda bahsedilen ve 

indikatorlerde aranan ~artlarl buyuk ol~ude saglamalarldlr. 

Bunlarln araslnda, bu bakterilerin saylca ~ok fazla olmasl 

ve kolayllkla tespit edilebilmesien onemli iki nedendir. 

Soyle ki, bir insanln gunde dl~arl attlgl koliform saylsl 

125 x 10 9 ila 400 x 10 9 araslnda degi~mektedir (Hoskins,1925; 

Camp, 1963). 100 mQ, atlksuda bulunan toplam koliform saY1Sl 

ise 10 7 ila 10 9 araslndadlr (Arceivala, 1973; Parker, 1975) 0 

Buna mukabil aynl hacimdeki atlksuda bulunan virus~saYlsl 

100 ila 10000 araslnda degi~mektedir (Geldreich ve Clark, 

1971; Arceivala, 1973). 

Atlksu denize akltlldlglnda baglrsak orijinli mikroor­

ganizmalar allcl ortamdaki ~evre ~artlarlna uyamadlklarlndan 

saylca onemli azalmalar gosterirler. Ayrlca, seyrelmeden 

dolaYl konsantrasyonlarl daha da azallr. Bu olaylar, taze 

atlksuda dahi . az olan viruslerin saYlslnl onemli derece­

de etkiler. Deniz kirlenmesi ile ilgili bakteriyolojik ana­

lizlerde kullanllan su numunelerinin hacimlerinin kli~uk 01-

maSl (100-500 mQ,), dli~uk virus konsantrasyonlarlnln ol~lilme­

sinde onemli deneysel hatalaia yol a~abilir (Paoletti, 1975). 

Bu tur deneysel hatalarln saylca ~ok daha fazla olan koli­

formlarln tayininde yer alma olaslllglnln az olmasl indika­

tor olarak koliformlarln kullanllmaslnln tercih edilmesine, 

diger bir sebeptir. 

Standart Methods'a (1976) gore "aerobik ve fakUltatif 

anaerobik, ~ubuk ~eki11iv gram-negatif, tohumla~mayan ve 

laktozu 35°C' de 48 saat i~inde fermente ederek gaz olu~masJ_·-

nl saglayan bakteriler" olarak tanlmlanan koliformlar Esche­

richia koli (E. koli), Enterobacter, Citrobacter, Klebsiella gibi 

turlerden olu~ur. Ancak, ~evre mlihendisligi ama~larl i~in 



koliformlar ilfekal" (baglrsak orijinli) ve ilfekal olmayan" 

olmak uzere iki gruba ayrl1lr (Grunnet, 1978). Pekal koli­

formlar yalnlz slcak kanll canll1arln bag,lrsaklarlnda urer 

(yuksek karbohidrat ihtiva eden atlksular istisnadlr) ve bu 

canll1arln d19kl1arl i1e gevreye yaYl1lrlar. Pekal koli~ 
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form grubunun en yaygln tlirli E. koli'dir. Pekal olmayan ko­

liformlar ise genel1ik1e bitki1erde ve toprakta bulunurlar. 

Pekal olmayan ko1ifdrmlar, fekal ko1iformlara nazaran suda 

daha uzun mliddet ya~ar1ar. Bunlar ayrlca k10rlamaya da da­

ha dayanlk11dlr (Lin, 1974). Taze evsel atlksu1arda, top­

lam koliform1arln %30-40'inl te9kil eden fekal koliformla­

rln bu oranl, zamanla aza1lr. 

Ko1iform1arln hepsi baglrsak orijinli olmadlg1ndan top­

lam koliform ana1izinden allnan muspet sonu91ar her zaman 

biyolojik kirlenmenin de1i1i saYl1amaz. Bundan dolaYl bir-

90k ara9tlrlcl indikator olarak, baglrsak orijinli oldugu 

bilinen E. koli'nin ku1lanl1maslnl tavsiye etmektedir (Bonde, 

1973; WHO, 1975). Ancak, bakteriyolojik kirlenmeden dolaYl, 

insan sagllglna zararln tespitinde fekal kolifarm1ar yerine 

toplam ko1iformlarln daha iyi bir deger o19uSU oldugunu be-

lirtenler de vardlr (Mujeriego, 1978; AWWA, 1971). Soguk 

iklimlerde ya9ayanlarln sindirim sistem1erinde bazl haller­

de E. koli'nin bulunmamasl da (Bonde, 1975), bu indikator 

i9in olumsuz bir noktadlr. 

Memleketimizde yap1lm19 olan deniz de9arjl projelerin­

de indikator olarak toplam koliform kullanl1m19tlr (Kor, 

Sarlkaya; ve Goknilv 1977; Kor ve Sarlkaya, 1977 v Samsunlu, 

1977; Curi, 1977). Bu nedenle, bu 9al19mada da indikator 

olarak top1am koliform bakterilerinin kullanllmasl uygun g6-

rulmu9tur. 
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1.2. BAKTERtLERiN DENiz SUYUNDA YOKOLMASI 

Denize akltllan atlksularda bulunan bakteriler bazl fi­

ziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar sonucunda yokolmakta 

veya etkisiz hale gelmektedir. Patojenik mikroorganizmala-

,rln allcl ortamda yokolma hlZl ile koliformlarln yokolma 

hlZl takriben e9it olup (Kehr ve Butterf~eldi 1943; Van Den­

sel ve Geldreich, 1971) patojenlerin koliformlara oranl he­

men hemen sabit ka1maktadlr, (Camp ve Mesevre, 1974). Arada­

ki bu baglntl nedeniyle deniz de9arjlarl ile ilgi1i ~al19ma­

larda patojen1erin yokolma hlZl yerine, koliformlarln yokol-

ma hlZl tayin edi1mektedir. 

Bakterilerin, denizdeki yokolmalarl veya etkisiz hale 

gelmelerini saglayan parametrelerin tespiti i~in bir ~ok ~a-

119ma yapllm19tlr (Orlob, 1965; Gameson ve Saxon, 1967; 

Mitchell, 1971; Gameson, Pike ve Davey, 1973). Sozkonusu 

~al19malar sonucunda a9agldaki parametrelerin bakterilerin 

yoko1ma hlZlna ve do1aYlslyla T~o 'a tesir ettikleri gortil­

mti 9tlir. 

Deniz orijin1i olmayan bakterilerin deniz1erdeki 

ya9ama stireleri ve dolaYlsl i1e T90 'nln, deniz suyu slcakll­

gl ile ters orantl1l oldugu bilinmektedir. Bu olay Tablo 

3'deki verilerle de dogru1anmaktadlr. Bu tab10da goru1dtigu 

gibi, yaz aylarlnda T90 deger1eri azalmaktadlr. BU, klsmen 

yaz aylarlnda 191k 9iddetinin artmaslndan ileri geliyorsa 

da deniz suyu slcakll~lnln artmaslnln da etkisi onemlidir. 

Carlucci ve Pramer (1960) ve Lukin (1971) 'in E. koli ile yap­

tlklarl ~al19malarda da bu netice dogru1anm19tlr. Carlucci 

ve Pramer'in (1960) elde ettikleri neticeler Tablo 4 I de ve­

rilmi9tir. 
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TABLO 3 

Y E R 
Tayinin Yap11d1g1 T90 Kaynak 

Ay (saat) 

istanbul, Kaslrnpa 9a Ekirn 1967 2.0 DAMOC (1971) 

Istanbul, Kaslrnpa 9a Kaslrn 1967 2.5 DAMOC (1971) 

Istanbul, Kaslrnpa 9 a AI'al1k 1967 3.0 DAMOC (1971) 

Erdek Nisan 1976 1.3 {KaI', } 
SaI'lkaya (1977) 

Erdek Temmuz 1976 1.0 { KaI', } 
SaI'lkaya (1977) 

Ayval1k Agustas 1976 0.7 { KaI', } 
SaI'lkaya (1977) 

Hallanda, Thettague Haziran 1967 54 Darn (1975) 

Ekim 1967 175 Darn (1975) 

Agustas 1969 6 Darn (1975) 

Eylill 1969 22 Darn (1975) 

TABLO 4 

SICAKLIGIN E. KOLI SAYISINA ETKIS! 

(Carlucci ve Pramer, 1960) 

e S1cakllglnda 48 Saatlik bir Mliddet 
S1cak11k. e sanunda Ya~amaya Devam Eden E. koli 

(OC) Ylizdesi I 
5 41.4 

20 I 11.3 

30 I 2.3 

40 0.01 
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Slcakllgln artmasl i1e E. ko1ilerin yokolmaSl­

nln hlzlandlgl Tablo 4'den kolayl1kla an1a§11abi1ir. 

Gameson ve Gould (1975), T 90 'In, karanllkta, Sl­

cakl1kla degi§imini a§agldaki denklemle ifade etmi§tir. 

2.292 - 0.0295 8 

Bu denk1emde, 

TD = karanllkta elde edilen T90 , saat 

8 = Slcakl1k, °c 

(1) 

olarak tanlmlanml§tlr. Yukarldaki denklem, Bridport (!ngil­

tere) deniz suyu ile karan11kta 2°C i1a 40°C aras1nda ya­

p11an 188 deney sonu~lar1n1n istatistiksel yontem1er1e de­

ger1endirilmesi neticesinde elde edilmi§tir. 

Mancini (1978) slcakl1g1n ko1iformlar1n yoko1ma 

h1z1na tesirini a§agldaki denklemle vermi§tir: 

Burada, 

(8-20 ) 
k20 x 1.07 . 

k8 = 8 sl.cakhglnda bakterilerin yokolma h1Z 
katsaYl.S1 

k20 = 20°C'de bakterilerin yokolma h1Z katsaY1Sl. 

o Sl.cakhk. °c 

olarak tanlmlanm1§t1r. 

(2) 

Slcakllgln g karan1lkta, koliformlar1n yoko1ma­

Slna tesir eden onemli bir parametreo1dugunu belirten Game~ 

son, ayn1 parametreninaydln1l~ta etkinligini kaybettigini 

i1eri slirmektedir (Gameson, 1975). Ancak, Shelefiin (1975), 



Tel Aviv sahillerinde, aydlnllkta yaptlgl ~all$malarln so­

nu~larl Gameson'un (1975) neticelerini dogrulamamakta, tam 

aksine, aydlnllkta da slcakllgln koliformlarln yokolmaslnl 

etkiledigini gostermektedir. 
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Deniz suyu slcakl19Jn1n bakterilerin yokolma hl­

Zlnl etkiledigi konusunda gorli$ birligi olmaslna ragmen, bu 

olaYln hangi mekanizma ile meydana geldigi a~lk~a bilinme­

mektedir. Koliformlara dogrudan dogruya olumsuz etki yap­

rnasl mlimklin olan slcakllgln denizde bulunan ve koliformlarl 

yok ettikleri ileri slirulen bazl mikroorganizmalarln lireme 

hlzlarlnl arttlrarak bu mikroorganizmalarln klsa bir zaman-

da ~ogalmalarlnl ve dolaYlslyla koliformlarl daha ~abuk yok 

etmelerini de saglayabilecegi ileri sUrUlmektedir. 

1.2.2. Radyasyon 

1.2e2ul. Radyasyon ~iddeti 

Radyasyon $iddetinin koliformlarl.n yokolmaslnl 

hlzlandlrdlgl bilinmektedir (Munro, 1975; Grace, 1978). Bu 

olay deniz suyunun list tabakalarlnda daha belirgin olup, di­

be dogru gidildik~e, l$lnlarln bir klsmlnln emilmesi sonu­

cunda etkisini kaybeder (Gameson ve Saxon, 1967; Bellair, 

Parr-Smith ve Wallis, 1977). Gameson ve Saxonuun (1967) bu 

konu ile ilgili ~all$malarlndan elde ettikleri sonu~lar ~e­

kill' de gosteri1mi$tir. BU $ekllden de gorUldUgli gibi de­

rinligin artmasl ile koliformlarln yokolma hlZ1 onemli bir 

$ekilde azalmaktadlr. 

Radyasyon $iddetinin T 90 I a olan etkisi Game-son v 

Pike ve Davei (1973) gin ~al1$maSl ile de dogrulanml$tlr. Bu 

~al1$mada elde edilen Tgo ile radyasyon $iddeti araslndaki 

ili$ki ~ekil 2 i de gosterilmi$tir. 
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Gameson ve Gould (1975), ayd1nl1kta nispeten kti~tik 

olan TgO deger1erinin (ornegin, 20 dakika) karan11kta 100 

misline kadar artabilecegini belirtmi91erdir. Gameson (1975) 

koliforrnlarl.n yokolma h1z1n1n, radyasyon 9iddetiyle orant1-

11 oldugunu bildirrni9 , bu h1Z1n, radyasyon 9iddeti sabit kal­

mak 9art1 ile, havan1n a~1k veya kapa11 olrnas1ndan etkilen­

medigini belirtmi9tir. 

Bellair, Parr-Smith ve Wallis (1977) ~aI19rnala­

r1nda E. kolilerin yokolmas1n1 incelemi9ler ve elde ettikle­

ri sonu~lar1 istatistiksel bir analize dibi tutarak T 90 (saat) 

ile radyasyon 9iddeti, R, (Mega~Joule/saat....,m2) aras1nda %61 i lik 

korelasyon saglayan a§lagl.daki bag1nt1Y1 elde etmi§llerdir. 

(3) 

Mancini (1978) v ye gore ise, II tam kar1.9m19" su ta­

bakaS1nda koliformlar1n gUn1tik ortalama yokolma h1z·katsaY1-

S1 a9ag1daki denklern1e hesaplanabilir. 

Burada; 

koliformlar1n 1§1ktan dolaY1 yokolmalar1n1n 
glinllik ortalama h1Z katsaY1s1 (glin- I ) 

yerylizeyindeki glinllik ortalama gline§ radyas­
yonu (langley/saat) 

1§1g1n yokolma katsaY1S1 (metre-I) 

tam kar1§m1§ su derinligi (metre) 

1.2.2.2. Dalga Boyu 

(4) 

Radyasyon dalga boyunun bakteriler tize-
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rindeki oldlirlicli etkisi ilk olarak Gates (1929) taraf1ndan 

incelenmi9tir. Bu ara9t1r1c1nln bulgularlna gore E. kolile­

rin ollimlinU en fazla etkileyen dalga boyu 265nm* merte­

besinde oluPr dalga boyunun uzamas1ile oldlirlicli etki i9in 

gereken zaman artmaktadlr. Benzer bir 9a11gma yapan Luckiesh 

(1946) ise E. kolilerin olu.mu.ne en etkin dalga boyunun 253.7 

ila 257.5 nm araS1nda oldugunu one slirmU9tlir. Ancak, atmos­

ferdeki ozon tabakas'1 v dalga boyu 292 nm'den k1sa olan gli­

ne9 191nlarlnl emmekte ve bu nedenle, oldUrUcli etki a91s1n­

dan optimum dalga boyuna sahip l~lnlar hi9 bir zaman yeryli­

zline varamamaktad1r (Neumann ve Pierson, 1966). Ayrlca, dal­

ga boyu klS~ olan 1~1nlar denizlerin list tabakalarlnda emil­

diginden, alt tabakalara sadece uzun dalga boylu 191nlar va­

rabilmektedir. Bundan dolaYl koliformlarln olmesi i9in ge­

reken zaman derinlikle artmaktadlr (Vind, Muraoka ve Matheus, 

1975) • 

Gameson (1975)'a gore gline9 191nlarlnln koliform­

larl yok etme etkisinin takriben yarlsl, dalga bOYu 370 nm' 

den kli9lik 191nlarqan , dortte biri mor-otesinden gorlinen 191k 

klsmlna yakln ll?lnlardan (370-400 nm), geri kalan klsml ise 

gorlinen l~lk spektrumunun mavi""'ye9il bolgesindeki l~lnlardan 

(400-500 nm) meydana gelmektedir. Dalga boyu 500 nm'den uzun 

olan l~lnlarln oldlirUcu etkisi onemsiz olmaktadlr. Gameson 

ve Gould (1975) VI dalga boyunun, T 90 I a etkisini inceleyip ~e­

kil 3'de gosterilen baglntlyl elde etmi!}lerdir. Bu ~ekilden 

de gorUldUgU gibi dalga boyunun bUyUmesi ile T90 artmaktadlr. 

* 1 nm ::::: 10,,9 m 
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1.203. Deniz Suyu .Tuzlulugu 

Deniz suyu tuzlulugunun koliformlarln yokolmasl­

na etkisi fazla incelenmemi9tir. Walker ve Guarraia (1975), 

tuzlulugun artmaSlnl.n bakterilere toksik bir etki yapabile-

cegini ve bundan dolaYl tuzlulugun T 90 ile ters orantlll oldu~ 

gunu ileri surmu91erdir. Carlucci ve Parmer (1959), Ludwig 

ve Storrs (1970), Hatziangelos (1971) ve Mancini (1978) Inin 

bulgularl da bunu dogrulamaktadlr. Buna mukabil Nusbaum ve 

Garver (1955) bu olayl dogrulayacak hi¥ bir sonu¥ almadlkla­

rlnl bildirmi91erdir. 

1.2~4. Adsorpsiyon ve 9oke1me 

Koliformlarln yokolmaslnda adsorpsiyon ve ¥okel­

menin de onemli bir rol oynadl.gl soylenmektedir. $oyle ki, 

deniz suyundaki mikroorganizmalarln suda bulunan par¥aclklar­

la beraber ¥okeldikleri ileri surulmektedir (Rittenberg, 

Mittwer ve Ivler, 1958~ Nusbaum ve Garver, 1955; Orlob(1956). 

Gunnerson (1958) ve Gunnerson, Sungur, BiUU ve (jzturgut'un 

(1972) bulgularl da aynl olayl dogrulamaktadlr. Adsorpsiyon 

ve 90kelmenin T gO i a'.tesir ettigi, tasfiye edilmi9 atlksular-

daki bakteriler i9in Tgo 'In tasfiye edilmemi91ere nazaran 

daha uzun olmasl ile de ispatlanabilir. Ornek olarak Los 

Angeles'te benzer 9artlar altlnda yapllan o19melerde, yalnlz 

primer tasfiyeye tabi tutulmu9 atlksular i~in elde edilen 

Tgo 'In 4.0 saat olmaslna mukabil sekonder tasfiyeye tabl tu­

tulanlarla yapl.lan ol¥melerde,bu deger 9.6 saat olarak bu-

lunmu9tur (Ludwig, 1976; Arcei va1a, 1976). Bu olay 9U ge~ 

kilde izah edilebilir. Primer tasfiyeye tabi tutulmu9 sular­

daki ¥okelebilen par~aclklarln miktarl., sekonder tasfiyeye 

tabl tutulmu91arlnkine nazaran ¥oktur. Boylece, birim zaman­

da 90kelen par¥acl.k1ar primer tasfiyeatlklarlnda fazladlr. 
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~okeleh pargaclklar gokerken, Ustlerine adsorpsiyonla tutu­

Ian bakteri1eri de stirtik1edik1erinden, primer tasfiye atlk­

larlnda ko1iform1arln yokolma hlZl daha yUksek olmaktadlr. 

Ancak btittin ara~tlrlcllar adsorpsiyon ve gokel~ 

menin anemini kabul etmemektedir. 5rnegin Wood (1963) ve 

Hatziangelos (1971) adsorpsiyon ve gokelmenin, koliformla­

rln yokolmaslnl etkiledigi teorisinekar~l glkmaktadlr. 

Bu ara~tlrlcl1ara gore bakteri1erin %99.8 I i gapl 1 ila 2 

mikron araslnda degi~en ki1 pargaclk1arlna tutulmaktadlr. Bu 

pargaclk1arln goke1mesi ise gok uzun zaman allr. Buna mu­

kabil daha gabuk gokelebi1en, 9apl 50 mikrondan btiytik par~ 

gaclklar igin adsorpsiyon 01aYlfaz1a etkin olmadlglndan bu 

pargaclk1ar da ko1iformlarln yokolmaslnl hlz1andlramaz. Ay­

nl fikri savunan Aubert, Be1aich, Fernex Pouthier ve Pesand 

(1975), denizlerde goken pargaclklarln genellikle btiytik 01-

duklarlndan bakteri1eri adsorbe etme gUglerinin az oldugunu 

belirtmi~lerdir. Buna kar~lllk, 9aPl 20 mikrondan kU<;tik par­

gaclklarln kolayllk1a 90ke1melerinden dolayl adsorpsiyon ve 

gokelme olaYlnln koliform1arln yokolmaslna etkisinin az 01-

dugunu ileri sUrmti~lerdir. Jenkins (1975) ise goke1menin 

bakterilerin yokolmaslna etkisinin onemsiz oldugunu, T90'nlh 

karanllk igin aydlnllga nazaran gok daha uzun olmasl ile is­

pat1amaya gall~ml~tlr. 

Goke1me ile bakteri1erin uzak1a~tlgi kabul edil­

se bile, her an dipten ytizeye dogru meydana gelebilecek bir 

aklntl bu pargaclklarl ve dolaYlsly1a, bakteri1eri tekrar 

ytizeye 9lkaracaktlr. Bu nedenle, adsorpsiyon ve 90kelme ile 

bakteri1erin uzakla~miasl bir "aldatlcl yokolma II; dan i1e-

ri gidemez. 
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1@2.5. Bakteriyolojik Fakto;t:'1er 

Denizlerde bulunan mikroorganizmalar, plankton­

lar, algler ve bunlarln meydana getirdikleri antibiyotik ve­

ya toksik maddeler de koliformlarln ya9amlnl olumsuz etki-

,ler. BU, bakterilerin sterilize edilen deniz suyunda, tabif 

deniz suyuna nazaran daha uzun bir sUre ya9amalarlndan an­

la911maktadlr (Pramer, Carlucci ve Scarpino, 1963; Mitchell 

ve Yankofsky, 1967; Nakamura, Stone, Krubsack ve Pauls, 1964) . 

Mitchell (1971) Ie gore deniz suyuna deniz orijinli olmayan 

bakteriler eklendiginde, denizde bulunan mikroorganizmalar 

gok hlZ11 bir s;ekilde artmakta, ve eklenen bakterileri yok 

ettikten sonra saYl1arl tekrar eski seviyeye dU9mektedir. 

Yokolma mekanizmaslnln ayrlntl1arl bilinmemekle beraber, 

Mitchell ve Yankofsky (1967) bu durumun mikroorganizmalarln 

meydana getirdigi bir enzimin, bakteri hUcrelerini eritmesin­

den ileri geldigini savunmaktadlrlar. Diger bazl ara9tlrlcl­

lara gore, denizde baglrsak orijinli bakterilerin yokolmasl 

deniz mikrofloraslnln meydana getirdigi antibiyotiklerden 

ileri gelmektedir (Rosenfeld ve ZoBe11 1947; Ketchum, Ayres 

ve Vaccaro, 1952; Nielsen, 1955; Krassi1nikova, 1962; Koch 

ve Garancher, 1968; Savage ve Hanes, 1971). Bunamukabil, 

Brisou (1968) ve Gameson ve Saxon (1967) gozlemlerinde bak­

teriyolojik faktorlerin koliformlarln yokolmaslna tesir et­

)tigine dair hig bir bulgu elde edememi 91erdir. 

1.'2.6. Diger Parametreler 

Ko1iformlarln deni,z suyundaki ya9amalarlnl etki­

leyen ve yukarlda slralanan parametrelerden ba9ka, deniz su­

yunda bulunan azot, fosfat ve diger besleyici maddeler de 

Tgo va tesir edebi1ir. Omura ve Matsumoto (1978), Won ve 

Ross (1973), Savage ve Hanes (1971) organik kir1enmenin de 
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baglrsak orijinli bakterilerin ya§amalarlna tesir ettigini 

ve biyokimyasal oksijen ihtiyaclnln artmasl ile deniz suyu­

nun toksik etkisinin yokoldugunu s6ylemektedirler. Ayrlca 

deniz suyu bulanlkllg1 ve ba§langlgtaki koliform saYlsl ile 

ilk seyrelmenin de T90 'a tesir ettigi ileri sUrU1mektedir 

(Foxworthy ve Kneeling, 1969). Ancak, Gameson ve Saxon(1967) 

ba§langl~taki koliform saYlslnln, sadece karanllkta, ve in­

celenen ornekte at1.ksu konsantrasyonu· yUksek oldugu zaman 

koliformlarln yoko1maslna tesir ettigini belirtmi§lerdir. 

Mancini (1978) ise degi:;dk parametrelerin koliform1arln yo­

kolma hlz1na etkilerini be1ir1eyen a§agldaki denklemi ver­

mi§ltir:: 

(8.,..20)' RA -keH 
k = fO .8+0 ,006 (%deniz suyu)] x 1.07 + --(1 - e ) (5) 

keH 

Yukarldaki denklemde "k" koliformlarln yokolma hlZ katsaYlsl 

olup, diger parametreler Denklem 2 ve 4'de tanlmlandlgl gi­

bidir. Mancini (1978), d~nklem Side kullanllan "deniz suyu 

yuzdesi ll teriminin, tuzluluk ve ol~ulmesi zor olan diger 

parametrelerin etkisini kapsadlglnl belircmektedir. 
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T90 TAyiN YONTEMLERi 

Koliformlarln deniz suyunda yokolrna hlz1arlnln, veya 

T90 'In bilinrnesi deniz de9arjlarlnln projelendirilrnesi i~in 

olduk~a onemlidir. Bu parametrenin tayini a9agldaki yon­

ternlerle yapllabilir. 

2.1. L!TERATURDEN FAYDALANARAK T90 TAY!N! 

Arceivala (1977), ku~uk ve orta buyuklukteki yerle9rne 

rnerkezleri i~in, deniz de9arjl sisternlerinin projelendiril-
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rnesinde, T90 D1n literaturden yararlanarak bulunrnaslnl oner­

mektedir. Bu oneri aynl enlemlerde bulunan denizlerde T90'ln 

~ok farkll olmadlgl kabulune dayanrnaktadlr. Gameson (1975), 

kendisinin Ingiltereide, Occhipinti'nin (1973) Brezilya'da, 

Foxworthy ve Kneeling'ln (1969) Kaliforniya'da yaptlklarl 

uzun sureli saha ~al19malarlnln sonu~larlnl kullanarak $e­

kil 4'u hazlrlam19tlr. Bu gekilden istifade edilerek, her­

hangi bir enlernde p allcl ortamdaki T90 tayin edilebildigi 

gibi, se~ilen T90 degerinden daha ku~uk bir degerin gorulme 

ihtimali de bulunabilir 0 

2.2. LABORATUARDA T90 TAylN! 

Laboratuara getirilen deniz suyu ve atlksu belli oran­

larda karl§:tl.rl1dlktan sonra heherlere konulmakta ve belli 
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zaman arallklarl ile igindeki koli saY1Sl tayin edilmekte­

dir. Elde edilen sonuglardan faydalanllarak laboratuardaki 

~evre $artlarl igin gegerli T90 bulunur. T90 'a tesir eden 

parametrelerin incelenmesine imkan veren bu yontem tabiatta­

ki $artlarla tam bir benze$lln saglayamamakta ve genellikle 

sahada yapllan deneylerden daha ktigtik sonuglar vermektedir 

(Mancini, 1978). Bununla birlikte, gevre ile ilgili bazl 

parametrelerin etkisini incelemek igin bu yon tern tercih edi­

lebilir (Pike p 1970). 

2.3. CAM $i$E veya POLiET1LEN TORBA 
ile SAHADA T 90 TAYiN1 

Laboratuardaki $artlar, tabiattaki $artlara tam uymadlk­

larl igin, laboratuar metodu ile elde edilen T90 degerleri­

nin gtivenirliligi slnlrlldlr. Bu nedenle, koliformlarln yok­

olma hlzlnl tespit etmeyi amaglayan gall$malarln bazen saha­

da yapllmasl tercih edilir. Sahada kullanllabilen en basit 

T90 tayin yontemi "cam $i$e veya polietilen torba il yontemi­

dir. Bu yontemde degi$ik oranlarda hazlrlanml$, atlksu­

deniz suyu karl$lmlarl renksiz $effaf cam $i$elere (veya po­

lietilen torbalara) konularak istenilen derinlige blraklllr. 

Bu on hazlrllklar tamamlandlktan sonra, $i$eden (veya torba­

dan) belli zaman arallklarlyla ornekler allnmakta ve igindeki 

koliform saYlsl bulunmaktadlr. Elde edilen sonuglardan fay­

dalanllarak T90 tayin edilir. Bazen deney $artlarlnln tabi­

attaki $artlara daha iyi benzemelerini saglamak igin, adi po-

lietilen torba yerine , koliformlar dl$lndaki maddelerin tor­

ba ile deniz araslnda serbestge hareket etmelerini saglayan 

seltiloz asetat torbalar kullanllmaktadlr (Vind, Muraoko ve 

Matheus, 1975; Head ve James, 1970). 

Cam $i$e (veya polietilen torba) yontemi, gevre $artla-
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rlndaki degi9rnelerin orneklere aksetrnesini sagladlgl i~in, 

elde edilen sonu~lar laboratuar yonteminin sonu~larlndan 

daha slhhatlidir. Ancak, torba veya $i$e, l$lnlarln bir 

klsrnlnl erndiginden, radyasyonun ozellikleri degi$rnekte, boy­

lece allnan sonu~larda bazl hatalar olabilrnektedir. 

2.4. !ZLEYICI KULLANARAK 
SAHADA T 9.0 'fAYINI 

Yukarlda anlatl1an yonternlerden daha hassas neticele­

rin elde edilebi1mesi i~in T9.o bir iZleyici kullanarak, dog­

rudan dogruya sahada tayin edilir. Bu tlir ~all$rnalarda iz­

leyici olarak genel1ikle Rhodarnine-B, Rhodarnine-WT veya Br-

82 kullanl1lr. Iz1eyici kul1anarak T90 tayini (a) sahilde­

ki bir de$arj noktaslndan, ve (bf denizdeki bir noktadan ya­

pllabilir. Bu iki yon tern a9ag1da ozetlenmi9tir. 

2.4.1. SAHILDEKI B!R DESARJ 
NOKTASINDAN YARARLANARAK T90 TAYINI 

K1Ylda bu1unan bir de$arj noktaslndan faydala­

narak yapllan T90 tayini ile ilgili gall~rnalar, izleyicinin 

atlksuya eklenrne gekline gore ikiye ayrlilr. 

2.4.1.1. Devaml!. izleyici 
Kullanarak T9© Tayini 

En yaygln yontem1erden biri olan bu yontern­

de, klYlda bulunan bir de9arj noktaslndan atlksuya devarnll 

olarak bir izleyici eklenmektedir. Bu i$lernde, de$arj nok­

taslndaki izleyici konsantrasyonunun zarnana gore sabit kal­

rnaSlna dikkat edilir. Kanalizasyonun agz lnda koliforrn saYlsl 

ile izleyici rniktarl ol~tillir. Ayrlca, izleyicinin yaYllma 

sahasl i~inde, kanalizasyon agzlndan degi$ik uzakllklardaki 
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noktalarda da izleyici konsantrasyonu ve koliform sayl.sl. 

tespit edilir. !zleyici ile koliformlarl.n denizde aynl. ge­

kilde yaYl.ldl.gl. ve seyreldigi varsaY1.m1.nao dayanarak, baglan­

gl.9noktasl. ile ol9Um noktasl. arasl.ndaki izleyici konsantras­

yonu farkl.ndan olgUm noktasl.nda, bulunmasl. gereken koliform 

konsantrasyonu hesaplanl.r. Bu hesapta, koliformlarl.n yal­

nl.Z seyrelmeden dolayl. azaldl.gl.°kabul edilmektedir. Ancak, 

olgUm noktasl.ndaki koliform konsantrasyonu, bakteri oltimU 

nede~iyle hesaplanan konsantrasyondan daha dtigtik degerde 

olacaktl.r. Eu iki deger arasl.ndaki fark yokolan koliform 
-. ... . 

miktarl.nl. vermektedir. Yukarl.da anlatl.lan hesap yolu, aga-
gl.daki denklemle gosterilebilir: 

Bu denklemde, 

AN = yokolan koliform miktar1 

Co = kanalizasyon agz1ndaki izleyici 
konsantrasyonu 

C = ornegin a11nd1g1 noktadaki izleyici 
konsantrasyonu 

NT 0 = kanalizasyon agz1ndaki bakteri , 
konsantrasyonu 

N = ornegin a11nd1g1 noktadaki bakteri 
konsantrasyonu 

Deney sl.rasl.nda devamll. olarak akl.ntl.filn 

(6) 

hlZ ve yonU olgUlmektedir. Bu verilerden faydalanarak, bak­

terilerin, bilinen bir uzakllktaki ornek alma noktasl.na va­

rlncaya kadar gegen zaman hesaplanabilir~ Elde edilen ve-

rilerden, koliform yokolmasl.nl.n zamana gore degigimi bulun­

makta ve bu baglntldan yararlanarak T90 tayin edilmektedir. 
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K1sa bir Slire i~in 
!zleyici Kullanarak T90 Tayini 

Devamll izleyici kullanarak T90 tayin yon­

teminin en onemli saklncasl, bakterilerin suda kalma sliresi­

nin slhhatli bir $ekilde tayin edilememesidir. Ancak, iz-

leyici ekleme yonteminde bir degi$iklik yapllarak bu sakln­

ca ortadan kaldlrllabilir. ~oyle ki, izleyici atlksuya 

ani olarak eklenirse v izleyici ile karl$ml$ olan atlksu 

klimesi kolayllkla iz1enebilir. Bunun yanlslra, atlksuyun 

denize verildigi andan itibaren gegen zaman da hassasiyet­

le o19lilebilmektedir. Atlksuya ani olarak izleyici ekle­

mek suretiyle meydana gelenatlks.u-izleyici klimesinden de­

gi$ik zamanlarda ornekler allnarak izleyici konsantrasyonu 

ve bakteri saYlsl tespit edilebilir. Boylece, elde edilen 

veriler, Denklem 6 ile degerlendirilmekte, ve koliformla­

rln zamanla yokolma baglntlsl bulunmaktadlr. Bu baglntldan 

yararlanarak T90 kolayllkla bulunabilir. Hansen'e .gore 

(1977), bu metod digerlerine nazaran daha slhhatli sonu91ar 

vermektedir. 

2.4.2. Denizdeki bir Noktadan T90 Tayini 

lncelenen sahada, 9al1$manln amaClna uyan bir 

de$arj bulunmadlgl, veya varalan de$arjlarln etki sahala­

rlnln birbirine karl$tlgl durumlarda 2.4.1ide verilen yon­

temler kullanllarak T90 9 1n tayini mlimklin degildir. Bu du­

rumlarda, i9ine izleyici eklenm~$, bir miktar atlksu 

muhtemel de$arjlardan uzak bulunan bir naktada denize blra-

kllmakta ve 2.4.1.2 vde anlatllan yontem uygulanarak T90 ta­

yin edilmektedir. 

Sahada bulunan T90 sonu91arlnln daha hassas 01-

maSl isteniyorsa, atlksu klimesindeki izleyicinin konsantras-
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yonunun sUrekli olarak ol~lilmesi gerekmektedir. Bu i 91em, 

ozel izleyici ol~me cihazlarl iIe, denizde yapllabilir (Har­

remoes, 1976) 0 

2.S. T90 TAytN YONTEMLERtNtN YETERStZLIGI 
~e BV YETERStZLtGIN GIDERILMESI i~in 
ONERILEN YAKLA$IM 

T90 tayini i~in kullanllan ve yukarlda ozetlenen yon­

temlerin saklncalarl ve zaYlf yonleri a9ag1da verilmi9tir: 

1. Elde edilen T90 degerleri, yalnlz deneyin 

yaplldlgl ~evre 9artlarl i~in ge~erlidir. 

Bakterilerin yokolmaslnl etkileyen parametrelerin herhangi 

birinin degi9mesi sonucunda, T90 Ida olacak degi 9meler, yu­

karlda sozU ge~en metodlarln hi~biri ile bulunamamaktadlr. 

Tablo SIde gorlildUgU gibi, TUrk karasularlnda, bakterilerin 

yokolma hlzlnatesir edebilen parametrelerde onemli degi 9-

meIer izlenmektedir. Bundan dolaYl, az saYldaki ol~melerin 

sonucunda elde edilen T90 d~gerleri glivenilir degildir. 

2. Laboratuarda veya 9ige (veya torba) yontemi 

ile bulunan T90 degerleri, deney 9artlarl 

ger~ek ~evre 9artlarlndan farkll oldugundan, glivenilir de­

gildir. Buna kar9111k, daha hassas sonu~lar veren yontem­

ler masrafll olup pratik degildir. 

Bu noktalar dikkate allnlrsa, T90 u 1n tayininde kulla­

nllan metodlarln yeterli olmadlgl gorlillir. Boylece, degi-

9ik ~evre $artlarl altlnda T90 'In tayinini saglayacak bir 

yontemin onemi a¥lk~a gorlilmektedir. 

Bu ~al19manln amacl, Giri9 bollimlinde belirtildigi gi­

bi, yukarlda anlatllan ihtiyacl kar911amak i~in, T90 I n1n 



(:anakkale 

Florya 

izmir 

Ku§adas1 

Antalya 

Finike 

Trabzon 

Giresun 

TABLO 5 

TURK KARASULARINDA BAKTER!LER!N y.oKOLMASINI 
ETKILEYEN PARAHETRELER!N DE~!~!M! 

(Meteoroloji BU1teni 1972) 

Giine~ I§1nlan.n1n ~iddeti 
DENIZ SUYU 

SICAKLIGI Saatlik Ortalama Ayhk 
Degerinin Ayl1k 

(OC) Ortalamas1 En Yliksek 
(kal/cm 2/dak) 

Degeri 

en en 'f~lll.k en en nll~k (kal/cm2 /dak 
az qok Ortalama az qok Ortalama 

0.3 25.9 15.5 0.18 0.58 0.41 515.57 

0.1 31.8 14.9 0.18 0.59 0.40 514.57 

5.4 29.3 18.5 0.18 0.52 0.37 456.87 

14,0 25.3 19.1 0.19 0.46 0.35 402.11 

10.0 31,1 21. 7 0.20 0.58 0.43 499.38 

15.0 28.2 21,0 0.23 0.55 0.42 475.21 

6.0 27.5 16.2 0.18 0.45 0.31 400.45 

2.5 27 ,3 15.9 0.17 0.53 0.35 473.36 

kolayllkla tayinini saglayacak ampirik bir denklem geli 9-

tirmektir. Boyle bir denklem, koliformlarln yokolma hlZl­

nl, bakterilerin ya~amaslnl etkileyen ve kolayca ol~tilebi­

len etkenlerin bir fonksiyonu olarak vermelidir. 
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SORUNA YAKLASIM VE DENEY YOLU 

3.1. SORUNA YAKLA$IM $EKLI 

Giri~ Bo1UmUnde de belirti1digi gibi, bu ga1l~manln 

amacl, T90 degerini degi~ik gevre ~art1arl a1tlnda kolay-

11k1a tayin edebi1ecek bir yontemin ge1i~tirilmesidir. Bu 

amaca eri~ebi1mek igin a9agldaki yak1a~lm takip edi1mi 9-

tir: 

1. TUrkiyeinin degi~ik denizlerinden a1lnan 

su ornekleri ku11anllarak, laboratuarlar-

da yapl1an deneyler neticesinde, degi~ik ~art1ar a1tlnda 

ko1iformlarln yoko1ma hlZl tespit edi1mi~tir. E1de edi1en 

sonug1ar istatistiksel bir analize tabi tutu1arak T 90 I nl, 
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bakteri1erin yoko1maslna tesir eden parametre1erin bir fonk­

siyonu olarak veren ampirik bir denklem ge1i~tirilmi9tir. 

2. Geli~tirilen denklem ile hesap1anan T90 de­

gerleri denizde izleyici ku11anarak tayin 

edi1en1er1e kar~11a9tlrllm19 ve geli~tiri1en denk1emin gli­

venir1iligi tespit edilmi~tir. 

Laboratuarda ve sahada yapllan gall~ma1arda takip edi­

len yol BolUm 3.3.ve 3.4.lde verilmi~tir. 
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3.2. DENEY PARAMETRELERI 

Koliform1arln yoko1maslnl etki1eyen 'parametreler Bo1um 

1.2 v de veri1mi9tir. Aneak bu 9al19mada, gerek sahada gerek­

se laboratuarda yapl1an o19me1erde, etkileri herkesge ka­

bul edi1en ve kolayea o19u1ebi1en parametrelerin ku11anll­

maSl tereih edilmi9tir. Bu 9al19mada ku11anl1an parametre­

ler ve deger1endiri1me1erinde takip edilen yontem1er a9ag1-

da belirtilmi9tir. 

a. Koliformlarln SaYlsl 

Ko1ifarm1arln tayini i9in membran filtre teknigi 

kullanl1m19tlr. Filtre olarak gozenek 9ap1arl O.45±O.02~ 

olan Mi1lipore (HAWG 047 00) filtreleri kullanl1m19, deney 

Standard MethodsVda (1976) veri1en yontemle yapllm19tlr. 

Suyun sleak1lgl su yuzeyinin 20 em aItlnda eiva 

termometresi ile o19u1mu9tur. 

e. Bulanlkllk 

ornek1erin bu1anlk1lgl "Hel1ige" bulanlk1lk o19me 

eihazl ile tayin edilmi9tir. 

d. Tuz1u1uk 

Deniz suyunun tuz1u1ugu "Hyteeh" tuzlu1uk o19me 

eihazl ile tayin edilmi9tir. 

e. 191k ~iddeti 

191k 9iddetini ol9mek i9in Gossen, Lunasix 3 foto­

metresi kullanm19tlr. Bu eiha~ l§ilk §iiddetini fotometrc bi­

rimi olarak vermektedir. Aneak, eihazln ku1lanma talimat­

namesinde veri1en deger1erden anla§illaeagl gibi, fotometre 

ile okunan 191k §iiddeti (F) a§iagldaki denk1emle luks'e gev­

rilebilir (Gossen, 1970). 
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(7) 

Yellot (1976) va gore, 1 lliks glin191g1 ayd1nl1g1, saatte met­

re kareye 8 kalorinin geldigini gosterdiginden, gerektigin­

de yukar1daki yontemlerle olgUlen l~lk 9iddeti kal/m2 -saat 

birimine cevrilebilir. 
~ 

Adsorpsiyon ve gokelme, BolUm 1.2.4.ide anlat11dlg1 gi­

bi, koliformlar1n yokolmas1nda ne kadar etkili oldugu kati­

yetle bi1inememekte, birgok ara~t1r1c1 ise bu mekanizman1n 

tesirsiz oldugunu soylemektedir. Bu neden1e, 1aboratuarda 

yap11an ga1l~ma1arda bu parametre ihma1 edi1mi9tir. 

3.3. LABORATUAR GALI$MALARI 

Koliformlar1n yokolmasln1 ince1emek igin 1aboratuarda 

yap11an gal19malar a9ag1da an1at11m19t1r. 

3.3.1. Deneylerde Kullan11an 
Sistemin TanltllmaS1 

Ko1iformlarln yokolma h1z1n1 ve do1aY1s1 ile 

T90 '1 etkileyen parametre1erin ince1enmesi igin $eki1 SIde 

~ematik olarak gosterilen sistem kuru1mu9tur. $ekilden de 

gorlildUgu gibi sistem; 

a. orneklerin konuldugu kap1ardany 

b. su tankl, ve 

c. su depolarlndan 

olu~maktadlr < Sistem elemanlar1nin ozel1ikleri a~;agl.da 

ozetlenmi9tir. 
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3.3.1.1. C5rnek1erin 
Kondugu Kaplar 

ornekler, 5 litre haemindeki geffaf beher­

lere konmu$tur. Beherlerin geffaf ve tizerlerinin aglk 01-

maSl gtine$ l$lnlarlnln engellenmeden orneklere varmaSlnl 

saglam1l?tlr. 

3.3.1.2. Su Tankl. 

35 

Tabiattaki l?artlara benzer bir ortam ger­

geklel?tirebilmek i9in beherlere konulan ornekler bir su tan­

kl.na yerle9tirilmil?tir. Tankl.n tizeri agl.k olup, igi gri­

yel?ille boyanml.l?tl.r. Bu rengin, l.l?lnlarl. emme ozelliklerinin, 

denizlerinkine benzedigine inanl.lmaktadlr. Boyutlarl 0.75 m x 

1.00 m x 1.00 m olan su tankl.nln list ytizeyine yakln bir yere 

yerlel?tirilen bir lzgara f beher diplerini tankln dibinden 

50 em ytikseklikte tutmul?tur. Bu l.zgara, aynl zamanda, be­

herlere konulan orneklerin list yUzeylerinin, tanktaki su yti­

zeyi ile aynl. dUzeyde olaeak l?ekilde yerlel?tirilmesini sag­

laml.l?tlr. 

Tankln dibine giril? suyunu e~~dt miktarda 

dagl.taeak bir boru sistemi; Ust yUzeyine yakln bi.r seviyeye 

ise 3 adet tahliye borusu yerlel?tirilmil?tir. Bu sistem, su 

tanklnda sleakllgl.n heryerde aynl kalmaslnl, ve orneklerin 

deney stiresince aynl sl.eakllkta olmaslnl. saglaml9tlr. 

3.3.1.3. Su Depolar1 

3.3.1.2.'de anlatllan tankln suyu herbiri 

12 m3 olan iki depodan saglanmll?tl.r. Depolar, kalln bir 

duvarla gevrilmi$ bir odada bulunduklarlndan, suyun sleak­

llgl istenilen derecede uzun stire sabit kalabilmi9tir. Boy­

Ieee, bu depolardan su tanklna verilen su, deney boyunca 
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orneklerin s1cakl1g1nda onemli degi~imler olmaSlnl onlemi9-

tiro 

3.3.2. Deneylerde KullanI1an 
~rneklerin TanItI1maS1 

Bu ~all9mada kullanllan ornekler deniz suyu­

atlksu kar191m1ndan olu9mu9tur~ Degi 9ik oranlarda karl9-

t1r1lm19 olan bu iki SIVln1n o~ellikleri a9ag1da verilmi9-

tiro 

3.3.2.1. Deniz Suyu 

Bu ~al19mada kullanllan deniz suyu Karade­

niz, Istanbul Bogazl, Marmara Denizi ve Ege Denizi':.nden a-

1lnml9tlr. Bu denizlerin tuzluluklarl 0/0018 ile 0/0038 ara­

slnda degi 9mekte ve TUrkiye karasularlnda rastlanan tuzlu-

luk konsantrasyonlarlnln bUyUk bir klsmlnl kapsamaktadlr. 

3.3.2,2. Atlksu 

Deneylerde, koliform kaynagl olarak taze 

evsel atlksu kullanllml9tlr. Kullanllan atlksuyun en onem­

Ii ozellikleri Tablo 6 ' da verilmi9tir. 

TABLO 6 

DENEYLERDE KULLANILAN ATIKSUYUN tiZELL!KLER! 

BOi, mg/5I, 
KOt, mg/5I, 
Toplam kat~ madde, mg/5I, 
Azot, mg/~ N 
Fosfat, mg/5I, p 
Toplam KolifoY'm/l00 mJ~ 

120 - 180 
310 - 425 
700 -1100 

28 - 34 
4 - 5.3 

3xI0 6 -1.4xi0 9 



3.3.3. Deney Yolu 

Bu ~all§madaki deneylerin bir klsml aydlnllkta 

bir klsml ise karanIlkta yapllrnl§tlr. Aydlnllkta yapllan 
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deneylerde, ornekler u dogrudan dogruya gtine§ l§lnlarlnln 

etkisi altlnda olabilecek §ekilde a~lk havada ~uhafaza e­

dilmi§tir. KaranIlktaki deneyler i8e, bina i¢inde yapllml§­

tlr. Her iki durum i~in kullanllan deney yontemi aynl olup 

a§aglda anlatllml§tlr. 

3.3.3.1. Deneylerin Ba§latllmaSl 
ve Deney Boyunca Yapllan 
!~lemler 

Deneylere ba§lamadan once depolardaki su de­

ney i~in gerekli slcakllga ayarlanarak su tanklna akltllma-

ya ba§lanml§tlr. Daha sonra, ornek kabl olarak kullanllan 

beherlere, tuzlulugu evvelce tespit edilmi§, 5 litre deniz 

suyu doldurulup tanka yerle§tirilmi§tir. Beherlerdeki su 

sabit bir slcakllga eri§inceye kadar bekletilmi§tir. Bu bek-

Ierne stiresi geneIIikle 30 dakikadan klsa olmu§tur Sistem, 

istenilen sabit slcakllga eri§ince, kullanllan deniz suyun­

da koliform bulunup bulunmadlglnl ara§tlrmak i~ir numuneler 

allnml§, daha sonra beherlerdeki deniz suyuna, istenilen ba§~ 

langl~ §artlarlnl saglayacak miktarda atlksu eklenip karl§­

tlrllml§tlr. Bu i§lem yaplldlktan sonra, deneyin ba§langl~ 

§artlarlnl tespit etmek i~in tekrar nlimune allnml§ ve koli­

form saYlsl, ntimunenin slcakllgl ve bulanlkllgl ile l§lk 

§iddeti ol~tilmti§ttir. Ornekler, belirli zaman arallklarl ile 

karl§tlrllarak beher i~inde slcakllk tabakala§maslnln olu§­

maSlnl onlemi§tir. Aynl §ekilde, belirli zaman arallklarl 

ile ntimunelerdeki koliform saYlsl, su slcakllgl ve l§lk §id­

deti ol~UlmU§tUr. Bu ol~Umler araslndaki zaman stiresi de­

ney slraslndaki ~evre §artlarlna, ozellikle l§lk durumuna 
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gore ayarlanm19tlr. 5rnegin, karanllkta yapl1an deneylerde 

zaman arallklarl aydlnllkta yapl1anlardan ~ok daha bliylik tu­

tulmu9tur. Deney sliresince incelenen ornekler, su ylizeyi­

nin 15 'em altlndan allnm19tlr. Ga119malarda mlimklin mertebe 

sabit tutulmaya ~al1911an slcakllgln d191nda diger blitlin pa­

rametrelerin tabiattaki 9artlara uygun olara~ degi 9melerine 

izin verilmi9tir. Ancak, suya ula9an 191nlarln dalga boyu 

kompozisyonunda onemli degi9imler olmamasl i~in, gline9in do­

gU9 ve bat19 saatlerinde deney yapllmam19tlr. Bu ~al19mada 

ol~lilen parametrelerin hangi slnlrlar araslnda degi9tigi 

Tablo 7'de gosterilmi 9tir. 

Parametre 

Slcakllk 

Tuzluluk 

I~lk giddeti* 

Zaman 

Ba~langlgtaki } 
Koliform SaYlsl 

Bulanlkllk 

* 

TABLO 7 

DENEY PARAMETRELER1NtN 
DEGt$1H SINIRLARI 

Birim 

°C 

0410 

Luks 

Dakika 

Koliform/l00 m.Q, 

mg/.Q, Si02 

Degi~im 
Slnlrlarl 

5 .,. 35 

18 - 38 

7 - 27xl04 

15 - 5880 

370 - 7.2xI0 6 

0.5 - 40 

Bu parametre l~ln verilen degerler yalnlz aydlnllkta yapllan 
deneyler i~indir. 

3.4. SAHA GALI$MALARI 

Laboratuar ~al19malarlndan elde edilen sonu~larln ta­

biattaki 9artlarla uyum i~inde olup olmadlklarlnl anlamak 

\. 
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igin sahada yapllan gal19malar1n sonu91ar1 ile kar911a9t1-

r1lmalar1 gerekmektedir. Ancak, sahada yap1lan gal19malar-

da, genellikle, koliformlar1n yokolmaS1n~ etkileyen para­

metreler tayin edilmemekte, dogrudan dogruya T90 'In tayini 

igin gereken olgmeler yapllmaktad1r. Bu nedenle laboratuar 

sonuglarl ile saha sonuglarln1 kolayl1kla kar911a9tlrmak 

mlimklin degiidir. Ayr1ca, literatlirde de boyle bir kar91-

la9t1rma yapabilecek Kadar bilgi yoktur. 

Sahada koliformlar1n yokolmasln1 incelemek gok masraf-

11 oldugundan, bu amagla ozel deney yap1lamam19t1r. Ancak, 

degi9ik deniz de9arjl projeleri igin yap1lan T90 tayin ga-

119malar1nda, il&ve bir tak1m o19limler yaparak (191k 9id­

deti, deniz suyu bulan1kl1g1 gibi), bu gal19manll1 amaC1na 

uYl:laS1. saglanm19tlr. Saha gal19malar1nda, koliformlar1n 

yokolma h1Zlnln tayini izleyici kullanarak ve denizdeki bir 

noktadan faydalanarak (bak 2.4.4.2) yapllm19t1r. Takip edi­

len yontemin detaylarl 90yledir~ Sahilde, denizin iginde 

bulunan bliylik, slzdlrmaz bir naylon torbaya, 2.5-5.0 m3 ta­

ze evsel at1ksu doldurulup igine I kg/m 3 oran1nda Rhodamine 

B (BASF mamulli) eklenerek iyice kar19t1r1lm19t1r. Atlk su­

ya eklenen Rhodamin gozeltisinin iginde, deneyin neticele­

rini olumsuz etkileyebilecek, erimemi 9 izleyici danelerin 

olmamas1na dikkat edilmi9tir. Torbaya doldurulan at1ksu­

izleyici kar191m1, bir tekne ile gekilerek denizde isteni­

len noktaya getirilmi9tir. Bilahare, torban1n agz1 serbest 

b1rakllm19 ve dibine evvelce baglanan halat gekilerek u ge­

rektigi gibi, ~niden bo 9almasl saglanm19tlr (Sekil 6). Rho­

daminli at1ksu denize bo9altllmadan once denizden, ve atlk­

su-izleyici kar:t:91mlndan numuneler allnarak birincide koli­

form saYlsl, ikincide ise koliform saylsl ile Rhodamine 

konsantrasyonu tayin edilmi9tir. Atlksu-izleyici kar191..'ffil 

denize bo9altlldlgl an, ve daha sonra belli zaman arallklarl 
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( b) 

(c) 

~EK Il 6. SAHADA T90 DENEViNiN BA;'LATILMASJ 

~-------------------------------------------------~ 
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ile, denizde olu9an atlksu kUmesinin degi9ik noktalarlndan 

numuneler allnarak koliform SaY1Sl ile izleyici konsantras-· 

yonu tayin edilmi9tir. Koliform tayini, numune allnlr alln­

maz "membran filtre ll teknigi ile, izleyici konsantrasyonu 

ise Turner Flurometre Model 110, ile yapllml$tlr. BUtUn bu 

~al19malar sUresince, numunelerin toplandlgl noktalarln ko­

numu karada yerle9tirilen teodolitlerin yardlml ile tayin 

edilmi 9 , denizden de bu konum sekstant ile kontrol edilmi9-

tiro Ayrlca, deniz suyu tuzlulugu, bulanlkllgl 

llgl, 191k 9iddeti ol~UlmU$tUr. 

ve slcak-
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14 

SONUCLARIN DEGERLENDiRILMESi 

Deniz suyu slcak1lglnln g tuz1u1ugunun, bu1anlk1lgl­

nln ve 191k 9iddetinin ko1iform1arln yoko1ma hlZl lizerinde­

ki etki1erini incelemek i9in yapllan bu 9al19mada aydln1lk­

ta 491 karanllkta ise 340 olmak lizere top1ru~ 831 gozlem ya~ 

pllm19tlr. Bu gozlem1erden elde edi1en sonu91ar Ek 1 ve 

Ek 2 i de veri1mi§itir. Deney sonu91arl UNIVAC'ln "RESTEM" 

Stepwise Multiple Regression ve "CORRAN" Correlation Ana­

lysis (UNIVAC p 1972) adll programlarl ile istatistikse1 

olarak deger1endiri1mi9tir. Yapl1an regresyon ana1izinde 

T90 i9in en gUveni1ir netice1eri veren denk1em aranm19tlr. 

4.1. AYDINLIKTA YAPILAN 
DENEY SONU<;LARININ DEGERLEND:tR:tU1ES! 

4.1.1. Laboratuar Sonug1arlnln Deger1endirilrnesi 

Aydln11kta yapl1an 491 gozlemden elde edilen 

veri1er regresyon analizine tabii tutu1mu§i ve en gliveni1ir 

sonu91arl veren baglntl a9agldaki denklemle saglanm19tlr. 

(8 ) 

Burada, 



T90 = koliformlar1n %90 W1n1n yokoImas1 i~in 
gereken zaman, dakika 

o deniz suyu sucak11g1. °c 

S tuzluluk, %0 
I l.:;ak §iddeti, Inks 

Tu bulan1k1111.k, mg/2 Si0 2 

dlr. Bu denklemin korelasyonu %76'd1r. 

Yukar1da verilen denklemle T 90 i In ko1ayllkla ta­

yin edilebilmesi i9in $ekil 7, 8 ve gVda verilen nomogram­

lar hazlr1anm19t1r. Bu monogram1ar, lilkemizdeki denizlerin 

9artlarlna uymas1 i9in °foo 18, 26 ve 38 tuzluluk degerleri 

igin 4esaplanm19tlr. Bu tuzluluk degerleri SlraS1 ile Kara­

deniz, Marmara ve Akdeniz'in tipik tuzluluk dereceleridir. 

istenildigi taktirde, diger herhangi bir tuzluluk igin no­

mogram haz1rlanabilir. 

4.1.2. LABORATUARDA YAPILAN ~ALI$MA 
SONU~LARININ SAHA ~ALI$MALARININ 
SONU~LARI lLE KAR$ILA$TIRILMASI 

Degi9ik tarihlerde Marmara Denizi'nde, ve Kara­

deniz'de yapl1an gal19malardan tespit edilen T90 degerleri. 

ve bu ga119malar s1raslnda hakim gevre 9artlarl Tablo BIde 

verilrni9tir. Ayrlca, laboratuarda elde edilen sonuglarln 

saha sonuglarl ile kar911a9t1rmaslnl kolayla9tlrmak igin 

Denklem 8 1 1e hesaplanan T90 degerleri de aynl tablo'da gos­

terilmi9tir. 

Evvelce IstanbulSda (DAMOC, 1971), Erdek'te 

(Kor, Sarlkaya p Goknil, 1977), Bodrum'da (i.T.U. 1977) ve 

Tuzla'da (Curi ve arkada91arl 1977) yapl1an T90 tayin ga-

119malarlnda denklem 8 u de gegen parametrelerden biri veya 

birkagl c)lglilmediginden bu gal19malarln sonuglarl labora-
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TARiH YER 

29. 8.1976 Gemlik 

20.11.1976 Gemlik 

17. 3.1977 Gem1ik 

4. 3.1978 Fatsa 

5.3.1978 Unye 

6.3.1978 Unye 

7. 3.1978 Ordu 

14. 7.1978 Ordu 

17. 7.1978 Fatsa 

18. 7.1978 Unye 

---------------

TABLO 8 

SARA GALISMALARI SIRASINDA HAKiM GEVRE SARTLARI 

VB ELDE ED!LEN SONUGLAR 

DEN t Z SUYUNUN 
I~IK 

SICAKLIGI BULANIKLIGI TUZLULUGU ~lDDETl 

SAl-lAnA 
OLC;ULEN 

T90 
(OC) (mg!Q, Si02 ) (0/00) (Uiks) (dakika) 

21.2 1 24.380 88000 44 

15.1 7 26.434 11000 73 

7.2 2 25.983 1400 95 

9.4 8 18.098 4400 80 

9.6 11 17.937 175000 65 

9.4 4 17.937 1600 108 

8.8 3 17.993 22000 60 

21.0 12 18.072 108000 46 

23.0 4 17.932 1400 50 

23.5 1 17.979 133000 38 

DENKLEM Side 
HESAPLANAN 

T90 
(dakika) 

29 

49 

88 

86 

61 

94 

72 

33 

44 

27 

, 

P 
",i 



tuar sonuglar1 ile yap11an kar91la~t1rrnaya dahil edilerne­

rni~tir. Tablo 8 i de verilen, hesaplanan ve sahada tayin 

edilen Tgo degerleri aras1ndaki ili~ki gekil 10'da goste­

rilrni~tir. 

T90 (dak ) 
SAHA 

10 I / ! 
00-

I / I 

/ 90 
" /v I 

I I 80 
I "'" 

,/ @ 
70 v 

60 I /~ 
'= 

I 7 I~ / I 50 -
V"" 

I 
I @ ~ I i 40 

I !) V 
I 

30 I~-
~ T90

SAH 
- T90 .. 7.6 
- ~ESAP 

20 ~ , 

V ! 

/1 ! I 
10 7 

1 7.6 

I I I 

48 

o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1.E5AP (dak.) 

~EKll 10. DENKLEM 8' ilE HESAPLANAN v£ SAHADA TAViN EDiLEN 
T90 DEGERLERiNiN KAR~ILA~TIRIL MASI . 
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~ekil 10'da gorUldligli gibi denklemle hesaplanan 

T 90 degerleri ile sahadaki ga1l:;;malar son-ueu bu1unan T 90 de­

gerleri araslnda lineer bir baglntl vardlr. Bu degerleri 

kullanarak, en kliglik kareler yontemi ile %91'lik bir kore­
lasyon veren 

T90 + 7.6 (9) 

HESAP 

baglntlsl bulunur. Bu denklem yardlmlyla, laboratuar igin 

geli:;;tirilen T90 denklerni saha :;;artlarlna uyaeak :;;ekilde dli­

zeltilebilir. $oyle ki, Denklern 8 ile Denklem g'dan 

(10) 

elde edilir. Saha gall9malarlndan elde edilen T90 degerleri 

ile Denklern 10 ile hesap1anan degerlerin kar:;;lla:;;tlrllrnasl 

Tablo 9 Ida verilmi§>tir. Gorlildligli gibi D.enklem 10 ile he­

saplanan deger1er, sahadatayin edilenlere gok yaklndlr. 

4.2. KARANLIKTA YAPILAN DENEY 
SONU~LARININ DEGERLENDiRiLMESi 

Laboratuarda, karanllkta yapllan 340 gozlemin sonug1a­

rl istatistikse1 analize tabi tutularak a§>agldaki denk1em 

elde edi1mi§>tir. 

(11) 

Burada, TD karanllktaki T90 degerini (dakika) gosterrnekte y 
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diger terimler ise denklem 8 i de tanlmlandlgl gibidir. Bu 

denklemin korelasyon katsaY1Gl %39 i dur. Karanllkta saha 

¥all~masl yapmak mlimklin olamadlglndan, korelasyon katsaYlsl 

olduk¥a dli9lik olan bu denklemin sonu¥larl, sahadaki goz­

lemlerle kar~11a9tlrllamaml~tlr. 

TABLO 9 

SARA <;ALI$MALARININ SONU<;LARI tLE 

DENKLEM 10 SONUC;LARININ KAR$ILA$TIRILMASI 

DENEYtN YAPILDIGI SAMDA OL\;ULEN DENKLEM 10 tLE 

TARtH YER T90 dakika HESAPLAN~~ ~o (dakika) 

22. 8.19.76 Gemlik 44 36.6 

20.11.1976 Gemlik 73 56.6 

17. 3.1977 Gemlik 95 95.6 

4. 3.1978 Fatsa 80 93.6 

5. 3.1978 Onye 65 68.6 

6. 3.1978 Onye 108 101.6 

7. 3.1978 Fatsa 60 79.6 

14. 4.1978 Ordu 46 40.6 

17. 7.1978 Fatsa 50 51.6 

18. 7.1978 Onye 38 34.6 
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5 
SONUCLAR OZERiNE TARTISMA 

Bu ga11$mada, T90 degerinin tayini igin geli$tirilen, 

ve dordlincli bollimde ayrlntl1arl i1e veri1en denk1emler $un-

1ard1r: 

A) Ayd1n11kta Geger1i Denk1emler: 

i. Laboratuar $art1arl igin 

ii. Sahadaki gartlar igin 

Tgo 
SAHA 

(8-2.0) 
100 x .946 /~n[.084 S·96 r°2.34 Tu-0056] +7.6 

•. (10) 

B) Karan1lkta Gegerli Denk1em 

.•• (11) 

Yukarlda kullanllan terim1er Bollim 4'de tan1m-

1anml$tlr. Bu denklemlerde a$ag1daki hususlar gorlilmekte­

dir. 
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1. Aydlnl1k igin geli~tirilen denklemlerde l~lk 

§dddetiT 90 i1e ters orantl11dlr. Beklenilen bu sonUe; Bellair, 

Parr-Smith ve Wallis (1977), Mancini (19i8), Munro (1975) 

Grace (1978) Gameson ve arkada91arlnln (1973, 1975) vs.'nln 

bulgularl (Bak. 2.2.2.1) ile uyum ie;indedir. 

2. Gerek aydlnl1kta, gerekse karan11kta elde 

edi1en sonue;lardan, her iki halde de T 90 'nln slcakl1kla 

ters orant111 oldugu goru1ur. Bu bulgu Carlucci ve Pramer 

(1960), ve Shelef. (1975)'1n bulgularl ile ayn1 dogrultuda-

dlr. Denklem 8 ve Denklem 11'den ~u sonue; e;lkar: ~oe' e 
slcakl1g1ndaki T90 degerini gostermek uzere, slcakl1g1n ~o'a 

etkisi 

= .946 (8-2,0) 

denklemi ile ifade edilebi1mektedir. Buradan; 

elde edilir. 

k8 cinsinden 

1 

1 
k8 = -T-

gO
-

8 

1 1 

(8-20 ) 
• 946 T90~ 0 

olduguna gore, yukardaki denklem 

1.057 (8-20) k
20 

(12) 

(13) 

(14) 

~eklinde de yazl1abilir. Bu denklem Mancini (1978) tarafln­

dan geli$tirilen 

(8-20) 
k

20 
x 1.07 (2) 
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denklemi ile bUyUk bir benzerlik gostermektedir. 

3. T90 i ln tuzluluk ile ters orantlll olarak 

degil?mesi beklenilen bir sonug olup, Walker ve Guarraia 

(1975) Carlucci ve Parmer (1954) ve Hatziangelos'un bulgu­

larl ile (Bak 2.2.3) ile uyum igindedir. 

4. Bundan bal?ka, aydlnllkta yapllan deneyler­

den gelil?tirilen Denklem 8 1 den bulanlkllgln T90 ile dogru 

orantlll oldugu gorlilmektedir. Bu, l?u l?ekilde izah edile­

bilir. Aydlnllkta bulanlkllk, ll?lk 191nlarlnln bir klsml-

nl emdiginden, orneklerin toplandlgl derinlige varan ll?ln-

larl azaltmakta ve bunun sonucunda bakterilerin 6llimunli gecik­

tirmektedir. Karanllkta yapllan deneylerden gelil?tirilen 

denklem ll'den de, bulanlkllgln T90 ile ters orantlll oldu­

gu glkmaktadlr. Ancak, karanllk igin gelil?tirilen denklem­

de bulanlkllgm 'kuvveti gok kliglik bir rakam olup (0.002), 

pratik gayeler igin Tu 0.002 = 1.0 olarak kabul edilebilir. Bu 

ise, bulanlkllgln karanllkta T90 'a hig bir etkisi olmadlgl 

anlamlna gelir. 

5. Laboratuar verilerinden gelil?tirilen denk­

lem 8 1 in sonuglarl sahada elde edilen sonuglardan daha dU­

l?liktlir. BU, Mancini (1978) 'nin bulgularl ile uyul?maktadlr. 
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SONUC 

Denizlerde koliformlar~n yokolmas~n~ incelemek amac~ 

ile yap~lan bu ~al~$man~n orijinal katk~lar~ $unlardlr: 

1. Aydlnllkta eide edilen ve saha $artlarl i~in dli­

zeltilmi$ denklem, yalnlz, 51~lilmeleri nispeten kolay olan, 

deniz suyu slcakllg~, tuzIuIugu l bulanlkllgl, ve l$lk $iddeti 

parametreleri cinsinden ifade edilmi$tir. Bu nedenle, bu 

denklem kullanllarak ~o kolayllkla hesaplanabilmektedir. 

2. Bu denklem ile herhangi bir noktada ~olln degi$im 

slnlrlarlnl ve ortalama degerini, sahada hi~ bir 6l~li yapma­

dan, yaInlz yerel meteorolojik ve o$inografik rasatlardan 

faydalanarak tesbit etmek mlimklindlir. 

Ayrlca, T90 i In, l$1.k $iddeti, deniz suyu slcakllgl ve 

tuzlulugu ile ters orantlll g deniz suyu bulanlkllgl 'Ie dogru 

orantlll oldugu dogrulanml$tlr. 
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11<.Ou 18.69 1304 3 30·0 3.4 2800 2100 

lil.OO 18.69 %76 60·0 3.4 21100 1100 

lq.Oo 16.69 4168 120·0 3.4 2800 1000 
(j) 

1/\ ,9U 18.69 16073 180'0 3.4 2800 800 I.iI 

1.'\.00 18.69 20527 30.0 2.8 880 520 



AA~LANGt~TAKt T ZAMANINOA 
SIC1,KLIK TUZLULUK I;;IK ~iUDETi ZAMAN £3ULAfd KLIK KOUFORM SAnS! KoLtFORM SAy lSI 

DHC C 0/00 LOKS DAK1KA KOUFORM/IOO ML KOLtFORM/IOO ML 

_ ... ----""'--- ----_ .. - ..... _ ..... ------"""------- --.--- - -----------.. -----.... :....---------- --_ .... _---------- .. -
1ij.OU 1a.69 1'n53 60'0 2.8 880 450 

19. 00 la.69 4168 120.0 2.8 880 240 

19.00 18.69 6771 180.0 2.8 880 70 

1;.3u 18. 46 52 30'0 3.9 365000 243000 

f).30 18.46 52 45.0 3.9 365000 199000 

iI. 30 18.46 46 120.0 3.9 365000 14000 

k o 60 18.46 49 150.0 3.9 365000 49000 

g.50 18. 46 171 190.0· 3.9 365000 18000 

a. 5U 15. 46 24 21~0. 0 3.9 365000 20000 

A.50 18.46 65 220'0 3. 9 365000 17000 

g.30 18. 46 52 30·0 2. 7 21000 14000 

11. 30 18.46 52 45.0 2.7 21000 12000 

BoSO 18.46 40 120'0 2. 7 21000 4800 

H.60 18.46 49 150.0 2. 7 21000 3300 

11. 50 18.46 171 190.0 2.7 210 00 1300 

11. 50 18.46 65 220.0 2.7 21000 1250 

".50 18.'+6 24 240.0 2. 7 21000 1100 

,.;.30 18. 46 52 30·0 3.1 85000 58000 

dl!l3u 18.46 52 45·0 3.1 85(100 48000 

g.30 18.% 46 120.0 3.1 85000 19000 

>lobU 18.46 49 150.0 3.1 85000 13000 

H.50 18.4[, 65 220'a 3.1 85000 4700 

K.50 18.46 24 240.1) 3.1 85000 4500 
O"l 

11' .3u 18./~6 52 30·0 1. 4 2750 1900 O"l 

ii'SU 1tl.46 52 45'0 1.4 2750 1580 



BA~LANGlt;TAKt T ZAMANINf)A 
SIC{,KLIK TUZLULUK I!?IK SiDDEll ZAMAN BULANIKLIK KOUFORM SAnS! KoLtFORM SAy!SI 

DHC C 0/00 LOKS DAKtKA KOLlFORM/l00 ML KOLtFORM/l00 ML 

. 
----~-~---------- -----------------_ ..... .,..--_ .. _-- ------- .... -- -.... -_____ -.. -aoo-- _1IIlII ..... ___ _ -----------. 

g.30 18.46 46 120.0 1. 4 2750 650 

n.bO 18. 46 49 150.0 1.4 2750 450 

1'\.5u 18.46 171 19000 1.4 2750 176 

>\050 18.46 65 220.0 1. 4 2750 172 

11,30 18.46 50545 2000 4.7 140000 84000 

(\.50 Uh 46 24 240.0 1. 4 2750 209 

11,30 11;\.46 50545 40.0 /.l •• 7 140000 50000 

1}.30 18.46 5054 !:l 80·0' 4.7 140000 18000 

ll,30 18.46 116009 12o"o 4.7 140000 4900 

11. 3 0 18. 46 266780 150.0 4. 7 140000 1850 

1'\ .30 18.46 50545 25.0 3.9 34000 18000 

11 .3u 18.L~6 50545 4G.a 3.9 34000 12400 

11. 30 18.46 50540 80·0 3.9 34000 4500 

11,30 18.46 176009 1.20'0 3.9 34000 1200 

11. 3 0 18. 4 6 266780 150'0 3.9 31.,\000 480 

11. 30 1.8. 46 101091 180.0 3. 9 34000 285 

11. 3U 18.46 50545- 20·0 2.2 930 560 

11 • ..$0 1I:hii6 5054 5 1~5. 0 2.2 930 308 

11,30 18.46 50545 80.0 2.2 ';:130 1.30 

11. 3U 18.46 1760 09 120.0 2.2 930 36 

11 .30 18.46 266780 150.0 2.2 930 14 

1 i .3(; 18.46 101091 ls0" 0 2.2 930 8 

1 r! ,60 18.46 1692 30.0 7.4 60000 34000 
en 

10. 6 0 18.46 4467 60.0 7.4 60000 17400 'l 

lu. 60 18. 46 1692 90.0 7.4 60000 11000 



BA~LANGI(:TAKt T ZAMANINDA 
SICAKLIK TUZLULUK ISIK ~tDOETl ZAMAN BULANIKLIK KOUFORM sAYISI KOLtFORM SAY lSI 

oRe c 0/00 LOKS DAKtKA KOUFORM/I00 ML KoLtFORM/100 ML 

. _-_-__ ...... -------_- __________ - .. ---!'D-=' ""' .... ~ __ -tI3iI--- ______ -tIIIII .... _ -------------- ------ - . -----------. 
10.6 0 18. 46 2394 120.0 7. 4 60000 5900 

10. 6 0 18.46 1282 150.0 7.4 60000 3900 

10. 6 0 18.46 1370 180.0 7. 4 60000 2200 

10. 6 0 18. 46 1692 30.0 5.9 9500 5400 

lil'OO 18. 46 2394 120.0 5.9 9500 950 

10.6 0 18.46 4467 60.0 5. 9 9500 2800 

10. 6 0 1~.46 1692 90.0 5.9 9500 1800 

1 fj. 60 18. 46 1375 180.0' 5.9 9500 360 

Ir,. 6 0 18.46 1282 150.0 5.9 9500 630 

1(;.60 18.46 2394 240.0 5.9 9500 94 

10.6 0 18.46 1692 30'0 5.2 743 430 

1n,60 113.46 44 67 60·0 5.2 743 220 

10. 6 0 1/;.46 1692 90.0 5.2 743 150 

1(; ,60 15.46 2394· 120.0 5.2 743 81 

10. 6 0 Is,46 1282 150.0 0. 2 743 56 

10. 6 0 18.46 1375 180.0 5. 2 7 1+3 32 

2(/.10 18.69 666% 30·0 3.2 28000 14000 

2u ·30 18.69 440 02 60.0 3.2 28000 10000 

20. 2 0 IB.69 12636 120.0 3.2 ?8~OO 7000 

20 • .;)(; 18.69 38306 60'0 1.7 4600 600 

20·0U 18.69 11000 120.0 1.7 4600 200 

2n. OU 1(3.69 5500 180.0 1.7 4600 100 

20. 2 0 18.69 47160 30'0 10 3 1800 220 
01 

21, .20 18.69 410 50 60'0 1.3 1800 180 00 

2(;.Ou 18.69 %76 120.0 1.3 1(\00 60 



BA~lANGICTAKt T ZAMANINOA 
SIC:,KLIK TUlLULUK I$IK ;;tDoETi ZAMAN BULAN1KLrK KOUFOHM SAYIS! KoLtFtlRM SAnSI 

Di~C C 0/00 LOKS OAK1KI\ KOLlFORM/100 ML KOLiFtlRM/100 ML 

=---'''�''-----
_____ CllD .... ___ ---.. -_ .... _------ -----... - ------- ... ---- -----.-------.--- ~----------------

2fJ. OO 18.69 2750 180.0 1.3 1800 10 

2() .60 18.69 30306 15·0 1.7 777 333 

20. 6 0 18.69 38306 30·0 1.7 717 Ui 

2(;.80 18.69 '+105t> 60·0 1.7 777 55 

2() .9U 18.69 8211.i. 30·0 2.8 300000 200000 

2 u .80 18.69 41055 60.0 2. 8 300000 89000 

2n. 8 0 18.69 29030 90.0 2. 8 300000 38000 

2\1080 1B,69 19153 120'0· 2.8 300000 41000 

20,60 18. 6 9 11790 150.0 2.13 300000 30000 

2()Cl90 18~69 25212 90.0 2.1 24500 330 

20. 8 0 18.69 54173 30·0 3.6 300000 295000 

21. 00 18.69 41055 60.0 3.6 300000 95000 

2j.OO 10.69 5500 120·0 3.6 300000 93000 

1.;:,.BO 18.69 2750 lao.o 3.6 300000 8000 

2(j.80 18.69 41+002 30'0 2.5 21000 20000 

2!,.90 1B.69 1354 3 60.0 2.5 21000 10000 

21. 0 0 18.69 8336 120.0 2.5 21000 I.WOO 

2:).Ou 18.69 44002 30.0 3.9 12000 4000 

1q.9U 1[1.69 7257 60·0 :; (1 , - 12000 1000 

1q.8Q 18.69 31 59 120'0 3.9 120 0 0 300 

2ri.OU 113.69 22001 30'0 2.5 4000 1000 

1y.9(j lu.6g 22.001 60.0 2.5 4000 500 

1y.8U 18.69 3159 12000 2.5 4000 200 
en 

lq.!::lo 1B.69 104 2 lao.o 2.5 4000 200 t.O 

2(,.5(1 1e.69 766 12 30·0 3.6 90000 22500 



Bi\;;LANGrCrAKt T ZAMANINDA 
SlCAKLrK TUZlUlUK !;;!K ;;tDDETt ZAMAN £3ULAN.IKLIK KOUFORM SAYISI KOLtFORM SAYIS! 

DHC C 0/00 LOKS OAKiK/\ KOLlFOHM/l00 ML KOLtFORM/100 ML 

-----.. ---- ---------- ---------- ... _-- ------ - . ------------ ------~---------- -----------------
2.,.60 18.69 ~1~002 90.0 3.6 95000 13000 

20. 6 0 18.69 ~4002 120.0 3.6 95000 1300 

20. 5 0 18.69 813004 30·0 3.0 12000 7000 

20.50 18.69 660% 60·0 3.0 12000 1+500 

20. 6 0 18.69 108346 90·0 3.0 12000 500 

28. 0 0 la.69 16673 60'0 222.0 140000 30000 

.20. 2 0 1~.69 20527 120'0 222. 0 140000 20000 

2 0 .80 18.69 38306 180.0· 222.0 140000 12000 

1q.90 18.6g 15551 60.0 30.3 30000 12500 

2fJ .30 18.69 25272 120.0 30.3 30000 9000 

20. 8 0 18.69 44002 180.0 30.3 30000 2000 

20. 0 0 18.69 13543 60.0 27.0 7000 4500 

20.'+0 18.69 33347 120.0 27.0 7000 200 

20. 8 0 18.69 41055 180.0 27.0 7000 100 

21· 2Q 18.69 33347 65·0 187.0 150000 30000 

22. 30 18.69 15557 125.0 187.0 150000 20000 

22.00 18.69 9576 165.0 187.0 150000 10000 

22.10 18.69 33347 65.0 30.6 70000 2000 

22. 20 18.69 16673 125.0 30. 6 70POO 500 

22.00 18.69 6711 165.0 30. 6 70000 400 

22. 10 18.69 25272 65,0 21+. 6 7000 3000 

2;>.OU 18.69 16673 125.0 24.6 7000 600 

2;>.00 18.69 8336 165.0 24.6 7000 200 
'.J 

2;,.00 la.6g 11000 45'0 22.3 15000 3000 0 

21. 8 0 10.69 5500 115,0 22.3 15000 2000 



RA~LANGlt;TAKt T ZAMANINOA 
SIC"KLIK TUZLULUK I~IK c,;toDETi ZAMAN tlULMHKLIK KOUFORM SAYIS! KoLtFOHM SAYISI 

ORe c 0/00 LuKS DAKtKA KOUFORM/100 ML KOLtFORM/I00 ML 

. 
--""'- .... ----- _ .... _------- ---.. ---------- ------ - ------------ 0030--- __ ·----_--_-_- __________ -_---- .... 

21. 5 0 18. 6 9 3589 160'0 22.3 15000 1000 

21. 8 0 18.69 16673 45.0 8. 2 2000 1000 

21. 8 0 18.69 4788 115.0 8. 2 2000 200 

21. 5 0 18.69 2~,#) 160.0 8. 2 2000 100 

12.0i) 18.09 " 687 100.0 2.8 130000 15000 

12.10 15.09 736 145.0 2.8 130000 13000 

1j;,90 18.09 60 2,+5·0 2.8 130000 11000 

1:~.20 18.09 52 450·0' 2. 8 130000 4000 

12. 1 0 18.09 5 2 1 100.0 2.5 36000 1'+000 

12. 10 18.09 736 145.0 1.3 36000 2000 

11. 7 0 18.09 972 245'0 1.3 36000 1500 

1:j.20 18.09 42 450.0 1.3 36000 9000 

1;;>.10 18.09 521 10000 3U. 4 4000 3000 

11. 3 0 18.09 32 245'0 28. 9 4000 600 

1;".20 18.09 92 450.0 25.9 4000 400 

1;;) .10 18.09 687 10000 27.0 130000 15000 

12.10 1(3.09 1.j.86 145.0 25.0 130000 15000 

1;>.00 17.09 85 245.0 25.0 130000 11000 

13. 2U le.DC) \.,..:.,.. 450·0 25.0 130000 4000 

1;.>.00 18.09 736 100.0 21.3 27000 8000 

1;;>,.00 18.09 789 145.0 21.3 27000 4000 

1 ,. OU ltl.09 60 245.0 21.3 27000 1000 

1,).20 18,0,) 121 450.0 21.3 27000 600 
'-J 

l;;.OD 18.09 736 100.0 25.0 150000 15000 

12.le, 18.09 34 3 145.0 25.0 150000 14000 



AA~LANGIHAKt T ZAMANINOA 
5IC!,KLIK TUZLULUK I~IK ;;1ODET1 ZAMAN BULANIKLIK KOUFORM, SAnSI KoLtFORM SAvISI 

DRe c 0/00 LOKS oAKtKA K0LtFORM/l00 ML KQLtFQRM/I00 ML 

. -------.., .. - ---------- -------------- ------ - --- .... -----_ ..... ----- .. ----.--.--- --~--------------

1,,\.1(' lu.09 98 240.0 25.0 150000 6000 

1,).20 18.09 130 450.0 25.0 150000 3000 

1;:>.00 18.09 480 100.0 21.3 90000 12000 

1;>.00 18.09 521 145.0 21. 3 90000 7000 

1:;.30 18.0<,) 130 450.0 21.3 90000 500 

12. 0 0 18.09 105 145'0 17.6 3000 1800 
\ 

22. 3 0 18.09 4168 60·0 3. 0 1+10000 35000 

2",.30 !; 18.09 171 120·0 3.0 410000 20000 

220 30 18.09 171 180.0 3.0 410000 8400 

22. 3 0 18.09 1f,67 3 60'0 2.6 18000 8000 

22. 3 0 15.09 184 120.0 2.6 18000 7000 

22. 3 0 18.09 184 180.0 2.6 18000 2500 

22.30 18.09 736 60'0 1.6 6000 2400 

2",,3Q 18.09 184 120'0 1.6 6000 900 

22. 3 0 18.09 184 180.0 1.6 60 0 0 200 

2;:>.30 HI.09 20527 60.0 30.8 470000 30000 

2;0.30 18,09 0 4 1 120'0 30.8 470000 28000 

22. 3 0 18.09 171 180.0 30.8 470000 7000 

22. 3 0 18.09 1667 3 60·0 28.6 15000 12000 

22. 3 0 le.09 ,+53 120'0 ?n.6 15000 9000 

22. 3 0 lG.09 184 180.n 28. 6 15000 4000 

22. 3 0 le.09 16673 60,0 25.0 5000 3300 

22. 3 J 18.09 197 120'0 25.0 5000 1200 
'-J 

2;.>.3 u 16.09 171 180'0 25.(1 5000 400 N 

2;>.:50 lS.09 16073 60.0 19.8 21000 14000 



TUZLULUK 
BA~LANGI~TAKI T ZAMANIN[)A 

SIC;,KL1K I~IK ~tDOET1 ZAMAN BULIIf'lIKLIK KOUFORM, SAYISI KOLtFORM SAYISX 
O,<C C 0/00 LQK:; oAKtKI\ KOLtFORM/100 ML KOLtFORM/100 ML 

. --- ... _----- ....... -... ------ -__ C>IIIO_-_------ --_ .. ,;.- - -----------. ----------------- -~---------------

22. 3 0 18.09 184 120·0 19.8 21000 6000 

2;(.30 18.09 184 180'0 19.8 210 00 4200 

22. 30 1B.09 11000 60.0 15.8 4000 2700 

22. 30 18.09 171 120.0 15.8 4000 1000 

2:;~. 3(J 18.09 , 111 1800 0 15.8 4000 200 

lq.3U 21.17 394 15·0 17 .3 1800000 1330000 
. , 

14. 3 0 21.17 48G 30'0 17.3 1800000 980000 

·lq.30 !! 21.17 1473 45.0 17 .3 1800000 650000 

ly.30 21.17 1473 90'0 17.3 1800000 240000 

lq.30 21.17 1375 120'0 17. 3 1800000 120000 

19. 30 21.17 394 25·0 15.2 2700000 1640000 

1q.30 21.17 1473 70'0 18. 2 2700000 560000 

1q.30 21.17 1413 100.0 1e.2 2700000 290000 

19. 3 0 21.17 ,'394 15.0 14.3 147000 110000 

19.30 21.17 486 30.0 14.3 147000 82000 

1q.30 21.17 1413 45'0 14.3 147000 55000 

1q.30 21.17 1473 90·0 14.3 147000 21000 

1q.3U 21.17 137:;' 120.0 14. 3 147000 11000 

1".30 21.17 394 15.0 13.8 930 00 70000 

1q.30 21.17 486 30'0 13.8 93000 52000 

19.30 21.17 lit 73 45.0 13.8 93000 35000 

1, ... 30 21.17 1473 90.0 13.8 93000 13000 

19.3(J 21.17 1370 120.0 13.8 93000 7000 
""'-J 

19.30 21.17 394 15'0 12.8 22000 16000 ~ 

1q.30 21.17 486 30'0 12.8 22000 12000 



BA~LANGICTAKI T ZAMANINOA 
SICI,KLIK TUZLULUK I ~ IK ;; iDOETt ZAMAN BULANIKLIK KOUFOHM SAYlS! KOLiFbRM SAnS! 

DRC C 0/00 LOKS oAKtKA KOLtFORM/I00 ML KOLtFORM/I00 ML 

-------.. -- ---------- -------------- --.--- - -----------. --.-------.----.- ------~----------

19.30 21.17 1473 1~5. 0 12.8 22000 8400 

1y.30 21.17 1473 90.0 12.8 220 00 3200 

ly.30 21.17 1375 120.0 12.8 22000 1700 

21' Ou 21.17 69 l~·o 19.0 2100000 1630000 

21,00 21.17 42 45'0 19.0 2100000 1030000 

21. 0U 21.17 49 90.0 19. 0 2100000 490000 

21,00 21.17 80 150.0 19.0 2100000 160000 

21. 00 21017 69 15'0 15.1 1800 00 141000 

2, ,DO 21.17 42 45'0 15.1 180000 91000 

21. 00 21.17 52 75.0 15.1 180000 56000 

2\ ,00 21.17 49 90'0 15.1 18000{) 45000 

2) .00 21.17 105 120.0 1~.1 180000 24000 

21.0U 21.17 80 150.0 lb.l 1800 00 15400 

2, .Ou 21.17 69 10.0 13.6 19500 15400 

21,00 21.17 42 45.0 13.6 19500 10000 

21.0U 21.17 52 750 0 13.6 19500 6300 

21,00 21.17 49 90·0 13. 6 19500 5100 

2t. Ou 21.17 105 120.0 13.6 19500 2700 

2\ .00 21017 80 150.0 13.6 19500 1800 

2i;,7u 21.17 1760 09 30.0 HI.O 600000 240000 

2[,,70 21.17 202182 60'0 14.0 600000 93000 

2".7u 21.17 202182 <)0.0 14.0 600000 37000 

2".71) 21.17 266780 120.0 14.0 600000 14000 
""-J 

2:.70 21.17 1760 09 30.0 13.8 78000 31000 -I=:" 

2",7U 21.17 202182 60.0 13.8 78000 12000 



BA$LANGICTAKi T ZAMANINOA 
SIC[,KL1K TUZLULUK I$IK ~iDDETt ZAMAn BULJ),NIKLIK KOLtFORM SIIVISI KoLtFORM SAYIS! 

DHC C 0/00 LOKS OAK1K/\ KOLtFORM/100 ML KOLtFORM/100 ML 

_ .... ------_ .... ....--------- - ..... ------------ . ----_.... - -------.. ---- ----------------- -----------------
2( •• 70 21.17 202182 90.0 13.8 78000 5000 

20. 7 0 21.17 266780 120.0 13.8 78000 1800 

2u. 7 0 21.17 176009 30'0 13.6 4530 1900 

2(j.70 21.17 202182 60.0 13.6 4530 760 

2[,.70 21. 17 202182 90'0 13.6 453 0 316 

2u. 7 0 21.17 266780 120.0 13.6 4530 122 

1:;.80 22. 47 5895 30'0 7. 4 498000 279000 

13. 8 0 " 22.47 6771 (~5. 0 7. 4 498000 208000 

1;1. 8 0 22. 47 4788 120'0 7.4 498000 73000 

1:".80 22.47 5895 30·0 6.9 25300 14200 

1~).8[) 22.47 671 1 45'0 6.9 25300 10500 

13. 8 0 22.47 4788 120'0 6.9 25300 3500 

11. 6 0 22. 47 14 15.0 7.0 620000 514000 

11. 6 0 22. 47 14 30'0 7.0 620000 527000 

11. 6 0 22. 47 12 60'0 7.0 620000 444000 

11. 6 0 22.'+7 9 120'0 7.0 620000 332000 

11. 00 22. 47 8 180.0 7.0 620000 277000 

In.BO 22.47 7 240.0 7.0 620000 226000 

11. 6 0 22.'+7 14 20'0 5.8 101000 78000 

11,60 22. 47 14 40·0 s.8 101000 75000 

11,60 22. 47 12 60.0 5. 8 101000 74000 

11. 6 0 22. 47 9 120'0 0. 8 101000 52000 

11. 00 22.'+7 8 180.0 !i.S 101000 44000 

'" l(J.80 22.'+7 S 240.0 ~.8 101000 36000 V'1 

11 .60 22. L~7 14 15.0 4.8 37000 30700 



BA~LANGIC;TAKi T ZAMANINDA 
SICf\KL1K TULLULUK I~IK ;;tDDETt ZAMA~I I:lULAtJIKL!K KOLlFORM SAYISl KoLtFORM SAnS! 

DRe c 0/00 LuKS oAKtK/\ K0LtFORM/100 ML KoLtFORM/100 ML 

1EIB_1ll"O/Q_----- -------_ .... - --- .... _----_ ... _-- .... ----- - ------------ ----------------- -----------------
11. 6 0 22.'+7 14 35.0 4.8 37000 23900 

11. 6 0 22.47 12 60.!,) 4.8 37000 30000 

11. 6 0 22.47 9 120.0 ,+.8 37000 16800 

110 0 0 22. 47 8 180.0 4.8 37000 13100 

lu. 80 22. 47 8 245.(1 4.8 37000 12200 

1h. 1 O 22. 47 149 22·0 16.7 478000 321000 

1/,.1 U 22. 47 16 0 45.0 16.7 478000 290000 

1",.10 22.47 149 90·0 16.7 478000 170000 

1".10 22.47 139 120.0 16.7 478000 130000 

1"'000 22. 47 34-3 180.0 16. 7 478000 62200 

lh.Oa 22.47 9576 240.0 l6. 7 478000 10500 

If,.lo 22.4-7 1'+9 20.0 14. 3 3~600 24800 

11,.10 22,47 160 40·0 14. 3 35600 21000 

1h. 10 22~47 149 60.0 14.3 35600 18000 

1['.10 22.47 139 90·0 14.3 35600 14000 

1 (,.10 22.47 139 120.0 14.3 35600 10000 

1(,.00 22. 47 343 l80eO 14.3 35600 5000 

If •• OO 22. 47 9576 2t~O. 0 14.3 35600 1000 

11-,1e 22,47 149 20'0 It+.3 182000 126000 

lh. 1 U 22.47 160 40.0 14.3 182000 88000 

h,.lu 22. 47 149 60·0 14.3 182000 91000 

1".10 22. 47 139 90·0 14.3 182000 68000 

1,,. 10 22.47 139 20·0 14. 3 182000 51000 
....... 

1".10 2;,:.47 343 80'0 14. 3 182000 25000 
en 

1".lu 22. 47 %77 40.0 14. 3 1820 00 4200 



BA~LANGrCTAKt T ZAMANINDA 

S!C;,KL1K TUZLULUK I$IK ~tllt)ETi ZAMAN 13ULMUKLIK K0LtFORfl.1 SAYISI KoLtFORM SAY IS! 

DilC C 0/00 L()K~ OAKiKA K0LtFORM/100 ML KOLtFORM/100 ML 

__ .. _ ............. _czo- ---------- -------------- .. ----- - ------------ ----------.--.-.- ----------------~ 

14.1U 26.38 220 0 1 15.0 3.3 1800000 1300000 

14.10 2u. 38 22001 30.0 3.3 1800000 946000 

14.10 26. 3 8 22001 45'0 3.3 1800000 686000 

14.10 26.38 22001 120.0 3.3 1800000 137000 

h,.lU 26. 38 220 01 150.0 3.3 1800000 89000 

14. 1 0 26. 38 220 0 1 15.0 2.8 120000 86000 

114. 1 0 2u. 3 8 220 01 350 0 2.8 120000 56000 

11.,.10 26. 35 22001 45.0 2. 8 120000 45700 

14.10 26. 38 22001 60.0 2.8 120000 33100 

14. 1(1 26. 38 22001 120'0 2.8 120000 11100 

14. 1 0 26. 38 22001 180.0 2.8 120000 2500 

~).20 26.38 13 15.0 8. 1 480000 419000 

:) .30 26.38 18 30·0 8.1 '+80000 364000 

".1 (J 26. 38 95 60.0 8.1 480000 332000 

:) .10 26. 3 8 23 100.0 8.1 480000 280000 

'1. 1 0 26.38 20 150.0 8. 1 480000 219000 

!'i.20 26.38 13 15.0 3.8 34000 25700 

t,.3u 26. 3 1' 15 30'0 3.8 34000 23000 

,10 26.31', 24 65.0 5.8 34(100 20000 

~) .10 26. 38 23 90·0 3.8 34000 16000 

:.) .10 26.38 20 150.0 3.8 34000 14000 

1".00 26.'+5 811004 30.0 4.9 500000 300000 

Ih. OO 26.'+5 101091 60.0 4. 9 500000 20000 
"""-l 

1".00 26.'+:, 5054 5 120.0 4.9 500000 8000 
"""-l 

1,,000 2&.45 5~00 240.0 4.9 500000 4000 



BA~LANGI<;TAKt T ZAMAtHNnA 
SrC"KLIK TUZLULUK I~IK ~tLJDET1 ZAMAI~ BULANIKLIK KOLiFORM SAYISI KoLtFORM SI\YISI 

DhC C, 0/ 0 0 LOKS DAKiKA KOLiFOkM/1QO ML KOLtFORM/100 ML 

---- ..... ----- ---.." ... --... -- -----..".-------- ----_.... - ------------ ----------------- -----------------
1r,. 0 0 26.'+5 789 300.0 4.9 500000 2500 

1".00 26. 4:, 666% 60'0 3.5 14000 8000 

1(,.00 26. 45 66695 120.0 3.5 14000 2400 

lh.OO 26.'+5 27086 180.0 .3.5 14000 1300 

1".00 26. 45 3380 240'0 3.5 14000 800 

If,.OO 26.45 41160 60·0 2.9 2000 111-00 

1f,.OU 26.'+5 11-4002 120.0 2.9 2000 600 

1".0C! 26.'+5 1<H03 150'0 2. 9 2000 280 

If,. 00 26. 45 907 2(10. f) 2.9 2000 70 

1:,.70 26. 45 6771 30.0 24.3 170000 75000 

1;,.70 26.'+5 5895 60.0 24. 3 170000 18000 

1:;.70 26.45 20527 120.0 24. 3 170000 11000 

1.-, ,10 26. 45 1579 210'0 24.3 170000 3000 

1.1. 70 26.'+5 171 300.0 24.3 170000 300 

1.'1. 70 26. 45 5500 30'0 21.9 16500 6500 

1:;.10 26. 45 12636 60·0 21.9 16500 5800 

1h 70 26. 45 11000 120.0 21.9 16500 3000 

1.).10 26.45 1197 210.n 21. 9 16500 250 

1::\.70 26. 45 171 300.0 21.9 16500 220 

1::,.70 26. 45 4467 30.0 17. 4 3400 1900 

1:-;.70 2&.45 110 00 60.n 17 .4 3QOO 850 

1,\.1(, 20. 45 6771 120.0 11.4 3400 530 

1:1 .70 2b. 45 789 210'0 17. ft 3400 120 
'-l 

13. 7 0 2b. 4 5 171 300.0 17. L, 3400 28 00 

11. 00 26.'+5 1579 30.0 36. 0 250000 95000 



AA~LANGI~TAKt T ZAMANINDA 
SICl,KLIK TUlLULUK I~lK ~iDDETi ZAMAN BULMHKLXK KOLtFORM SAYISI KoLtFORM SAYISI 

D!(C C a/Do LOKS [)AKiKA KOUFORM/100 ML KoLtFORM/l00 ML 

__ ... __ ..... __ ~av __ OI:l_"",,_-.. (ll!:t1Ql> -_ ..... ---------- -----.. - ---_ .... _------ -------------~--- -----------------
H,OO 26. 45 972 60·0 38. 0 250000 86000 

fl'OO 26. 45 736 120.0 38.0 250000 40000 

1'1.00 26.45 687 210.0 38.0 250000 27000 

M'OO 26. 4 5 111 300.0 38.0 250000 6000 

g.OG 2(;.45 131!:J 30·0 24. 4 2700 600 

1\.00 26.45 687 60·0 24 .l~ 2700 350 

" .20 34.82 13 20.0 18.0 785000 649000 

",.30 34. 82 20 40.0 18.0 78~OOO 532000 

" .10 34. 82 21 70.0 18.0 185000 530000 

".10 ~4.82 20 120·0 18.0 785000 400000 

'H2O 34.82 13 20.0 13.0 121100 10200 

" .10 34. 82 98 60·0 13.0 12L!·OO 6600 

<;.10 34.82 20 120.0 1~:S. 0 12400 5000 

14.6C; 37. 75 12636 30.0 11.0 1540 00 68000 

14.60 37.7'.) 12636 60.0 11.0 154000 31000 

14.6 U 37. 75 12636 gO.n 11.0 154000 14000 

1tt. 6 0 37.75 17870 120.0 11.0 154000 5600 

14. 7 0 37.75 22001 I50.r) 11.0 154000 2300 

It..':lu 37.75 16073 1RO.O 11.0 154000 1100 

14. 6 0 37. 75 12636 30.0 7.0 12300 5600 

14. 6 0 37.75 12636 60·0 7.0 12300 2600 

h,.6() 37.75 12636 90.0 7.0 12300 1160 

1, •• 60 37. 75 17070 120.0 7.0 12300 480 

" L.j..7U 37. 75 22001 150.0 7.0 12300 205 c.D 

1.4.90 37. 75 16673 1RO.o 7.0 12300 99 



BA~LANGI~TAKI T ZAMANINDA 
SIC,~KLIK TUlLULUK I~IK ~lODETi ZAMAN BULANIKLIK KOLlFORM SAnS! KoLtFORM SAYIS! 

DRe C 0/00 LOKS OAKiKA KOLlFORM/IOO ML KOLtFORM/IOO ML 

.... ..,,0(:;10''''''_---- ... ..... ----_ ..... -- -------------- -----... - ------------ ----------------- -----------------
14 060 37.75 12636 30.0 5.2 2000 910 

14.6u 37.75 12636 60'0 5.2 2000 420 

11~. 60 37.75 12636 90.0 5.2 2000 190 

14. 6 0 37.75 17870 120.0 ~02 2000 80 

1£ .. 70 37. 75 22001 150.0 5.2 2000 34 

14. 9 0 37.75 16613 180'0 5.2 2000 16 

2,<t,.00 37. 75 88004- 30.0 5. 1 45000 19000 

2::;.OU 37.75 6669 5 60.0 5. 1 45000 12000 

2.~. 0 U 37. 7 5 50545 90·0 5. 1 45000 11000 

2:4. 0 0 37.75 27086 135.0 5. 1 45000 4000 

2:~. 00 37.75 5500 180'0 5.1 45000 600 

2,.., .00 37. 75 10109 1 30'0 3.2 5000 1800 

2,~. 00 37. 7 5 66695 60.0 3.2 5000 1300 

2;;;.00 37. 7 5 27086 90·0 3.2 5000 250 

14.10 37.75 11 15.0 16.0 280000 226000 

lq.10 37.75 11 45.0 16.0 280000 150000 

1q,10 37.75 10 60.0 16.0 280000 120000 

lq.l() 37.75 10 90·0 16.0 280000 79000 

1q .l0 37.75 9 120'0 16.0 280000 52000 

lq.l0 37.75 10 150.0 16. 0 280000 34000 

lq.10 37.75 10 180.0 16.0 280000 22000 

19.10 37. 75 11 15.0 12.0 60000 48000 

lq.lu 37. 75 11 45.0 12.0 60000 31000 
00 

.10 31.75 10 60.0 12.0 60000 26000 
0 

1,.) .10 37. 7 5 10 90'0 12.0 60000 17000 



8A~LANGI(:TAKt T ZAMANINDA 
SIC",KLIK TUlLULUK I$IK ;;iDOETl ZAMAN BULAfHKLIK KOUFORfvl SAnSI KoLtFORM S~.YISI 

Di,C C 0/00 LOKS OAKtKA KOUFORM/100 ML KoLtFORM/I00 ML 

_ ...... _---_ .... - ---------- -.-.-.. -------- ------ - ------------ ---------~------- -----------------
14. 1 ll 37.75 9 120'0 12.0 60000 11000 

1 Hl() 37.75 10 150.0 12.0 60000 7200 

1q.lu 37.75 1.1 15.n a. O 2100 1700 

lijo le 37.75 11 45·0 S.O 2100 1200 

lq.10 37.75 10 60·0 a.O 2100 980 

lq.lo 37.75 10 gO.o 8.0 2100 670 

19.10 31.75 9 l20.0 8.0 2100 450 

1q.10 37.15 10 150.0 8.0 2100 310 

lq.l0 37.75 10 180.0 8.0 2100 210 

lq.l0 37.75 11 15'0 13.8 68000 55000 

1q.10 37. 75 11 45.0 13.8 68000 36000 

1q.10 37.75 l() 60'0 13.8 68000 30000 

lq.lo 37.75 10 90·0 13.8 68000 20000 

lq.10 37.75 9 120.0 13.8 68000 13000 

lq.lu 37. 75 10 150.0 13.8 68000 8800 

l'l.10 37.75 10 180.0 1.3.8 68000 5800 

37.75 11 
r 2900 1q.10 15.0 8. 6 3600 

1q.1u 37.75 11 4~.o s.6 3600 2000 

lq.l0 37. 75 10 90·0 8. 6 3600 1200 

1'1. 10 37.75 10 120.0 8.6 3600 800 

lq.lu 37.75 9 150.0 b. 6 3600 560 

1q.lu 37.75 10 180.0 1.'.6 3600 370 

19,10 37.75 10 210.0 H.6 3600 250 
00 -2,.Ou 37.75 3385 135.0 3.2 5000 160 

2:,.0\! 37. 75 Ei79 180.0 3.2 5(100 60 



BA~LANGI(:TAKl T ZAMflNINOA 
SIC;,KLIK Tu.cLULUK I!?IK ~iODETl ZAMMJ BULAIHKLIK KOUF-OHM SAnSI KoLtFORtJ1 SAYISI 

OI,C C 0/00 LOKS OAKiKfI KOLiFORi"l/100 ML KoLtFORM/I00 ML 

--- .... ------ -_ ... _------ ---_ .... _-------- ------ - ------------ ----------------- -----------------
27. BO :57.75 1241+57 '~5. [) 32.5 180000 17750 

27. BU 37.75 76612 90.n 32.5 180000 2000 

2'7. 8 0 37.75 164222 4~'rJ 28.2 26000 6250 

27. 8 0 37.7,) 47160 90'0 28. 2 26000 400 

27. 8 0 37.75 76612 45·0 24.4 If)OO 700 

27. 8 0 37. 7!'i 66695 90.0 24.4 1600 60 

17. 5 U 31.75 1944 30.n 24. 4 100000 40000 

17. 5U 37.7!'i 137~ 60.0 24.4 100000 11000 

17.50 37. 75 1315 120'0 24. Lf 1001)00 4500 

1-,.50 37.7!'i 687 180.0 24. l f 100000 1500 

17. 5 () 37.75 171 300.0 24.4 100000 50 

17.~0 37. 7~j 4168 30.0 17.5 12000 8000 

17. 50 37. 7~J 1042 60·0 17 .5 12000 2500 

17.50 37.75 1375 120.0 17.5 120 00 1250 

17. 5 0 37.75 ~21 180'0 17.5 12000 325 

17.~0 37.75 171 30U·o 17.5 12000 40 

17.~O 37.75 2750 30.0 13.5 3800 1700 

17. 5 0 37.75 11+ 73 60.n 13.5 31300 360 

1"/, ~I) ;;;7.75 2084 120'0 13.5 31100 170 

17. 5 (; 37.75 .)94 180.0 13.5 3AOO 40 

17.5~) 37.75 171 300.0 13.5 3AOQ 4 

1;., oOu 37.75 171 15.n 5." 880 00 66000 

l?Oo 37. 7!'i 171 30.1) 8. 4 8BOOO 50000 
00 

le!.lU 37.75 211 45'0 5.4 88000 37000 N 

1".2U .51.75 243 60.0 8. 4 88000 28000 



BA~LI\NGIC;TAKt T ZAMANINDA 
SIC"KLIK TUZ[ULUK I~IK ;;tDDETi ZAMAN BULAf'JIKLIK KOUrORM SAYISX KoLtFORM SAY lSI 

Df·:C C 0/ 00 LOK~ DAKtKA KOUFORM/l00 ML KoLtFORM/100 ML 

_-am __ ----- -------...... - -------------- --.. --- - ---... -------- ----------------- --------------~--

1:<.2U 37.75 197 120.0 8.4 88000 9100 

1?OU 37.75 171 15.[) b.8 11000 8400 

1;,>.00 37.75 171 300 0 6.8 11000 6400 

1~.lu 37.15 211 45·n 6.8 110 00 4800 

1?.20 37.75 243 60.0 6.8 11000 3500 

1",20 37,15 197 120'0 6.8 UOOO 1200 

12.00 37.75 171 15'0 ~.9 150 580 

12' Ou 31.15 111 30.0 5.9 750 450 

1;;>.10 37.15 211 45.0 5.9 750 340 

1;,.2U 37. 75 243 (,0.0 ~.9 750 250 

12. 2U 37.75 197 120'0 5.9 150 91 

2:s. 0 0 37. 75 666% 30.0 2.6 3300 800 

2,~. 0 U 37. 75 41+002 60'0 2.6 3300 300 

2:.,.00 31. 75 19+5 3 90'0 2.6 3300 115 

2,.OU 37.75 8336 135'0 2.6 3300 100 

2;'\000 37. 75 1814 180.0 2.6 3300 35 

SON 

e£ 



KARANUKTA YAPILAN 

DENEYLERiN SONUCLARI 



SIC"KLIK TUZLULUK ZA~'AI'J \3ULANIKLr K 
BASLANGI~TAKl 

KOLIFORMSAYISI 
T ZAMANTNOA 

KOLiFORM 51\Yr51 
OI,C C 0/00 OAKtKA KOLIFOI~M/100 ML KOLiFORM/IOO ML 

---------- - .... -----.... -- -------.. ---------- - ----------------- -----------------
17.00 15.09 380.0 2.7 130000 70000 

17.0u 18.09 1365.0 2.7 130000 50000 

1/.00 18.09 1740.0 2.7 130000 1000 

17. 0 0 18.09 2820.U 2.7 130000 100 

17. 0 0 18.09 380.0 2,5 36000 16000 

1,.00 11;1.09 1365.0 2.5 36000 8500 

17.00 Id.09 1740.0 2.5 36000 200 

17. 0 0 18.09 380.0 1.3 4000 1000 

17. 0 U 18.09 1365.0 1.3 4000 800 

1-/.0u Id.09 380.0 3 0 • 4 130000 75000 

17. 0 U 18.09 1365.0 3 0 • 4 130000 58000 

1-,.0() 18.09 1740.0 3 0 • 4 130000 6000 

17. 0 U 18.09 2820.0 3 0 .4 130000 300 

17.00 15. 0 9 380.0 28 • 9 27000 12000 

17. 0 0 18.09 1365.0 28 .9 27000 1000 

17.01) 18.09 1740.0 28 .9 27000 500 

1-1 , 00 1d.09 2820.0 2 8 • 9 27000 100 

17. 0 0 18. 09 380.0 27 • 0 200U 1500 

17. 0 0 1e.09 1365.0 27.U 2000 800 

l-,.OU 18.09 174U.O 27 .0 2000 200 

17. 0 0 19.09 1365,0 25 • 0 15000U 32000 

1-,.00 18.09 1740.0 2 5 ,0 l~OOOU 3000 

17. Uu ls.09 2820.0 2 5 ,0 100000 2UO 
00 

17. 0 0 lil.Ot) 380.0 21.4 ')OOOU 16000 
Vi 

1,.OU 1d.0,) 1365.0 2 1 ,4 90000 3500 



BA;;LANGI<;TAKi T ZAMANINDA 
SICi.KLlK TUZLULUK ZA'~,'\N l3ULAmKLr K KOLiF-ORM SAYISI KOUFORM SAnS! 

Di:C C 0/00 DAKtKA KOLiFORM/l00 t"1L KOUFORM/100 r'-1L 

------"""'--- .... ---_ .... ---- -------- ---------- - ----------------- -----------------
17.00 In.Og 174-0.0 21.1+ 90000 300 

11000 lu. O,) 380.0 17 .6 3000 1000 

h.oo 1H.09 1365.0 17 .6 3000 noo 

17.00 18.0,) 171+0.0 17 .6 3000 200 

34. 9 0 18.09 1365.0 2.8 130000 8000 

34.90 18.09 174-0.0 2.8 130000 2000 

3/~ .9() 18. 09 1365.0 2.5 36000 1000 

34.9u la.09 1740.0 2.5 :;6000 200 

3/p 9u 18.09 1365.0 30 .5 130000 1+000 

34.9u 18.09 171+0.0 ,30.5 130000 3000 

3tHgl,) 18.09 380.0 28 .9 27000 22000 

34. 9 U 18.09 1365.0 28 • 9 27000 3000 

31.;..90 18.09 1740.0 28 .9 27000 200 

3L;..9u 18.09 1365.0 27 .0 2000 200 

3q .• 90 18.09 1740.0 27 .0 2000 100 

34.90 18.09 380.0 25 .0 1!:,)0000 15000 

34. 9 0 113.09 1365.0 25 .0 150000 8000 

3" .90 18.09 1740.0 25 .0 1500 00 2000 

3/+ .90 18.09 380.0 21.4 90000 4000 

34. 9 0 18.0,) 1365.0 21.4 90000 1500 

2,.01) 1<3.69 240.0 3.6 2.70000 gOOOO 

2;;>.5u 18.69 1!+10~0 3.6 270000 89000 

2.:,.Ou 18.6g 240.0 2.0 8000 7000 
00 

34. ~(i 18.69 1440.0 1.0 bOOOO 18000 en 

31 •• 5u 18.69 1440.0 1.0 32500 10000 



SICj,KLJ.K TUZLULUK 
BA$LANGI(;TAKl T lAMANINDt, 

ZM~/l.N iJULANIKLrK KOL1FORM SAYISl KOLtFORM SAYISl 
Dr;:C C 0/00 DAKtKA KOLtFORM/100 ML KOLiFoRM/1.00 ML 

- .... --...",----- ---------- --------- ------------ ----------------- --------~--------

22.00 18.69 1260.0 30.3 410000 66000 

3" .00 18.69 1260.0 J8.0 410000 11000 

3'-,.00 18.69 1680.0 38 .0 410000 14000 

22. 4 0 18.69 1260.0 27 • 4 02500 3700 

3,,00u 18.69 1260.0 28 .3 ~2500 4000 

.3 r-). 0 I.! 18. 6 9 1680,0 2 8 .3 52500 1500 

22. 0 0 18. 6 9 1260.0 2 3 .2 14000 1500 

3S.0U la.69 1260.0 17 .8 27500 !tOOO 

3',.00 11.).69 1680.0 17 • 8 21500 2000 

3.".OU 10.69 1260.0 14 .8 gOOO 1000 

3~). 00 18.69 1680.0 1 4 .8 9000 200 

2Z.40 18.69 1260.0 2 1 • 9 140000 5 1000 

2,' .41.) 18.69 1260.0 18 • J 27000 3700 

2iJ .00 21.11 60.0 14.0 600000 50 3 000 

2r •• OU 21.17 120.0 14 .0 600000 423000 

21).00 21.1.1 240.0 14 ,0 600000 298000 

2(1. 0 0 21.17 480.0 14.0 600000 148000 

2 i ,.00 21.17 560.0 14.0 6000 0 0 117000 

c ~0U 2;. 'll 17 60.0 13 ,8 71'\000 tl1000 

2(,.OU 21.17 120.0 13. (i· 78000 57500 

2 0 .00 21. 11 240.0 13 .8 78000 42000 

2(j'OU 21.17 480,0 13 .8 18000 23000 

2jjcOU 21.17 560.0 1 3 ,8 7/l000 19000 
00 

2(j.0t) 21. 17 60.0 13 .6 4530 4100 '-I 

2(1000 21.17 120.0 1 3 .6 4530 3800 



SICAKLIK 
UA~Li\NGIC;Ti\Kl T ZAMANINDA 

TUlLULUK ZM1AN nULANIKLrK KOLtroHM SAYISI KOLtFORM SAnS! 
DHC C 0/00 DAKtl<A KOLiFORM/I00 ML KOLtf:ORM/I00 ML 

---... ------ ---------- -------- ---------- .... - ----------------- -----------------
2 l1 .O0 21.17 240.0 13 .6 4530 3200 

2 11 ,Ou 21.17 480.0 13 ,6 4530 2200 

20.0U 21.17 560.0 13 .6 4530 2000 

3'; .01.1 26.45 240.0 24 .3 170000 67500 

3·,.00 26. 45 1320.0 24 .3 170000 1900 

3",.Ou 29,45 1680.0 24 • 3 170000 325 

3!',.Oo 26. 45 3000.0 24 .3 170000 90 

3s,OO 21..>.45 4260.0 24 •3 170000 4 

3s.0U 26. 45 240.0 21.9 16500 6aOO 

3'i. OO 26. 45 1320.0 21.9 16500 240 

3~). 00 26. 45 1680.0 21 •9 16500 180 

3~i .01.1 26. 45 3000.0 21 .9 16500 32 

3,).00 26. 45 4260.0 21 •9 16500 8 

3:).00 26. 45 240.0 17 •4 3400 340 

3,).01.1 26.45 1320.0 17.4 3400 100 

3~" 0 1.1 26.45 1680.0 17 ,4 3400 95 

3:,.01.1 20. 45 3000.0 17 • 4 3400 22 

3". 00 26. 45 4260.0 17 •4 3400 4 

1;,.Ou 26. 4;:, 240.0 24 .3 170000 110000 

1>\.00 26.45 1320,0 24 • 3 1700 00 2700 

1".01.1 20. 45 1680.0 24 •3 170000 750 

1<\.01.1 26. 45 3000.C 24 • 3 170000 130 

1h' OO 26. 45 4260.0 24 ,3 170000 16 
00 

1 'i' OU 2b. 45 5700.0 24 • 3 170000 11 00 

11\.Ou 2b.4~ 240.0 21 ,9 16500 9600 



BA$LANGlnAKi T, ZAMANIND,\ 
SICf,KLIK TUZLULUK ZN,1AN ElULANIKLrK KOLiFORM SIlVISr KOLtFORM SI\YIS! 

Df(C C 0/ 0 0 DAK1KA KOUFORM/100 I'lL KOLtF()RM/l 00 r~L 

---------- ---------.... -------- ---------- - ----------------- -----------------
l H.DU 26. 4 5 1320.0 21.9 16500 360 

IKoOO 26.45 1680.0 21.9 16500 270 

lHeOa 26.45 3000.0 21.9 16500 4A 

1h. DO 21.>.45 4260.0 21.9 16500 14 

1il'00 26.45 5700.0 21.9 16500 :3 

l h .Oo 26.45 240.0 17.4 3400 420 

1,,\.OLl 26.45 1320.0 17.4 3400 170 

1.,;.00 26.45 1680.0 17 .4 3400 140 

111.0U 20. 4 5 3000.0 17 •4 3400 86 

1". 0 0 26. 4 5 ~f260. 0 17.4 3400 12 

1ii. OO 26.45 5700.0 17 • 4 3400 2 

'1.00 26. 4 5 240.0 2 4 .3 170000 160000 

',.00 26.45 1320.0 24 • 3 170000 3900 

,;,00 26. 4 5 1680.0 2 4 .3 170000 1050 

',.00 26. 4 5 3000.0 2 4 ,3 170000 290 

:,.00 26. 45 4260.0 2 4 • 3 170000 34 

".OU 26. 4 5 5700.0 2 4 .3 170000 21 

'i'OU 26.45 240.0 2 1 • 9 16500 11600 

,).Ou 26.45 1320.0 2 1 • 9 16500 .900 

',.0(; 26. LiS 1680.0 2 1 ,9 16500 760 

~~ • 0 u 26.'+5 3000.() 2 1 .9 16500 61'1 

',.Ot) 2b. 45 If260.0 2 1 ,9 1650 0 20 

:)" Ou 26.'+5 5700.0 2 1 ,9 16500 13 
00 

~) () 00 2b.I~5 240.0 17 .4 3400 720 c..o 

t',,, OU 26.4,:) 1320.0 17. Li· 3400 290 



BA;;LJ\NGI<;:TAKl T ZAMANINDA 
SICi,KLIK TUZLUL.UK ZA~1AN BUI..ANIKLTK KOLtFORM SAYIS! KOLtFoRM SAYISI 

D[,C C 0/00 DAKtKA KOLtFORM/100 ML KOLtFORM/I00 ML 

-"""'-- ..... ----- ----_ .. -.-- - ... ------ ---------- - ----------------- -----------------
S.OO 26. 45 1680.0 17.4 3400 260 

r".OO 26.45 3000.0 17 .4 3400 56 

:,.00 26.45 4260.0 17.4 3400 44 

~). 00 26.45 5700.0 17 .4 3400 n 

3'). 00 26. 45 240.0 38 .0 2000 00 85000 

3~,. 0 U 26.45 1320.0 38 .0 2~0000 2700 

3<,,00 26.45 1680.0 38 .0 250000 220 

3",OU 26.45 3000.0 JR.O 200000 40 

3:,.00 26,4S 5880.0 38 .0 2S00 00 32 

3;) ,00 26.'+::, 240.0 32 .1 13500 2400 

3<).00 26.45 1320.0 32 .1 13500 280 

3".00 26. 45 1680.0 32 .1 13500 70 

" 3,).00 2b. 45 3000.U 32 .1 13500 35 

3',.OU 26. 45 5B80.0 32 .1 13500 :3 

3:,.OU 26. 45 240.0 24.4 2700 120 

3f,. 00 20' 4~) 1320.0 24.4 2700 50 

3L). 0 0 26. 4 :5 1680.0 24.4 ;:>700 40 

3;).OU 20. 45 3000.0 ,,4.4 2700 4 

3,;.00 26,45 0880.0 24 ,4 2700 2 

1>\ .00 <:;0. 45 240.0 38 .0 250000 77500 

1(\.00 26.1+5 1320.0 38 .0 2:,.0000 2300 

1, .. ,OU 26.4:, 1680.0 38 ,0 2:'0000 540 

1".OU 2b. 4 5 3000.0 38 .0 250000 60 
c.o 

1i"OU 26,4~i 5880.0 ,38.0 2~0000 40 0 

l".OU 26. 4 5 240.0 32 .1 13500 3300 



BA~LANGI~TAKi T ZAMANINDA 
SIC,'KLrK TUlLULUK ZIi'~AN I:lULAfHKLTK KOLtFORM SAYIS! KOLtFORM SAYTSI 

0RC C 0/00 OAKtKA KOLiFORM/100 ML KOLt FORMl1 0 0 ML 

-------_ .... - ---------- -------- ----.------- -------------~--- --.---------.----
1 i,. Ou 26.1+5 1320.0 32,1 ~ 13500 380 

1n. OO 20.1+5 1680.0 3 2 .1 13500 100 

11\.00 26. 45 3000.0 32 .1 13500 55 

1;,.0 u 2t,. 45 5880.0 ,32.1 13500 20 

l".Ou 2b. 4 5 240.0 24.4 2700 200 

It\~ Ou 26.45 1320.0 24.4 2700 130 

l!-,>.OU 26.4~i 1680.0 24.4 2700 70 

1",.OU 2u0 4 5 3000.0 24.4 2700 8 

1".00 26. 4 5 5880.0 24.4 2700 7 

~" 0 U 26.45 21+0.0 3 8 ,0 250000 ltl5000 

".0 u 26. 4 5 1320.0 38 .0 250000 3700 

',.00 26. 4 5 1680.0 38 .0 250000 720 

:).Ou 2&.45 3000.0 38 .0 250000 110 

l} • 0 l~ 26.45 5880.0 38 .0 250000 4R 

~) 0 U l- 2&.45 240.0 32.1 13500 3900 

',.00 26. 4~j 1320.0 ,32.1 13500 520 

," 00 26.45 1680.0 3 2 .1 13500 150 

".Ou 2b. 4 5 3000.0 32 • 1 13500 75 

c) II 00 20. 45 5880.0 ,32.1 13500 26 

'l'OU 2b.'+5 240.0 2 4 ,4 2700 360 

',.00 26.45 1320.0 24.4 2700 180 

1) to au 26.45 1680.0 24.4 2700 135 

",.OU 26. 4 5 3000,0 24.4 2700 16 
toO 

t,~. 0 J 26. 45 5800.0 24.4 2700 14 

3',,0,,) 26. 4 5 240.0 3,8 30000 8000 



I3A~LANGI<;TI\Ki T ZAMANINDt\ 
SIC:,KL1K TUlLULUK ZM1AN BULANIKLrK KOL1FOJ~M SAYIS! KOLiFORM SAYySI 

Df(C C 0/00 DAKtKA KOLIFORM/IOO ML KOLtFOR~1/100 ML 

-_ .... _------ ---------- -_ ...... _--- ---------- - ----.-------.---- -----------------
3" ,00 26.'+5 1080.0 3.8 30000 6000 

3".00 20. 4 5 1380.0 3.8 30000 1000 

3,).00 26. 4 !) 1620.0 3.8 30000 500 

3',.00 <:!b. 4 5 2.40.0 2.7 6000 2000 

3~,. 00 200 45 1080.0 2.7 6000 1000 

3~" Ou 26.4S 1380.0 2.7 6000 200 

3".00 20045 240.0 1.3 3000 50 

3',.00 26. 4~) 1080.0 1.3 3000 40 

3~). 0 U 2(,.45 1380.0 1.3 3000 10 

17.00 2b. 4 5 240.0 3,8 300 0 0 10000 

17. 0 0 2b. 4 !) 1080.0 3,8 30000 8000 

17.00 2b. 4 5 1380.U 3.8 30000 3000 

17.00 2t,. 45 1620.0 3,8 30000 1000 

17. 0 0 26. 4 5 2400.0 3.8 30000 100 

17. 0 0 2b. 4 5 240.0 2,7 6000 3000 

17.00 2b.45 1080.0 2.7 6000 2000 

17.00 2b.45 1380.0 2.7 6000 800 

1-,.00 26.45 1620.0 2,7 6000 100 

17.00 26. 4 5 240.0 1.3 3000 1000 

1",.00 2b.45 1080.0 ., ;:000 600 

17.00 26.1+5 1380.0 1.3 3000 200 

17. 0U 26. 4 5 1620.0 1.3 3000 100 

~) • a l: 26. 4 5 1080.0 3.8 30000 10000 
I.C 

,).00 26.4~ 1380.0 3.8 30000 6000 N 

,).Ou 26. 4 5 1620.0 3.8 30000 3000 



BA~LANGI\;TAKt T ZAMANINDA 
:,IC"KLIK TUlLULUK . ZAMI\N BULANIKLTK KOLtf·ORM sAnsI KoLtFORM SAYISI 

DI(C C 0/00 DAKIKA KOLtFORM/100 ML KOLtFORM/l00 ML 

--- ..... ------ ---------- -------- ------.. ----- ----------------- ------~----------

~,. 0 0 26. 4~j 2400.0 3.B 30000 260 0 

.\.OU 26.45 2880.0 3.B 30000 1600 

',.00 21:).45 3960.0 3.8 30000 400 

"i.OU 26.45 4440.0 3,B 30000 100 

,).00 21;.45 108U.O 2.7 6000 3500 

',.OU 26.45 13BO.0 2.7 6000 1400 

~,' 00 26.45 1620.0 2.7 60 0 0 120 

'i.Oll 26.45 2400.0 2.7 6000 30 

c,.OO 20.45 2flBO.0 2.7 6000 20 

r"Ou 26.45 3960.0 2.1 6000 10 

',. 00 26.45 1080.0 1.3 3000 1200 

:).OU 20. 4 5 1380.0 1.3 3000 300 

',.00 26.45 1620.0 1,3 3000 200 

".00 26. 45 2400.0 1.3 3000 100 

3<;.00 37.15 360.0 4.1 800000 21000 

3.,.00 ,57.75 1380.0 4,1 8UOOOU 3000 

3,).00 31.75 1740.0 4.1 800000 1000 

3',.OU 37.15 3180.0 4,1 800000 340 

3,;.00 37.15 360,0 3.4 18000 BOOO 

3',.Oli 37.75 1380.0 3.4 18000 920 

3·).00 31.15 1740.0 3,4 1RUOO 630 

3",OU J7.1'::J 3180.0 3.4 18000 24 

3 l )oOU 37. 7~) 360.0 3.1 1000 1600 
\.0 

3".0 U J7 e 75 1380.0 3.1 1000 800 
VJ 

3",.00 37. 7~) 1740.0 3.1 1000 80 



BA~LANGIC;TAKi T Zf,MANINDfI 
SIC,,,KLlK TUZLULUK ZAMAN tlULANIKLTK KOLIFORM SAVISI KOLtFORM SAYISI 

D!\C C 0/00 DAKtKA KOUFORM/100 ML KOLiFORM/l00 ML 

--------.... - ---------- -_ .... _---- ---------- - ----------------~ -----------------
1,,\.00 37.75 360.0 4.7 800000 29000 

lh.Oa 37.75 1380.0 4.7 800000 17000 

IH.OO 37.75 1740.0 4.7 800000 3000 

1h.OO 37.75 3180.0 4.7 800000 470 

lh.OO 31.75 360.0 3.3 113000 14000 

19.DO 37.75 1380.0 3.3 18000 12400 

1,;;.00 31.75 1740.0 3.3 18000 8200 

tg.DO 37.75 3180.0 3.3 18000 470 

11\.00 37.75 4560.0 3.3 18000 10 

1h.OO 37.75 360.0 3.1 7000 2000 

11;.00 37.75 1380.0 3.1 7000 940 

1f\.00 37.75 1740.0 3.1 7000 390 

11'1.00 37.75 3180.0 3.1 7000 53 

tll.OO 3"7.75 4560.0 3.1 7000 :3 

',.OU 37.75 360.0 4.7 800000 35000 

f,.OU 37.75 1380.0 4.7 800000 24000 

,;.00 37. 7~j 1740.0 4.1 800000 11000 

'i.OO 37.75 3180.0 4.7 800000 590 

".OU 37.75 4560.0 4.7 SOOOOO 100 

;,,00 .57.75 360,0 3.3 18000 14000 

,>,OU 37. 70 1380,0 3.3 18000 1590 

',.OU 37.75 1740.0 3.3 lROOO 1110 

',. DU 37.75 3180.0 3.3 18000 700 
lO 

',.OU 37. 75 4560.0 3.3 18000 140 
.,!:': 

",00 37.75 360.0 3,1 7000 3600 



E3ASLANGlc;rAKt T ZAMANINDA 
SIC!,KL1K TUlLULUK ZM-WJ BULI\NIKLTK KOL1FORM S1\YISI KOL1FORM Srl.YrSI 

ope c 0/00 DAKtKA KOLiFORM/100 ML KOLtFORM/I00 ML 

---... _-_ ....... - ---------- -------- ---------- ... - ----------------- -----------------
',.00 37.75 1380.0 3.1 7000 1050 

.,.00 37.75 1740.0 3.1 7000 508 

"i.OU 37. 75 3180.0 3.1 7000 293 

",.Ou .3 -,. 75 4560.0 3.1 7000 80 

3',.00 37.1'0 300.0 ,32,5 180000 8000 

3, •• 00 37.75 1740.0 32 .5 180000 175 

3.,.00 37. 15 3060.0 32 .5 IBOOOO 70 

3:,>.00 37.75 300.0 28 .2 26000 3600 

3".00 37. 75 1740.0 28.2 26000 60 

3.,.OU 31. 75 3060.0 28 ,2 26000 14 

3~,. Ou 37.75 300.0 24.4 1600 280 

3".00 37. 75 1740.0 24.4 1600 In 

3~,. 00 ':'7. 75 3060.0 24 ,4 1600 1'+ 

1F\.00 .57.75 300.0 32,5 180000 10000 

11\.00 37. 75 1740.0 32.5 180000 300 

1geOO 37. 15 3060,0 32,5 180000 120 

1F<,.00 31. 7~j 5940.0 ,52.5 180000 8 

1,1\,00 ,57.75 300.0 28 .2 20000 5700 

19,OO 37. 75 1740.0 28 ,2 26000 l80 

1".00 37.15 3060.0 28 .2 26000 40 

1;\,00 37. 1 5 5940.0 28 ,2 26000 ;:> 

11\,00 37. 75 300.0 24 ,4 1600 1100 

1.'\.0 II 37. 15 1740.0 24.4 1600 60 
t.O 

1".00 37.7:) 3060.0 24 ,4 1600 21 
U"1 

",00 57. 7;; 300.0 32,S 1BOOOO 28000 



BASLANGIHAKl T ZAMANINDA 
SICf.\KLrK TULLULUK ZAMAN BULANIKLrK KOLtFORM SAYIS! KOLtFORM SAYISI 

DHC C 0/00 OAKtKA KOLtFORM/l00 ML KOLtFoRM/l00 r>nL 

---------- ----------- -------- _1118'_------- .. ----------.---.-- ----------~------

",00 37.75 1740.0 32.5 180000 1175 

',.00 37.7~ 3060.0 32.5 100000 470 

".00 37. 75 5940.0 32 .5 1800 00 20 

".00 37.75 300.0 28 .2 26000 8300 

',.00 '::'7.7:, 1740.0 28 .2 26000 320 

',.00 37.75 3060.0 28.2 26000 96 

'i.OO 31.75 5940.0 28 .2 26000 11 

.,.00 31. 75 300.0 24.tt- 1600 1300 

,).00 37. 75 1740.0 24.4 1600 14R 

',.OU 37.7:, 3060.0 24.4 1600 39 

3h. OO 37.75 180.0 21~. 4 100000 57500 

3',.00 37.75 1260.0 24.4 100000 3700 

3".00 37. 75 1620.0 24.4 100000 1720 

3".00 37.75 2820.0 24.4 100000 110 

3-.;.00 37.75 3120.0 24.4 100000 10 

3,;.00 37. 75 180.0 17.5 12000 1700 

3',.00 37.75 1260.0 17 .5 12000 560 

3".00 37.75 1620.0 17 .5 12000 200 

3~). 00 '::'7.75 2820.0 17 .5 12000 20 

3',.00 37.75 3120.0 17 • 5 120 00 3 

3".00 37.75 180.0 13 .5 3800 180 

:5',. OJ 37.75 1260.0 13 ,:' 3800 90 

3\..) II 00 .17.75 1620.0 13 .5 3800 20 
~ 

3".0(; 37.75 2820.0 13 • tl 3800 f> en 

3~). 00 37.75 3120.0 13 ,5 3800 1 



SICr,KL!K 
BA;>LANGI~TAKi T ZAM/\NINDA 

TULLUtUK ZAM/IN LlULANIKL:'K KOLtFORM SAVIS! KOLtFORM SAVIS! 
O,",C C- 0/00 DAKiKA KOLtFORM/100 ML KOLiFORr'Vl00 rJlL 

./ -_ ..... _------ -------_ .... - -------- ---------- - --.-------.------ -------.--.-.----
1M,00 37.75 180.0 24 ,4 100000 67500 

11i.OO 37.75 1260.0 24.4 100000 4850 

1".00 37075 1620.0 24.4 100000 1850 

1;;.00 37.75 2fl20.0 24.4 100000 160 

11\,00 37. 75 3120.0 24.4 100000 40 

1K .Oo 37.7S 41'+0.0 2'+,4 100000 '+ 

1/1.00 37. 75 4500.0 24.4 100000 2 

11-\.00 37. 75 180.0 1,7,5 12000 3000 

1<,.00 37.75 1260.0 17 .5 1;>000 780 

1;,.Ou 37. 75 1620.0 170~ 12000 330 

1ho OO 37.75 2820.0 17.5 12000 52 

11\.00 37.75 3120.0 17 .0 12000 6 

1;\.00 37.75 180.0 13 ,5 3flOo 200 

1H.OU 37.75 1260.0 13.5 3800 100 

1".00 37.75 1620.0 13 .5 3800 60 

1,'1.00 37.75 2820.0 13.~ 3800 12 

1,'),00 37. 75 3120.0 13 ,5 3800 2 

;,.00 37.75 180.0 24.4 100000 70000 

.. ~, 0 U 37.75 1260,0 24.4 10000U 8400 

<,. Uo 37. 75 1620.0 24.4 100000 2350 

,).0 U 37,75 2820.0 24 ,4 lUOOOU 200 

',. 00 37.75 3120.0 24.4 100000 50 

,).OU 37. 75 4140.0 24.4 100000 14 
\.0 

'l'OU 37. 75 4500.0 24.4 lUOOOU 12 '.J 

',.OU 37. 75 5760.0 24.4 lUOOOu 3 



SICc.KLIK TUZLULUK ZAMAN 
ORC C 0/00 DAKtKA 

---------- ---------- --------
<;.00 37.75 180.0 

-,.OU 37.75 1260.0 

".00 37.75 1620.0 

'i.OO 37.75 2820.0 

:1,00 37.75 3120.0 

s.OO 31. 75 41'+0.0 

i,) 0 00 37.75 4500.0 

'i.OO 37.75 5760.0 

~,. 00 ' 37.75 180.0 

t).OO 37.75 1260.0 

".00 37.7S 1620.0 

",.00 37.75 2820.0 

'i.OO 37.75 3120.0 

t,.OU 37.75 4140.0 

t).OO 37.75 4500.0 

BULANIKL~K 

------------
17 .5 

17 .5 

17 .5 

1 7 .5 

17 .5 

17 .5 

17 .5 

17 .5 

13 .5 

1 3 .0 

13 .5 

13 .5 

13 .5 

13 .5 

13 .5 

SON 

BA~LANGI~TAKi T lAMANINDA 
KOUFORM SAYISI KOLtFORM SAYr"I 
KOLtFORM/l00 ML KOLlFORM/l.OO ML 

----------------- -----------------
120 0 0 4300 

12000 1020 

12000 960 

12000 88 

12000 16 

12000 7 

12000 4 

12000 1 

3800 480 

3800 350 

3800 305 

3800 4A 

3AOO 30 

3800 26 

3800 8 

I.D 
00 
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